
1 

 

 

DAUGAVPILS UNIVERSITǔTE 

DAUGAVPILS UNIVERSITY 

 

DAUGAVPILS UNIVERSITǔTES ZINǔTǹU DAǷA 

SCIENCE DEPARTMENT OF DAUGAVPILS UNIVERSITY 

 

DAUGAVPILS UNIVERSITǔTES JAUNO ZINǔTNIEKU ASOCIǔCIJA 

DAUGAVPILS UNIVERSITY ASSOCIATION OF YOUNG RASEARCHERS 

 

 

 

 

DAUGAVPILS UNIVERSITǔTES 

52.STARTPTAUTISKǔS ZINǔTNISKǔS 

KONFERENCES MATERIǔLI 

 

 

 

PROCEEDINGS OF THE  

52
nd

 INTERNATIONAL SCIENTIFIC 

CONFERENCE OF DAUGAVPILS 

UNIVERSITY  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DAUGAVPILS UNIVERSITǔTES 

AKADǚMISKAIS APGǔDS ĂSAULEò 

2011 



2 

 

ApstiprinǕts Daugavpils UniversitǕtes ZinǕtnes padomes sǛdǛ 2011.gada 7. februǕrǭ, protokols Nr. 1 

 

Zuǥicka I., sast. Daugavpils UniversitǕtes 52.starptautiskǕs zinǕtniskǕs konferences materiǕli// 

Proceedings of the 52nd International Scientific Conference of Daugavpils University. Daugavpils: 

Daugavpils UniversitǕtes AkadǛmiskais apgǕds ĂSauleò, 2011.  

 

Daugavpils UniversitǕtes 52. starptautiskǕs zinǕtniskǕs konferences 

Programmas komiteja / Programme Committee of  

Daugavpils University 52nd International Scientific conference: 

 

Dr., prof. Arvǭds Barġevskis, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University (Rektors, Programmas komitejas 

priekġsǛdǛtǕjs / Rector, Chairman of Programme Committee) 

Dr., asoc.prof. Elita Jermolajeva, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University (ZinǕtǺu prorektore, 

priekġsǛdǛtǕja vietniece / Vice Rector for Research, Vice Chairman) 

Dr., asoc.prof. Edmunds Tamanis, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University (ZinǕtǺu daǸas vadǭtǕjs, 

koordinators / Head of Department of Sciences, coordinator) 

Dr., prof. Ingrǭda Ġauliene, ĠauǸu UniversitǕte (Lietuva) / Siauliai University (Lithuania) 

Dr., prof. BroǺus MaskuǸȊns, ĠauǸu UniversitǕte (Lietuva) / Siauliai University (Lithuania) 

Dr., prof. Enne Koresaare, Tartu UniversitǕte (Igaunija) / University of Tartu (Estonia) 

Dr., prof. Irina Belobrovceva, Tallinas UniversitǕte, (Igaunija) / Tallinn University (Estonia) 

Dr., prof. Ulla Harkonena, Joensuu UniversitǕte (Somija) / Joensuu University (Finland)  

Dr., prof. Malgorģata Susvillo, Varnijas un Mazuru UniversitǕte OǸġtinǕ (Polija) / University of Varmia and 

Mazuri in Olsztin (Poland) 

Dr., prof. Slavomirs Partickis, JǕǺa PǕvila II Ƿublinas KatoliskǕ universitǕte (Polija)/ The John Paul II Catholic  

University of Lublin (Poland) 

Dr., prof. JeǸena Tkaļenko, Krievijas ZinǕtǺu akadǛmija (Krievija) / Russian Academy of Sciences (Russia) 

Dr., prof. JeǸena Vanǵeviļa, Vitebskas Valsts TehnoloǥiskǕ universitǕte (Baltkrievija) / Vitebsk State University 

of Technology (Belarus) 

Dr., prof. Bernds Ulrihs Hukers, Fehtas UniversitǕte (VǕcija) / University of Fechta (Germany) 

Dr., prof. Fjodors Fjodorovs, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. Aleksandrs Ivanovs, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. Vladimirs MeǺġikovs, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. Valfrǭds Paġkeviļs, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. IrǛna Saleniece, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., asoc.prof. IrǛna Kokina, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. Aleksandra ĠǸahova, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. ArtȊrs Ġkute, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., asoc.prof. Edgars ZnutiǺġ, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., asoc.prof. Inese Kokina, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

Dr., prof. ǚvalds Daugulis, Daugavpils UniversitǕte / Daugavpils University 

 

 

Daugavpils UniversitǕtes 52. starptautiskǕs zinǕtniskǕs konferences 

 Rǭcǭbas komiteja / Organizing Committee of  

Daugavpils University 52nd International Scientific conference: 

 

Inese Zuǥicka, Ludmila PaǺina, Uldis Valainis, Arvis SoldǕns, Dmitrijs OǸehnoviļs, Juris ViǸums, Ģans Badins, 

Inga Belousa, MǕris Ļaļka, Armands GricǕns, PǛteris Evarts-Bunders, MǕris Nitcis, AinǕrs PankjǕns, DiǕna 

SoldǕne, Jana ButǕne, Zane Stapkeviļa, Henrihs Soms, Kristǭne VucǕne, JeǸena Badjanova-Lomzina, Larisa 

Silova, Arnita Aleksejeva. 

 



3 

 

Daugavpils UniversitǕtes 52.starptautiskǕs zinǕtniskǕs konferences rakstu krǕjuma redkolǛǥija/ 

Conference editorial board of issue of publications of  

Daugavpils University 52nd International Scientific conference: 

 

Dr., asoc. prof. Inese Kokina (bioloǥija) 

Dr., prof. ArtȊrs Ġkute (vides zinǕtnes) 

Dr., asoc. prof. Elita Jermolajeva (ekonomika) 

Dr., asoc. prof. JǕnis Eglǭtis (ekonomika) 

Mg., as. Ludmila PaǺina (ekonomika) 

Dr., asoc. prof. Edmunds Tamanis (fizika) 

Dr., prof. Valfrǭds Paġkeviļs (informǕtika) 

Dr., doc. Svetlana Ignatjeva (informǕtika) 

Dr., asoc. prof. Armands GricǕns (matemǕtika) 

Dr., vad. pǛtn. PǛteris Daugulis (matemǕtika) 

Mg., lekt. InǕra Jermaļenko (matemǕtika) 

Dr., prof. Aleksandra ĠǸahova (mǕkslas zinǕtnes) 

Dr., prof. ǚvalds Daugulis (mȊzika) 

Dr., asoc. prof. Edgars ZnutiǺġ (mȊzika) 

Dr., asoc. prof. IrǛna Kokina (psiholoǥija) 

Dr., doc. ValǛrijs Dombrovskis (psiholoǥija) 

Dr., vad. pǛtn. ValǛrijs Makareviļs (pedagoǥija) 

Dr., vad. pǛtn. MǕrǭte Kravale-PauliǺa (pedagoǥija) 

Dr., vad. pǛtn. EridiǕna OǸehnoviļa (pedagoǥija) 

Dr., pǛtn. Rudǭte Grabovska (pedagoǥija) 

Dr., doc. Aleksejs Ruģa (sociǕlǕ psiholoǥija) 

Dr., prof. Vladimirs MeǺġikovs (socioloǥija) 

Dr., vad. pǛtn. Vladislavs Volkovs (socioloǥija) 

Dr., asoc. prof. Aleksandrs Baikovs (tiesǭbu zinǕtnes) 

Dr., asoc. prof. Anatolijs KuzǺecovs (slǕvu filoloǥija) 

Dr., prof. Vilma ĠaudiǺa (latvieġu filoloǥija) 

Mg. Jana ButǕne (latvieġu filoloǥija) 

Dr., doc. Rudǭte Rinkeviļa (latvieġu filoloǥija) 

Dr., doc. Dirk Baldes (vǕcu filoloǥija) 

Dr., doc. Inta Vingre (vǕcu filoloǥija) 

Dr., doc. BroǺislava KalniǺa (angǸu filoloǥija) 

Dr., doc. Larisa Sardiko (angǸu filoloǥija) 

Mg., lekt. JeǸena SemeǺeca (angǸu filoloǥija) 

Dr., doc. Olga Ġostaka (angǸu filoloǥija) 

Mg., lekt. IrǛna KuǺicka (veselǭbas zinǕtnes) 

Dr., prof. IrǛna Saleniece (vǛsture) 

Dr., prof. Aleksandrs Ivanovs (vǛsture, kultȊras vǛsture) 

 

Atbildǭgais par izdevumu/ Responsible for the Edition: 

Inese Zuǥicka (inese.zugicka@du.lv) 

 

 

MȊsu atbalstǭtǕji 

Our supporters  

  

 

 

ISBN 978-9984-14-521-1     ÉDaugavpils UniversitǕte, 2011 



4 

 

 

 

 

 

 

 

ZinǕtniski pǛtnieciskie raksti  

 

Scientific Research Articles 
 

 



5 

 

Saturs/ Contents 

 

Bioloǥija/ Biology 

 

Rasma Deksne, Arnita Meinerte 

ZOOPLANKTONA DINAMIK A DAUGAVAS POSMǔ KRǔSLAVA ï DUNAVA  

2009.GADǔ ............................................................................................................................. 22 

 

Neda Grendienǟ 

COMPLEXES OF PEDOBIONTS AND COLLEMBOLA S PECIES IN THE 

PLOUGHED FIELDS IN B IJUTISKIS FERTILIZED  WITH SEWAGE SLUDGE  ..... 28 

 

Tatjana Ivanova, Aija PupiǺa, Mihails PupiǺġ 

SARKANVǚDERA UGUNSKRUPJA (BOMBINA BOMBINA) POPULǔCIJU 

IZPLATǬBA UN IESPǚJAMA AIZSARDZǬBA DEMENES PAGASTǔ ........................ 35 

 

DǕrta KǸaviǺa, Austra ǔboliǺa, TǕlis Gaitnieks 

PARASTǔS MARĠANCIJAS (MARCHANTIA POLYMORPHA L.) ATTǬSTǬBAS 

NOVǚRTǚJUMS KȉDRAS SUBSTRǔTOS LABORATORIJAS APSTǔKǷOS ......... 39 

 

Zane Metla, JȊlija HaǸimona, Rita SeġǵǛna, Lǭga Jankevica 

PRIEĢU SPRǬĢOTǔJA ZARNU MIKROFLORAS IZMA IǹAS UN PATOGǚNU 

ATTǬSTǬBA ABIOTISKO STRESA FAKTORU IETEK Mǚ ........................................... 46 

 

Vides zinǕtne/ Environmental Science 

 

Purgalis Ingus, Andersons ǔris, Bernaus Armands 

SANEĠU APJOMA IZMAIǹAS JȉRAS KRASTA MONITORINGA STACIONǔRU 

PROFILOS LATVIJǔ ........................................................................................................... 53 

 

Aleksandrs Puļkins, IrǛna Ivanova 

SMAGO METǔLU NOTEIKĠANAS METODES ȉDENS VIDǚ .................................... 63 

 

PǕvels Jureviļs, Juris Soms 

KOPǚJA FOSFORA UN KOPǚJA SLǔPEKǷA IESPǚJAMǔ SLODZE BRIǤENES 

EZERA SATECES BASEINǔ .............................................................................................. 69 

 

Inta JurkjǕne, ArtȊrs Ġkute 

DAUGAVAS EKOLOǤISKǔ STǔVOKǷA IZVǚRTǚJUMS.......................................... 74 

 

JǕnis KǕrkliǺġ, Reinis Garkalns 

PARASTǔS ǬVES TAXUS BACCATA ATTǬSTǬBU IETEKMǚJOĠI FAKTORI  .......... 84 

 

 

 



6 

 

Olga KovaǸova  

DAUGAVAS POSMA NAUJENE-NǬCGALE PLȉDU RISKA IESPǚJAMǬBAS 

NOVǚRTǚĠANA IZMANTOJOT ǤIS UN ĂMIKE DHIò PROGRAMMATȉRAS 

KOMPLEKSUS RISINǔJUMUS ......................................................................................... 90 

 

PǛteris Lakovskis, OǸǥerts Nikodemus, Anete Poġiva  

RǔZNAS NACIONǔLǔ PARKA AINAVU EK OLOǤISKAIS PLǔNS ....................... 100 

 

Kristaps Lamsters 

LEDǔJA RELJEFA FORMU IZPLATǬBA UN MORFOLOǤIJA VIDUSLATVIJAS 

ZEMIENES ZIEMEǷAUSTRUMU DAǷǔ ....................................................................... 109 

 

JeǸena Litvinceva 

MASU MǚDIJU NOZǬME VIDES PLǔNOĠANǔ DAUGAVPILǬ ................................ 120 

 

Maksims Petrovs, Juris Soms 

KRǔSLAVAS UN DAGDAS NOVADU ǤEOLOǤISKIE UN 

ǤEOMORFOLOǤISKIE VEIDOJUMI AR DABAS PIEM INEKǷU NOZǬMI ...... 128 

 

IrǛna Puļka, Santa Rutkovska 

INVAZǬVO VǬTOLU DZIMTAS AUGU SUGU LAIKTE LPISKǔS IZMAIǹAS 

DAUGAVPILS PILSǚTAS TERITORIJǔ ....................................................................... 135 

 

ZigmǕrs Rendenieks 

VECO MEĢAUDĢU TELPISKǔS STRUKTȉRAS IZMAIǹAS 20. GADSIMTǔ 

LIELAJOS MEĢA MASǬVOS ZIEMEǷVIDZEMES BIOSFǚRAS REZERVǔTǔ .... 142 

 

Daina Roze, Dzintra Knape, Anita Roze, Inese GraudiǺa 

PǬLǔDĢU ǤINTS (SORBUS L.) SEKCIJAS ARIA PERS. TAKSONI NACIONǔLǔ 

BOTǔNISKǔ DǔRZA KOLEKCIJǔ ................................................................................ 150 

 

MǕrǭte Saveiko, Juris Soms 

NOTEKȉDEǹU ATTǬRǬĠANAS IEKǔRTU RADǬTǔ PIESǔRǹOJUMA 

NOTEIKĠANA AR VIDES ǴǬMIJAS UN BIOINDIKǔCIJAS METODǚM 

ATSEVIĠǴǔS MAZAJǔS UPǚS DA LATVIJǔ .............................................................. 157 

 

Mundis Sebris 

CIETO ATKRITUMU PLȉSMAS DINAMIKAS IZPǚTE RǚZEKNES UPǚ ............. 163 

 

Linda Strode 

DAĢI BǔRBEǷU (BERBERIS L.) INTRODUKCIJAS AS PEKTI NACIONǔLAJǔ 

BOTǔNISKAJǔ DǔRZǔ .................................................................................................... 167 

 

 

 



7 

 

Gita Ġvirkste, JȊlija Munļa 

DAUGAVPILS PILSǚTAS MIKRORAJONU (GAJOKS , JAUNBȉVE, ESPLANǔDE, 

CENTRS) AINAVAS VIZU ǔLI-ESTǚTISKǔS KVALITǔTES NOVǚRTǚJUMS UN 

MORFOLOǤISKǔ IEDALǬĠANA .................................................................................... 174 

 

Juris UǸjans, DǕvis Gruberts 

IESPǚJAMAIS SKUǴU EZERA ATJAUNOĠANAS SCENǔRIJS ............................... 179 

 

Vika Zaharova 

RETǔS UN AIZSARGǔJAMǔS AUGU SUGAS UN TO IZPLATǬBA DABAS 

LIEGUMǔ ĂPǔVILOSTAS PELǚKǔ KǔPAò ................................................................ 186 

 

Zane Zvirbule, Juris Soms 

ATSEVIĠǴU DABAS PARKǔ ĂDAUGAVAS LOKIò KONSTATǚTO 

AIZSARGǔJAMO AUGU SUGU ATRADǹU ABIOTISKO FAKTORU 

RAKSTUROJUMS ............................................................................................................... 200 

 

MatemǕtika/ Mathematics 

 

Nellija Bogdanova 

HǬĠA PǔRVEIDOJUMI PERIODI SKO RAKSTU IZVEIDEI  ...................................... 206 

 

Kristǭne Brice 

GROBNERA BǔZU LIETOJUMI GRAFU TEORIJǔ ................................................... 218 

 

Nadeģda Firsova 

PIRMǔS KǔRTAS DISKRǚTU DINAMI KAS SISTǚMU STABILITǔTE ................. 224 

 

Fizika/ Physics 

 

VitǕlijs Freidenfelds 

LODǬĠU PILDSPALVAS PASTU IERAKSTU VECUMA  NOTEIKĠANA ................. 228 

 

Vadims Kolbjonoks, Vjaļeslavs Gerbreders 

NANOPUNKTU FORMǚĠANA AR ELEKTRONU KȉLI AGSAL KǔRTIǹǔS ....... 237 

 

Marina Krasovska 

NI UN ZN PLǔNU KǔRTIǹU STRUKTȉRAS PǚTǬĠANA .......................................... 242 

 

Oksana Ġimane 

STEHIOMETRISKA SASTǔVA SB2SE3  PLǔNO KǔRTIǹU ELEKTRISKO ǬPAĠǬBU 

IZMAIǹAS FǔĢU PǔREJAS AMORFS ï KRISTǔLISKS STǔVOKLIS  GADǬJUMǔ

 ................................................................................................................................................ 252 

 

 



8 

 

V. Zubkovs, E. Pajuste, G. ǴizǕne, A. VǭtiǺġ, J. Jansons 

FIZIKǔLO FAKTORU IETEKME UZ TRITIJA IZDA LǬĠANOS NO NEITRONOS 

STAROTǔM BERILIJA LODǬTǚM ................................................................................. 257 

 

DatorzinǕtnes/ Computer Science 

 

Imants GorbǕns 

LATVIJ AS SKOLAS UZ MULTIPO LǔRAS DAUDZLǬMEǹU IKT SABIEDRǬBAS 

IZVEIDES SLIEKĠǹA ........................................................................................................ 264 

 

Viktors Krasovskis 

MICROSOFT WINDOWS IE BȉVǚTO DATU REZERVES KOPǚĠANAS 

RISINǔJUMU SALǬDZINǔJUMS AR RSYNC ............................................................... 275 

 

Vladislav Nazaruk, Pavel Rusakov 

PROCESS SYNCHRONIZATION MECHANISMS:  COMPARISON AND SUPPORT 

IN MODERN  PROGRAMMING LANGUAGE S ............................................................. 281 

 

Andris Vagalis      

ATVǚRTO RISINǔJUMU PIELIETOJUMS IZGLǬTǬBǔ ............................................ 287 

 

Vija Vagale 

MOODLE TESTU REZULTǔTU AUTOMATIZǚTA APSTRǔDE ............................. 293 

 

Veselǭbas zinǕtnes/ Health Science 

 

Joanna Gotlib, Dariusz Biağoszewski, Irena Kunicka, Irena Kaminska, Janusz SierdziŒski 

ATTITUDES OF PHYSIOT HERAPY STUDENTS TOWARDS THEIR PROFESSION 

IN THE CONTEXT OF DI FFERENT EDUCATIONAL SYSTEMS AND LEGAL 

REGULATIONS PERTAINI NG TO THE PRACTICE OF PHYSIOTHERA PY IN 

POLAND AND LATVIA ï PRELIMINARY REPORT  .................................................. 297 

 

Latvieġu filoloǥija (valodniecǭba)/ Latvian Philology (Linguistic) 

 

Normunds Dzintars  

LATVIEĠU VALODAS MǔCǬBU GRǔMATU SATURA PILNVEIDE 20. GA DSIMTA 

50. GADU PIRMAJǔ PUSǚ ................................................................................................ 303 

 

Liene Kalviġa 

INFORMǔCIJAS AVOTA MARǴǚĠANAS IESPǚJAS LATVIEĠU VALODǔ. 

IESKATS PROBLEMǔTIKǔ ............................................................................................ 310 

 

Kristǭne KuǺicka 

CONTEMPORARY CHALLEN GES OF LEXICOGRAPHY:  PERSPECTIVES OF 

POLISH AND LATVIAN L ANGUAGES .......................................................................... 316 



9 

 

DiǕna Laiveniece 

ZINǔTNISKǔ RAKSTA MǚRǴA FORMULǚJUMA VARIANTI SOCIǔLAJǔS UN 

HUMANITǔRAJǔS ZINǔTNǚS: LINGVISTISKAIS ASPEK TS ................................ 321 

 

Ilze Ġtrausa  

FLORA BIJUĠǔ DOBELES RAJONA LATVISKAS CIL MES MǔJVǔRDOS: 

DERIVATǬVAIS ASPEKTS ............................................................................................... 329 

 

Laura Treimane 

MAIKLA HALIDEJA SIST ǚMISKI FUNKCIONǔLǔ TEORIJA UN TǔS 

LATVISKOĠANAS ASPEKTI ........................................................................................... 335 

 

Latvieġu filoloǥija (LiteratȊrzinǕtne)/ Latvian Philology (Lit erature) 

 

Aija Jakovele 

AINAVA KARENAS BLIKS ENAS PROZǔ ..................................................................... 341 

 

Baiba Koemeca 

ĢANRISKǔS MODIFIKǔCIJAS JǔǹA EINFELDA ǬSPROZǔ ................................... 346 

 

Tatjana Lavrecka 

PAR DAĢIEM OPOZǬCIJAS ĂDABA ï CIVILIZǔCIJAò ASPEKTIEM A. ĻAKA 

PROZǔ .................................................................................................................................. 351 

 

Daina Leimane 

MǬTA ATSPULGI RAIǹA DRAMATURǤIJǔ ............................................................... 355 

 

Inese Valtere 

MASKA AUGUSTA SAULIE ĠA DAIǷRADǚ ................................................................. 360 

 

Viktorija ZeǸavska 

TEATRALIZǔCIJAS MEHǔNISMI MODERNISMA DRA MATURǤIJǔ: 

DELARTISKǔ KOMǚDIJA ............................................................................................... 366 

 

AngǸu filoloǥija/ English Philology 

 

Evita Badina 

WRITTEN EVIDENCE IN THE ENGLISH AND AMER ICAN DETECTIVE SHORT  

STORIES OF THE 19
TH

 CENTURY ................................................................................. 372 

 

Ilze OǸehnoviļa 

AN INSIGHT INTO THE TERM USAGE IN ENGLISH AND LATVI AN 

PHRASEOLOGY ................................................................................................................. 379 

 

 



10 

 

Alberto Sadu  

MAINTAINING EFFECTIV E  COMMUNICATION  IN EVITABLY HITS THE 

ASSIGNED TARGET .......................................................................................................... 386 

 

Larisa Sardiko 

BLENDS IN BRAND NAME S IN THE ENGLISH LAN GUAGE: ORIGIN AND 

EFFECT ................................................................................................................................ 393 

 

JeǸena SemeǺeca 

THE SPACE OF LONDON MARKED BY ñ-ò IN ARTHUR MACHENôS LITERARY 

WORKS ................................................................................................................................. 399 

 

JeǸena Zaġļerinska 

CONDITIONS FOR DEVEL OPING COMMUNICATIVE COMPETENCE .............. 406 

 

JeǸena Zaġļerinska 

LANGUAGE ACQUISITION  AND LANGUAGE LEARNIN G: DEVELOPING THE 

SYSTEM OF EXTERNAL AND INTERNA L PERSPECTIVES ................................... 412 

 

VǕcu filoloǥija/ German Philology 

 

Darina Beloborodova 

LITERARISCHE RESTAUR ATION NACH 1945 .......................................................... 418 

 

Viktorija Jazvica 

KONZE PTUELLE METAPHER  ....................................................................................... 424 

 

Anna Karpova 

ENTSTEHUNGSURSACHEN DES AGEISMUS ............................................................. 428 

 

IrǛna Kondratjuka 

PROBLEME BEI DER ¦BERSETZUNG DER DEUTSCHEN 

ZUSAMMENSETZUNGEN MI T EINEM ANGLIZISMUS  ALS BESTANDTEIL INS 

RUSSISCHE/LETTISCHE ................................................................................................. 434 

 

Ilona Laha 

INGMAR BERGMANS LATERNA MAGICA OCH VIZMA BELĠEVICAS BILLES 

TRILOGI: UR ETT J MF¥RANDE PERSPEKTIV  ....................................................... 440 

 

Edǭte Lukġa 

IDIOLEKT ALS INDIVID UELLE REDEWEISE  ........................................................... 446 

 

Jekaterina Ģukovska 

BIOGRAPHISCHE EINFL¦SSE IM WERK JOSEPH VON EICHENDORFFS AM 

BEISPIEL EINER GEDIC HTANALY SE ......................................................................... 451 



11 

 

SlǕvu filoloǥija/ Slavonic Philology 

 

Kʨʠʩʪʠʥʘ ʂʘʡʜʘʥ 

ʀʅʊɽʈʅɽʊ ɺ ʉʀʊʋɸʎʀʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ɼʀɸʃʆɻɸ ʂʋʃʔʊʋʈ ............... 457 

 

ʃʶʙʦʚʴ ʃʘʚʨʝʥʦʚʘ 

ʋʃʓɹʂɸ ʂɸʂ ʕʂʉʇʈɽʉʉʀɺʅʓʁ ʄʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ɾɽʉʊ ɺ ʈʆʄɸʅɽ 

ʃ.ʅ.ʊʆʃʉʊʆɻʆ çɺʆʉʂʈɽʉɽʅʀɽè ............................................................................. 463 

 

Paulina Szymik-Kozaczko 

ɸɼɸʇʊʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʅɸɿɺɸʅʀʗ ɸʅɻʃʆʗɿʓʏʅʓʍ ʌʀʃʔʄʆɺ 

ɺ ʇɽʈɽɺʆɼɽ ʅɸ ʇʆʃʔʉʂʀʁ ʀ ʈʋʉʉʂʀʁ ʗɿʓʂʀ ............................................. 469 

 

ɺʠʷ ʉʷʜʨʦ  

ʉʊɽʈɽʆʊʀʇ ʂɸʂ ʉʇʆʉʆɹ ʇʆɿʅɸʅʀʗ ʄʀʈɸ ɺ ʂʅʀɻɽ ʀ. ɸ. ɻʆʅʏɸʈʆɺɸ 

"ʌʈɽɻɸʊ ʇɸʃʃɸɼɸ" ...................................................................................................... 477 

 

ʄʘʨʠʷ ɾʠʣʠʥʩʢʘʷ 

ɻʈɸʄʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʇʈʀʈʆɼɸ ʇʈɽɼʀʂɸʊʆɺ ɺ ʈʋʉʉʂʀʍ ɹɽɿʃʀʏʅʓʍ 

ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗʍ ............................................................................................................ 483 

 

VǛsture/ History 

 

IrǛne Elksne-Geisler, Andra Elksne 

LOCALITY, ID ENTITY AND GENDER: L ATVIAN SECOND WORLD WAR 

DISPLACED PERSONS AND TIES TO LATVIAN RU RAL HEIMAT  ....................... 490 

 

Inga KantǕne 

VESELǬBAS APRȉPE PǚCKARA DAUGAVPILǬ (1945. ï1953.G.) ............................ 496 

 

Toms Ǵikuts 

VIDZEMES GUBERǹAS LATVIEĠU ZEMNIEKU PǔRCEǷOĠANAS ǤEOGRǔFIJA 

19. GS. 60.ï90. GADOS ........................................................................................................ 502 

 

Ineta KuǸġa 

IZGL ǬTǬBAS STǔVOKLIS ĠǴILBǚNOS PǚC 1897. GADA VISKRIEVIJAS TAUTA S 

SKAITǬĠANAS MATERIǔLIEM  ...................................................................................... 511 

 

Baiba Mileika 

PADOMJU VALSTS SVǚTKU NORISES PǚCKARA DAUGAVPILǬ (1945. ï 1953.)

 ................................................................................................................................................ 520 

 

ArtȊrs RundzǕns 

ZEMNIEKU BRǬVLAIĠANA KURZEMǚ UN VIDZEMǚ: ATTǚLOJUMS LATVIJAS 

MǔCǬBU GRǔMATǔS ....................................................................................................... 531 



12 

 

DiǕna StalidzǕne 

VECTICǬBNIEKU DRAUDZES PǚCKARA DAUGAVPILǬ ......................................... 536 

 

MǕksla/ Art 

 

Zeltǭte Barġevska 

TAUTAS MǔKSLAS TRADǬCIJU INTERPRETǔCIJA PROFESIONǔLAJǔ 

TEKSTILMǔKSLǔ ............................................................................................................. 543 

 

Aivars Bulis 

LATVIJAS GRǔMATU GRAFIKAS VǚSTURISKǔ ATTǬSTǬBA .............................. 553 

 

Ilze Paklone 

ARHITEKTONISKS PǚTǬJUMS PILSǚTPLǔNOĠANǔ .............................................. 559 

 

Jolanta Savvina 

KARSTǔS BATIKAS TEHNIKAS ATTǬSTǬBA UN TǔS INOVǔCIJAS LATVIJAS 

MȉSDIENU TEKSTILMǔKSLǔ ...................................................................................... 565 

 

Juris StȊrainis, Zeltǭte Barġevska 

JAUNO MEDIJU MǔKSLA LATVIJǔ ............................................................................ 573 

 

MȊzikas zinǕtne/ Science of Music 

 

Viktorija GavriǸina, JeǸena Larionova 

METODISKIE PAǹǚMIENI, INTERPRETǚJOT EDVARDA GRǬGA UN ROBERTA 

ĠȉMAǹA KLAVIERSKAǹDARBUS ............................................................................... 581 

 

Anselms OpincǕns 

FLAUTAS UZBȉVE, VǚSTURISKǔ ATTǬSTǬBA UN FLAUTAS PAVEIDI  ............. 588 

 

Svetlana Papakule 

METODISKIE PAǹǚMIENI JOHANA SEBASTIANA BA HA POLIFONO 

SKAǹDARBU APGUVǚ BǚRNU MȉZIKAS SKOLAS JAUNǔKAJǔS KLASǚS .... 595 

 

Edgars ZnutiǺġ 

KORA DIRIǤENTA PEDAGOǤISKǔ KOMPETENCE ............................................... 604 

 

Pedagoǥija/ Pedagogy  

 

Lǭga ǔboltiǺa 

BǚRNU LITERATȉRAS IZMANTOĠANAS IESPǚJAS ADAPTǔCIJAS 

SEKMǚĠANǔ PIRMSKOLAS VECUMǔ ........................................................................ 613 

 

 



13 

 

Anna Busğowska 

KNOWLEDGE RESOURCES IN THE ORGANIZATION  ........................................... 621 

 

Sergejs Ļapulis 

HOLISTIC APPROACH TO WARDS TRAINING TEENA GERS IN KARATE 

CLASSES .............................................................................................................................. 627 

 

Solvita LazdiǺa 

KLASES AUDZINǔTǔJA UN SKOLǚNU MIJIEDARBǬBA MǔCǬĠANǔS 

KULTȉRAS IETVARǔ ...................................................................................................... 649 

 

InǕra LaizǕne 

EKOLOǤISKǔS IZGLǬTǬBAS SATURA INTEGRǔCIJAS IESPǚJU IZPǚTE 

PAMATSKOLǔ ................................................................................................................... 631 

 

Solvita LagzdiǺa 

KLASES AUDZINǔTǔJA UN SKOLǚNU MIJIEDAR`BIBA MǔCǬĠANǔS 

KULTȉRAS IETVARǔ ...................................................................................................... 631 

 

Inga Onģeva, IrǛna Onģeva 

JAUNǔKǔ SKOLAS VECUMA BǚRNU RADOĠǔS INDIVIDUALITǔTES 

ATTǬSTǬBA VIZUǔLǔS DARBǬBAS PROCESǔ ........................................................... 655 

 

Aija PridǕne 

IZPRATNE PAR PERSONǬBAS VAJADZǬBǔM DZǬVES KVALITǔTES 

KONTEKSTǔ MǔCǬBU PRIEKĠMETǔ ĂMǔJTURǬBA UN TEHNOLOǤIJASò .... 661 

 

Ilga PrudǺikova, Svetlana Uġļa  

INFORMǔCIJAS TEHNOLOǤIJU LOMA SKOLǚNU AR SPECIǔLǔM 

VAJADZǬBǔM VALODAS UN SOCIǔLO PRASMJU PILNVEIDǚ IEKǷAUJOĠǔS 

SKOLAS APSTǔKǷOS ....................................................................................................... 671 

 

Guna Pudule 

SISTǚMPIEEJAS IZMANTOJUMS KARJERAS IZGLǬTǬBAS VADǬBǔ 

VISPǔRIZGLǬTOJOĠǔS SKOLǔS .................................................................................. 678 

 

Antra Roskoġa  

STUDENTU SADARBǬBU VEICINOĠU MǔCǬBU METOĢU IZMANTOĠANAS 

IESPǚJAS ANGǷU VALODAS NODARBǬBǔS DAĢǔDAS KULTȉRAS 

PIEDERǬBAS STUDENTU INTEGRǔCIJAS SEKMǚĠANAI AUGSTSKOLAS 

MǔCǬBU UN SOCIǔLAJǔ VIDǚ ...................................................................................... 688 

 

Alnis Stakle 

TRANSFORMǚJOĠA MǔCǬĠANǔS Kǔ PAMATS ILGTSPǚJǬGAI SKOLOTǔJU 

IZGLǬTǬBAI ......................................................................................................................... 695 



14 

 

Psiholoǥija/ Psihology 

 

Ingrǭda Bolgzda 

PROFESIONǔLǔS DARBǬBAS UN INDIVIDUǔLǔS MORǔLI ǚTISKǔS APZIǹAS 

MIJIEDARBǬBA SOCIǔLǔ DARBA PRAKSǚ .............................................................. 701 

 

Jurgita Ļepulǟnienǟ  

ATTITUDES OF PA RENTS TOWARDS SCHOOL MATURITY OF THEIR 

CHILDREN  ........................................................................................................................... 711 

 

Ervǭns Ļukurs 

VǚSTURISKS PǔRSKATS PAR KREATIVITǔTES UN PSIHOTERAPIJAS 

EFEKTIVITǔTES JǚDZIENU IZPǚTI ............................................................................ 721 

 

AǸona Korniġeva 

LAIKA IDENTITǔTES IZPǚTES TENDENCES: TEORǚTISKIE UN EMPǬRISKIE 

ASPEKTI  ............................................................................................................................... 728 

 

Ilvija Razgale 

SOCIǔLǔ DARBINIEKA UN KLIENTA SAVSTARPǚJǔS EKSPEKTǔCIJAS 

SASKARSMES PROCESǔ ................................................................................................. 737 

 

Janǭna Rudzǭte, Baiba Briede 

SOCIǔLO PARTNERU SADARBǬBA CENTRALIZǚTO PROFESIONǔLǔS 

KVALIFIKǔCIJAS EKSǔMENU REZULTǔTU VǚRTǚĠANǔ PROFESIONǔLAJǔS 

IZGLǬTǬBAS IESTǔDǚS .................................................................................................... 745 

 

Svetlana Timofejeva 

VADǬBAS STILA SAISTǬBA AR LABVǚLǬGAS PSIHOLOǤISKǔS VIDES 

VEIDOĠANU RǬGAS VIDUSSKOLǔS ............................................................................. 753 

 

MǕra Vidnere 

DZǬVES IZTURǬBA - STRESA MAZINǔĠANAS UN KREATIVITǔTES 

VEICINǔĠANAS NOSACǬJUMS ...................................................................................... 762 

 

SociǕlǕ psiholoǥija/ Social Psihology 

 

Biruta Briġko 

YOUTH ATTITUDE TOWAR DS PUBLIC PROCESSES IN THE CONTEXT OF 

SOCIALIZATION  ............................................................................................................... 773 

 

JeǸena JaruǸeviļa 

ETNISKǔS IDENTITǔTES REALIZǔCIJAS IESPǚJAS. VALODA, Kǔ 

KOMUNIKǔCIJAS IETEKMES ASPEKTS .................................................................... 780 

 



15 

 

Oksana JeǺenkova 

AGRESǬVAS AUTOVADǬĠANAS FENOMENS UN TO PROVOCǚJOĠIE FAKTORI 

LATVIJAS PǚC AUTOVADǬTǔJU PRIEKĠSTATIEM ................................................ 791 

 

Elǭna KalniǺa, Solveiga Blumberga  

DARBA NEDROĠǬBAS UN PSIHOLOǤISKǔ LǬGUMA SAISTǬBA AR 

DARBINIEKU PSIHOLOǤISKO LABKLǔJǬBU ........................................................... 798 

 

Margarita Mihailova 

TICǬBA TAISNǬGAI PASAULEI UN IESLODZǬTO UZSKATI PAR TAISNǬGUMU ï 

SOCIǔLI PSIHOLOǤISKAIS ASPEKTS ........................................................................ 805 

 

Iveta Ruza, Aleksejs Ruza 

CAUSAL ATTRIBUTIONS TOWARDS INFIDELITY O F LATVIAN RESIDENTS 

LIVING IN THE CITIES  AND IN THE COUNTRYSI DE ............................................. 814 

 

Socioloǥija/ Sociology 

 

Larisa BrokǕne, Inese Ozola, Linda Feldmane 

ETNISKǔS IDENTITǔTES KONSTRUǚĠANAS PROBLǚMAS LATVIJAS 

REǤIONOS ........................................................................................................................... 820 

 

Uldis DriġǸuks 

PRIVǔTǔ SEKTORA VADǬBAS PRINCIPU PIELIETOĠANA PAĠVALDǬBU 

SEKTORǔ ............................................................................................................................. 826 

 

Emǭls KǕlis, Santa Vorone 

PRIEKĠSTATU PAR LATVIJAS TIPISKO VǬRIETI UN SIEVIETI IZPǚTE .......... 835 

 

Ilga Lavrinoviļa 

TERITORIǔLO DISPROPORCIJU PǚTǬJUMS LATVIJAS REǤIONU 

IEDZǬVOTǔJU IENǔKUMOS PERIODǔ NO 2002.GADA LǬDZ 2008.GADAM ...... 842 

 

Vladimirs MeǺġikovs 

DARBA TIRGUS PǚTǬJUMS: SOCIOLOǤISKAIS ASPEKTS ................................... 855 

 

Jolanta Millere 

ǤIMENES DZǬVES KVALITǔTE Kǔ PǚTNIECǬBAS JOMA  ................................ 85566 

 

Aija Sannikova  

LIFELONG LEARNIN G ASPECTS IN LATVIA FROM THE STUDENTSô POINT OF 

VIEW  ................................................................................................................................. 87373 

 

 

 



16 

 

Viktors Voronovs, Janǭna StaġǕne, Olga LavriǺenko, Oksana Ruģa 

LATGALES REǤIONA AUGSTSKOLU UN PROFESIONǔLǔS VIDǚJǔS 

IZGLǬTǬBAS IESTǔĢU ABSOLVENTU VǚRTǬBORIENTǔCIJA ......................... 88383 

 

Anelǟ VosyliȊtǟ 

THE CHANGES IN SOCIETY: TOWARDS DIVERSITY  ............................................ 904 

 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɹʘʡʢʦʚ 

ʇʈɸɺʆɺʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆɻʆ ʇɸʈʊʅɽʈʉʊɺɸ ɺ ʃɸʊɺʀʀ

 ............................................................................................................................................ 91414 

 

ɺʠʪʘʣʠ ̫ʂʝʮʠʦʨʠʪʝ 

ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʕʄʀɻʈɸʎʀʀ ɺ ʃʀʊɺɽ ........................................................................ 9288 

 

ɸʥʞʝʣʠʢʘ ʐʝʨʠʢʦʚʘ, ʈʠʪʘ ʊʦʣʝʡʢʠʝʥʝ  

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʕʊʀʏɽʉʂʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ ɺ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗʍ 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ................................................................... 9388 

 

Ekonomika/ Economics 

 

Anna Anisjko 

DZELZCEǷA TRANSPORTA NOZǬME LATVIJAS TAUTSAIMNIECǬBǔ ......... 95050 

 

Rita Baltere 

VALSTS ATBALSTS KOME RCDARBǬBAI LATVIJǔ ............................................... 9566 

 

Aldis BǛrziǺġ 

PASǔKUMS UN PROFESIONǔLISMS: KǔPǚC IR VAJADZǬGA PROFESIJA 

"EVENT MANAGER"?  .................................................................................................. 97170 

 

Ieva Brence 

NEPILNA LAIKA NODARB INǔTǬBA ï CITU VALSTU PIEREDZE  UN IESPǚJAS 

LATVIJAI  ........................................................................................................................... 9777 

 

Ainars Brencis 

COMPLEXITY OF DESTIN ATION BRANDING ï CASE OF LATVIA  ................ 98383 

 

Aina Ļaplinska  

AIZǹǚMǚJA KREDǬTSPǚJA LATVIJǔ ....................................................................... 9899 

 

Jan Czerniawski  

PODLASKI LABOUR MARK ET AFTER POLAND ACCE SSION TO THE 

EUROPEAN UNION ......................................................................................................... 1003 

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F


17 

 

 

Justs Dimants 

ATJAUNOJAMǔS ENERǤIJAS IESPǚJAMǔS ATTǬSTǬBAS VIRZIENI ï 

ȉDEǹRADIS Kǔ IZPǚTES OBJEKTS ........................................................................ 10166 

 

Ilona Dubra 

UZǹǚMUMU KONKURENCES PRIEKĠROCǬBU VEIDOĠANA CAUR 

INVESTǬCIJǔM CILVǚKU KAPITǔLǔ, SOCIǔLAJǔ KAPITǔLǔ UN POZITǬVAJǔ 

PSIHOLOǤISKAJǔ KAPITǔLǔ .................................................................................... 1021 

 

Irina Genriha 

MAKROEKONOMISKǔS VIDES IETEKME UZ BANKAS  DARBǬBU ............... 103030 

 

Lǭga GrǕvele 

ǔRVALSTU TIEĠO INVESTǬCIJU NOZǬME BALTIJAS VALSTU 

EKONOMISKAJǔ IZAUGSMǚ 1999.-2008. GADǔ ................................................. 104242 

 

Jurijs GrizǕns, JǕnis Vanags 

POLICENTRISKUMS Kǔ EIROPAS SAVIENǬBAS STRATǚǤISKǔ PRIORITǔTE 

UN Tǔ ATTǬSTǬBAS VEICINǔĠANA LATVIJǔ ....................................................... 10488 

 

Valters Kaģe 

DEMAND PROFILE FOR R ISK INSURANCE SERVIC ES IN LATVIA: TRENDS  

AND CHALLENGES OF EC ONOMIC DOWNTURN  ............................................... 10577 

 

DiǕna Kristapsone 

VALSTS ZǬMOLS UN LATVIJAS ZǬMOLA RADǬĠANAS LǬDZĠINǚJǔ PIEREDZE

 ............................................................................................................................................ 10666 

 

Patrycja Pietras-Mieczkowska 

MANAGEMENT OF INTELL ECTUAL CAPITAL IN A SMALL FIRM  ............. 107575 

 

DǕvis Plotnieks 

INOVǔCIJAS KULTȉRAS NOZǬME ZINǔĠANU EKONOMIKǔ ....................... 108383 

 

Dita Ġtefenhagena, Ginta Kronberga 

UNIVERSITǔTES DARBǬBAS EFEKTIVITǔTE REǤIONA ATTǬSTǬBAI ........ 109191 

 

Daina ZnotiǺa  

NODARBINǔTO CILVǚKRESURSU PRIORITǔTES DAUGAVPILS UN 

RǚZEKNES PILSǚTU ATTǬSTǬBǔ ............................................................................. 10977 

 

ɸʥʞʝʣʠʢʘ ɼʝʛʝʩʝ 

ɹɽɿʈɸɹʆʊʀʎɸ ɺ ʃʀʊɺɽ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ɽɪ ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ ............................ 1105 

 



18 

 

 

ʆʣʴʛʘ ʃʫʢʘʰʠʥʘ 

ʇʆɼʆʍʆɼʅʓʁ ʅɸʃʆɻ ʉ ɼʆʍʆɼʆɺ ʆʊ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʆʅʅʆʁ ʂɺʆʊʓ: 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ .............................................................. 1112 

 

ɸʣʝʥʘ ʇʣʷʩʢʠʥʘ 

ɺʀʈʊʋɸʃʀɿɸʎʀʗ ʆɹʑɽʉʊɺɸ ɺ ʇʆɺʉɽɼʅɽɺʅʆʉʊʀ ................................... 1124 

 

ɸʣʝʢʩʝʡ ʍʦʪʫʣʝʚ 

ʂʆʅɺɽʈɻɽʅʎʀʗ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈʆʉʊɸ ʈɽɻʀʆʅʆɺ ʃɸʊɺʀʀ ........ 1131 

 

ɸʥʜʨʝʡ ʐʢʘʨʫʧʠʥ 

ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅʆʉʊʔ ʀ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ ʆʊʄɽʅʓ ʐʊʈɸʌʆɺ ʇʆ 

ʅɸʃʆɻɸʄ ......................................................................................................................... 1139 

 

Tiesǭbu zinǕtnes/ Jurisprudence 

 

Marta ǔbula 

PRASǬBAS NODROĠINǔĠANA ĠǴǬRǚJTIESAS PROCESǔ .................................... 1148 

 

Anna AleidzǕne 

AUTOVADǬTǔJU SAGATAVOTǬBAS EKONOMISKǔ EFEKTIVITǔTE LATVIJǔ

 .............................................................................................................................................. 1153 

 

Ralfs BeitiǺġ 

MORǔLǔ KAITǚJUMA KOMPENSǔCIJAS APMǚRA NOTEIKĠANA ................ 1162 

 

Marina Borkoveca 

EIROPAS SAVIENǬBAS TIESǬBU PǔRǔKUMA PRINCIPA SATURS UN 

PIEMǚROĠANA ................................................................................................................ 1168 

 

JǕnis Bramanis 

BȉVNIECǬBAS REGULǚJUMS EIROPǔ ..................................................................... 1172 

 

Viesturs BrǛdiǵis 

IZDEVUMU PAR AIZTURǚTǔ ǔRZEMNIEKA UZTURǚĠANU VALSTS IESTǔDǚ 

UN IZRAIDǬĠANU NO VALSTS PIEDZIǹAS TIESISKAIS PAMATOJUMS  ......... 1179 

 

Linda Damane 

ZVǚRINǔTA NOTǔRA LOMA TESTAMENTA APLIECI NǔĠANAS UN SPǚKǔ 

STǔĠANǔS PROCESǔ ĠOBRǬD UN CIVILLIKUMA MODERNIZǔCIJAS GAITǔ

 .............................................................................................................................................. 1188 

 

Simona DoriǺa 

KONTRASIGNǔCIJAS (LǬDZPARAKSTǬĠANAS) INSTITȉTS UN Tǔ NOZǬME 1194 



19 

 

 

Katarzyna Dunaj 

EMERGENCY POWERS OF THE PRESIDENT OF THE  REPUBLIC O F POLAND

 .............................................................................................................................................. 1199 

 

Tengizs Dģibuti 

CEǷU SATIKSMES ORGANIZǔCIJAS ADMINISTRATǬVI TIESISKǔS 

PROBLǚMAS ..................................................................................................................... 1205 

 

RenǕte Fila 

EIROPAS SAVIENǬBAS TIESU VARAS ATZARU RAKSTUROJOĠIE ASPEKTI  1210 

 

Agnese Gusarova 

E-VESELǬBAS IEVIEĠANAS TIESISKIE ASPEKTI  .................................................. 1217 

 

Andrzej Jackiewicz 

THE SYSTEM OF SOURCES OF LAW IN POLAND'S  CONSTITUTION OF 2 

APRIL 1997 ......................................................................................................................... 1223 

 

Anita KokarǛviļa 

TABAKAS KONTROLES PA SǔKUMU IETEKME UZ TABAKAS IZSTRǔDǔJUMU 

LIETOĠANAS IZMAIǹǔM LATVIJǔ ........................................................................... 1229 

 

Ilga Krampuģa 

TREĠO PERSONU TIESǬBU AIZSTǔVǬBAS PROBLǚMAS BȉVPROJEKTǚĠANAS 

GAITǔ ................................................................................................................................. 1235 

 

ǚrika Krutova  

ATBILDǬBA ǤIMENES TIESǬBU KONTEKSTǔ ........................................................ 1246 

 

Kristǭne KuzǺecova 

EIROPAS CILVǚKTIESǬBU KONVENCIJAS PAMATP RINCIPU DARBǬBA 

LATVIJǔ ............................................................................................................................. 1256 

 

Gatis Litvins 

ADMINISTRATǬVǔ PROCESA EFEKTIVIZǔCIJAS PERSPEKTǬVAS ................ 1262 

 

Lǭga Mazure 

PACIENTA TIESǬBAS UZ INFORMǔCIJU TIESISKAIS RAKSTURS ................... 1269 

 

Vita ǹemenova 

CESIJA LATVIJAS REPU BLIKAS UN KRIEVIJAS FEDERǔCIJAS 

CIVILTIESǬBǔS ................................................................................................................ 1279 

 

Inesa ǹikiforova 



20 

 

TIESAS PROCESS VIDUSLAIKU ZEMES TIESǬBU AVOTU SKATǬJUMǔ ......... 1286 

Artur Olechno 

ABUSE OF LAW BY CENT RAL AND EASTERN EURO PE HEADS OF STATES 1293 

 

Daina Ose 

PIERǔDǬĠANAS PIENǔKUMS ATSEVIĠǴU KATEGORIJU LIETǔS ................... 1298 

 

Zane PǛtersone 

INTELEKTUǔLǔ ǬPAĠUMA TIESISKǔS AIZSARDZǬBAS LǬDZEKǷU VIETA 

NORMATǬVAJOS AKTOS .............................................................................................. 1307 

 

JǕnis Pleps 

FORMǔLǔS KONSTITȉCIJAS JǚDZIENS ................................................................. 1313 

 

Krzysztof Prokop  

INSTITUTIONS OF DIRE CT DEMOCRACY IN THE REPUBLIC OF POLAND  . 1318 

 

Dana Rone 

LIKUMISKO PROCENTU P IEDZIǹA APDROĠINǔĠANAS ATLǬDZǬBAS 

IZMAKSAS LIETǔS ......................................................................................................... 1325 

 

Kristǭne Rupeika 

ATJAUNOJOĠǔ TAISNǬGUMA IDEJAS RAĠANǔS UN ATTǬSTǬBA .................... 1335 

 

Sigita SilarǕja, VitǕlijs Freidenfelds 

KOMISIJAS UN KOMPLEK Sǔ EKSPERTǬZE Kǔ TIESU EKSPERTǬZES 

ELEMENTS  ........................................................................................................................ 1341 

 

Ineta Stadgale  

TERMINU EKVIVALENCES  PROBLǚMA DOKUMENTOS MIGRǔCIJAS JOMǔ

 .............................................................................................................................................. 1348 

 

Viola Supe 

VǚLǚĠANU APGABALU NORMATǬVǔ REGULǚJUMA AKTUǔLǔS PROBLǚMAS

 .............................................................................................................................................. 1353 

 

JǕnis TeivǕns-Treinovskis 

NOSACǬTAS NOTIESǔĠANAS PROBLǚMAS LATVIJAS KRIMINǔLTIESǬBǔS

 .............................................................................................................................................. 1359 

 

ǔrija Vitte 

JURIDISKO ZINǔTǹU STUDIJAS STUDENTU SKATǬJUMǔ ................................ 1367 

 

Nikolajs Zikovs  

ĠAUJAMIEROĻU APRITES PROBLǚMAS PILSONISKAJǔ SABIEDRǬBǔ ........ 1374 



21 

 

 

Iveta Zveja 

AUDIOVIZUǔLO MEDIJU PAKALPOJUMU TIESISKǔ REGULǚJUMA 

PERSPEKTǬVAS DIGITǔLAJǔ LAIKMETǔ .............................................................. 1380 

 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʀʚʘʥʦʚ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʈʀʊɽʈʀʗ çACQUIS COMMUNAUTAIREè ɺ ʃɸʊɺʀʀ ʀ 

ʃʀʊɺɽ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʀ  ɺ ɽʉ............................................................ 1387 

 

ʀʨʠʥʘ ʅʠʛʤʘʪʫʣʠʥʘ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʋʇʈʆʑɽʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʅɸʃʆɻʆʆɹʃʆɾɽʅʀʗ ʄɸʃʆɻʆ 

ɹʀɿʅɽʉɸ ........................................................................................................................... 1392 

 



22 

 

BIOLOǤIJA/ BIOLOGY  

Rasma Deksne, Arnita Meinerte 

ZOOPLANKTONA DINAMIK A DAUGAVAS POSMǔ 

KRǔSLAVA ï DUNAVA  2009.GADǔ 
 

Abstract  

In the Daugavaôs stretch Kraslava ï Dunava samples gathering had taken place in 2009, 5-6 June, 11-12 July, 25, 

27 August and 2-3 October. Research has been done on qualitative and quantitative analysis of zooplankton. The 

biggest mean amount of zooplankton organisms per 1 m
3
 of water was found in July, 50 281 indiv./m

3
. The 

smallest mean amount of organisms found in zooplankton was stated in August - 6207 indiv./m
3
. The dynamics 

of zooplankton was investigated in the Daugavaôs stretch from Kraslava to Dunava in different seasons. In 

spring, summer and autumn dominated taxa were extracted. In the investigated stretch of the river were stated 60 

zooplankton taxa. The leading role in the Daugava zooplanktonsô formation during the year had Euchlanis 

dilatata and Keratella cochlearis. The temperature and the food base significantly affected species reproduction 

and development. During 2009 on the Daugava quantitatively dominant zooplankton group of organisms was 

Rotifera, in spring and autumn the leading role had Rotifera, mid-summer dominant zooplankton organism 

groups accounted for Cladocera. Assessing the Daugava zooplankton according to its biomass, the leading role 

had organisms of Cladocera. 

Keywords:  Daugava River, zooplankton, Rotifera, Cladocera, Copepoda. 

 

Ievads 

Upes zooplanktons ir ȊdenstilpǺu primǕrǕs produkcijas patǛrǛtǕjs un viens no 

Ȋdenstilpnes produktivitǕtes rǕdǭtǕjiem, jo kalpo par barǭbu daudzǕm zivǭm, tǕ organismi ir 

bioindikatori, ar kuru palǭdzǭbu nosaka Ȋdens kvalitǕti. Precǭza un bieģa planktona daudzuma 

noteikġana ir priekġnosacǭjums precǭziem produktivitǕtes aprǛǵiniem upǛs un citǕs 

ȊdenskrǕtuvǛs. Zooplanktona kvalitatǭvǕ un kvantitatǭvǕ skaita svǕrstǭbas Ǹauj secinǕt par 

apkǕrtǛjǕs vides faktoru izmaiǺǕm un to ietekmi uz dzǭvajiem organismiem (Deksne 2009: 

87). 

Daugavas zooplanktona pǛtǭjumi rǕda, ka atseviġǵos upes posmos un gadalaikos 

zooplanktona sugu skaits, daudzums un biomasa var bȊtiski atġǵirties. ĠǕdas svǕrstǭbas 

nosaka upes hidroloǥisko, hidrometeoroloǥisko faktoru sinerǥisms, seviġǵi liela nozǭme ir 

Ȋdens termiskajam reģǭmam un Ȋdens lǭmeǺa svǕrstǭbǕm upǛ, svarǭga loma ir arǭ upes 

aizauguma un piesǕrǺojuma pakǕpei, skǕbekǸa reģǭmam un organisko vielu daudzumam 

Ȋdenǭ. 

MateriǕli un metodes 

Zooplanktona paraugu ievǕkġana notika 2009. gada 5. ï 6. jȊnijǕ, 11. ï 12. jȊlijǕ, 

25.,27. augustǕ un 2. ï 3. oktobrǭ, Daugavas upes posmǕ no KrǕslavas lǭdz Dunavai. 13 

paraugu ievǕkġanas vietǕs, katrǕ vietǕ labajǕ, kreisajǕ krastos un upes vidȊ tika ievǕkti 

zooplanktona paraugi (1. attǛls). 

Zooplanktona paraugi tika ievǕkti filtrǛjot 100 l upes Ȋdens ar planktontǭklu (acs 

izmǛrs 65 Õm). IevǕktie paraugi tika fiksǛti ar 40% formalǭnu lǭdz 4% koncentrǕcijai paraugǕ. 
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Zooplanktona analǭzei tika izmantots Carl Zeiss gaismas mikroskops, trǭs apakġparaugi (6 ml 

subsamples) tika skatǭti 100 ï 400 reiģu lielǕ palielinǕjumǕ, kvalitatǭvajai analǭzei tika noteikti 

Rotifera, Cladocera un Copepoda taksoni, to noteikġanai tika izmantoti zooplanktona noteicǛji 

(ʂʫʪʠʢʦʚa 1970, ɹʦʨʫʮʢʠʡ 1960, ʄʘʥʫʡʣʦʚʘ 1964).  

 

 

1. attǛls. Zooplanktona paraugu ievǕkġanas vietas DaugavǕ (1.-4 km augġpus 

KrǕslavas; 2.- 4 km lejpus KrǕslavas; 3.- Kaplava; 4.- Lǭdakas; 5.- Ververu krauja; 6.- 

Murauki; 7.-Juzefova; 8.- Krauja; 9.-1,5 km lejpus Daugavpils attǭrǭġanas iekǕrtǕm; 10.- pie 

Silupes ietekas; 11.- lejpus GlaudǕniem; 12.- Nǭcgale; 13.- Dunava). 

 

RezultǕti un diskusija 

Daugavas posms no KrǕslavas lǭdz Daugavpilij raksturojas kǕ Ǹoti lǭkumots ar 

daudzǕm krǕcǛm, kritums mainǕs no 0,10 lǭdz 0,15 m/km, straumes Ǖtrums no 0,3 lǭdz 0,7 

m/s. Lejpus Daugavpils upes straumes Ǖtrums ir mazǕks (SpriǺǥe 1999: 232). Daugavas upes 

posms, kur tika Ǻemti paraugi, kopumǕ raksturojas ar ġauru, bet labi attǭstǭtu piekrastes zonu, 

kas bagǕta ar makrofǭtiem un nodroġina labvǛlǭgus apstǕkǸus zooplanktona attǭstǭbai.  

PǛtot zooplanktona daudzveidǭbu upes posmǕ no KrǕslava lǭdz Dunavai, kopumǕ 

2009. gada jȊnijǕ, jȊlijǕ, augustǕ un oktobrǭ tika noteikti 60 zooplanktona taksoni: 30 Rotifera 

taksoni , 20 Cladocera taksoni un 10 Copepoda taksoni. 

VislielǕkǕ taksonomiskǕ daudzveidǭba- 39 taksoni konstatǛta jȊnijǕ, no kuriem 26 

taksoni pǕrstǕvǛja Rotifera, 7- Cladocera un 6- Copepoda. JȊlijǕ noteikti 32 zooplanktona 

taksoni, augustǕ ï 19 un oktobrǭ ï 36 taksoni. 

2009. gada jȊnijǕ, jȊlijǕ, augustǕ un oktobrǭ no Rotifera visbieģǕk sastopamǕs sugas 

bija Euchlanis dilatata, Keratella cochlearis, Lecane luna, Lecane lunaris (2. attǛls). 2009. 

gada pǛtǭjumǕ vadoġǕs zooplanktona sugas DaugavǕ bija Euchlanis dilatata un Keratella 

cochlearis. ĠǕda Rotifera sugu daudzveidǭba ir raksturǭga tekoġu ȊdeǺu kvalitatǭvajam 

sastǕvam. No Cladocera bieģǕk sastopamǕs sugas bija Chydorus ovalis, Chydorus sphaericus 

un Sida crystallina, no Copepoda - Cyclops sp., Nauplii un Copepodite (2. attǛls). 
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JȊnijs 

 

 

 

JȊlijs 

 

 

Augusts 

 

 

 

Oktobris 

 

2. attǛls. DominǛjoġǕs zooplanktona sugas 2009. gadǕ Daugavas posmǕ no KrǕslavas lǭdz 

Dunavai. 

Daugavas zooplanktonǕ sastopamǕs sugas aukstummǭles, kǕ Eudiaptomus gracilis, 

Kellicottia longispina un Filin ia major (ʇʠʜʛʘʡʢʦ 1984: 54), pǕrsvarǕ bija sastopamas tikai 

oktobra mǛnesǭ. Sugas siltummǭles Sida crystallina, Bosmina longirostris, Ceriodaphnia 

reticulata, Eurycercus lamellatus, Macrocyclops albidus, Brachionus angularis, Keratella 

quadrata, Filinia longiseta (ʇʠʜʛʘʡʢʦ 1984: 54) dominǛja vasaras mǛneġos- jȊnijǕ un jȊlijǕ. 

Autohtonu planktona sugu attǭstǭbu bȊtiski ietekmǛ upes gultnes forma, straumes 

Ǖtrums un lǭļi upes krastos. AllohtonǕs sugas parasti tiek ieskalotas upǛ no palieǺu ezeriem 

pavasara vai rudens palos (Ġkute 2007: 331). No DaugavǕ konstatǛtajǕm tipiskas ezera 

zooplanktona sugas bija Daphnia cucullata, Bosmina coregoni, Leptodora kindtii,  no ezeros 

bieģi izplatǭtǕm sugǕm Sida crystalina, Diaphanosoma brachyurum, Bosmina longirostris, 

Ceriodaphnia pulchela, Daphnia longispina (ʇʠʜʛʘʡʢʦ 1984: 33).  

Zooplanktona kvalitatǭvǕ un kvantitatǭvǕ sadale pǛtǭtajǕ Daugavas upes posmǕ 2009. 

gadǕ bija Ǹoti nevienmǛrǭga (3.attǛls). ĠǕdas svǕrstǭbas nosaka upes hidroloǥisko, 

hidrometeoroloǥisko faktoru sinerǥisms, svarǭga loma ir arǭ upes aizauguma un piesǕrǺojuma 

pakǕpei.  

Zooplanktona sugu sastǕvu bȊtiski ietekmǛ Daugavas krǕces. Salǭdzinot sugu sastǕvu 

augġpus un lejpus krǕcǛm, var konstatǛt, ka lejpus krǕcǛm ievǛrojami samazinǕs tipisku 

planktona sugu skaits Rotifera un Cladocera grupǕs un pieaug fakultatǭvo planktona sugu 

skaits (ʐʢʫʪʝ 1976: 49).  

LielǕkais vidǛjais zooplanktona organismu skaits- 50281 org./m
3
 bija konstatǛts jȊlijǕ. 

Zooplanktona daudzums savas maksimǕlǕs vǛrtǭbas sasniedz vasaras periodǕ, lǭdzǭgi 

secinǕjumi ir izdarǭti arǭ R. Ġkutes un R. Laganovskas 1963.-1966. gados veiktajos pǛtǭjumos 

Keratella cochlearis, Euchlanis dilatata, Nauplii, Pompholux sulcata, Trichotria pocillum 

Sida crystalline, Euchlanis dilatata, Nauplii, Chydorus sphaericus, Chydorus ovalis 

 Euchlanis dilatata, Keratella cochlearis, Sida crystalline, Lecane luna 

Euchlanis dilatata, Nauplii, Copepodite, Sida crystalline, Keratella cochlearis 
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(Laganovska 1969: 69). MazǕkais vidǛjais zooplanktona organismu skaits bija noteikts 

augusta beigǕs ï 6208 org./m
3
 (3.attǛls).  
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JȊnijs21303372717 30633 43483 22067 46967 27867 44917 24550 44833 1683 13483 34617

JȊlijs49267 9400 27867 31500 850 0 0 6658 59725236867 4817 56342 69800

Augusts 4250 5650 900 867 867 50750 5400 4783 0 433 1167 4217 1417

Oktobris 2608 2517 6267 0 16467 1350 1317 22217 3908 17575 8558 10350 34617

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

 

3. attǛls. Daugavas posma KrǕslava ï Dunava zooplanktona organismu skaita uz 1 m
3
Ȋdens 

sadalǭjums pa 2009. gada mǛneġiem. 

 

Kvantitatǭvi vadoġo lomu Daugavas zooplanktonǕ 2009. gada pavasarǭ (jȊnija sǕkums) 

ieǺǛma Rotifera. Cladocera un Copepoda organismu skaits jȊnija mǛnesǭ bija ievǛrojami 

mazǕks. 2009. gada jȊlijǕ zooplanktona organismu sastǕvǕ vadoġo lomu ieǺǛma Cladocera 

organismu grupa. AugustǕ un oktobrǭ zooplanktonǕ dominǛja Rotifera organismu grupa (4. 

attǛls). 
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4. attǛls. Zooplanktona organismu grupu procentuǕlǕ attiecǭba pǛc organismu skaita un 

biomasas Daugavas posmǕ no KrǕslavas lǭdz Dunavai 2009. gadǕ. 

 

TǕ kǕ vairǕkumam Cladocera un Copepoda pǕrstǕvju viena indivǭda svars pǕrsniedz 

atseviġǵu virpotǕju (Rotifera) individuǕlo svaru, Daugavas zooplanktonǕ pǛc biomasas, 

vislabǕk pǕrstǕvǛta ir Cladocera organismu grupa. 

SecinǕjumi 

1. KopumǕ 2009. gada jȊnijǕ, jȊlijǕ, augustǕ un oktobrǭ tika noteikti 60 zooplanktona 

taksoni: 30 Rotifera, 20 Cladocera un 10 Copepoda. 

2. VislielǕkǕ taksonomiskǕ daudzveidǭba- 39 taksoni konstatǛti jȊnijǕ, no tiem 26- 

Rotifera, 7 Cladocera un 6 Copepoda. 
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3. LielǕkais vidǛjais zooplanktona organismu skaits- 50281 org./m
3 

noteikts 2009.gada 

jȊlijǕ. 

4. KopumǕ kvantitatǭvi vadoġo lomu Daugavas zooplanktonǕ 2009. gada pavasarǭ (jȊnija 

sǕkums) un rudenǭ (augusta beigas, oktobris) ieǺǛma Rotifera, vasarǕ (jȊlijs) ï 

Cladocera organismu grupas. 

5. VǛrtǛjot Daugavas zooplanktonu pǛc biomasas, visǕs sezonǕs dominǛjoġǕ organismu 

grupa bija Cladocera. 
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Neda Grendienǟ 

COMPLEXES OF PEDOBIONTS AND COLLEMBOLA  

SPECIES IN THE PLOUGHED FIELDS IN BIJUTI SKIS 

FERTILIZED WITH SEWA GE SLUDGE 
 

Abstract 

The soils in the ploughed field of Molǟtai environs in Bijutiġkis Easter Lithuania fertilized with sewage 

sludge were investigated in 2008 (the field was fertilized in 2007). The abundance of zoocoenoses was 

determined and their communities identified. The fields fertilized with sewage sludge differed in abundance 

and dominance of pedobiont groups. Collembola species composition was investigated.  

In June, the abundance of microarthropods reached 2.3 thou. ind./m
2
, in September 10.2 thou. ind./m

2
. 

Oribatid mites were the dominant species accounting for 43 % in summer and 71 % in autumn. Seven species 

of collembolan were identified.  

In fertilized field, the abundance on average of Collembola value was 0.5 thou. ind./m
2
. In June, the 

abundance of Collembola reached 0.8 thou. ind./m
2
, in September 0.2 thou. ind./m

2
. Five species: Parisotoma 

notabilis (Schaeffer), Onychiurus armatus (Tullberg), Hypogastrura assimilis (Krausbauer), Sminthurus 

viridis (Linnaeus) Sminthurinus aureus (Lubbock) were identified in June and two Proisotoma minima 

(Absolon) and Lepidocyrtus sp. juv. in September. Parisotoma notabilis (Schaeffer) (f. Isotomidae) was 

clearly predominated species accounting for 40 % of the total number of species.  

In auditorial field the abundance an average of Collembola value was 3.15 thou.ind./m
2
 and nine species of 

collembolan were identified. Hypogastrura assimilis (Krausbauer) accounting for 38.1 % were dominant.  

Key words: Microarthropods, sewage sludge, fertilization, Collembola. 

  

Introduction  

 Soil biota is composed of a rich complex of organisms fulfilling the main functions 

of processes taking place in the soil: destruction of organic remains (dead animals and 

plants), release of biogenic elements, nitrogen fixation and preservation of soil structure, 

and detoxification of pollutants.  

 The groups of microarthropods are interrelated by complicated trophic links. The 

structure of a complex reflects the ecological conditions of a biotope. Microarthropods are 

sedentary and abundant inhabitants of soils. The soil is their living environment thus its 

chemical and physical transformations directly affect the abundance and species diversity 

of microorganisms and zoocoenoses (EitminaviļiȊtǟ, Bagdanaviļienǟ 2001: 41). 

 Small insects without wings Apterygota play an especially important role in soil 

formation, Entognatha in particular among which Collembola are the most widespread. 

They belong to the group of soil microarthropods. Though Collembola and and soil mites 

often are investigated as a common group of microarthropods their trophic links and 

functions in the processes of decomposition of organic material markedly differ. Damp soil 

rich in organics is the typical natural environment for Collembola (Deborah Z. Altschuler 

et al. 2004: 89). Soil pH may act as an important factor for employment of different species 

in bioindication. Mesaphorura yosii (Rusek 1967) is widespread in soils with pH less than 
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4.5 whereas Paristoma notabilis (Schaeffer 1896) in this kind of soil is extremely rare 

(Hagvar, Abrahamsen 1990: 1270). 

 The soil of Molǟtai District belongs to the region of light loam Dystric Albeluvisols 

in the central part of the Baltija Uplands. The soils of this region are strongly podsol 

predetermining the dominance of combinations of sandy loam on gleyic Dystric 

Albeluvisols with other soil types. This is one of the hilliest regions of Lithuania. The 

conditions for agricultural activity are unfavourable. Regular liming and intensive 

fertilization are the main measures for improvement of this type of soils (Eidukeviļienǟ, 

Vasiliauskienǟ 2001: 550). 

 Sewage sludge containing much organics is used for fertilization of this type of 

soil. Fertilization with sewage sludge not only returns organic material into the soil but also 

is a good solution of sludge utilization problem: in Lithuania, daily sludge production 

amounts to 6000 m
3
 (EitminaviļiȊtǟ, Bagdanaviļienǟ 1997: 6). Sludge utilization through 

fertilization is optimal as it produces a minimal effect on the natural environment and 

human health. Sewage sludge strongly improves the physical properties of soils (Al-

Assiuty 2000: 569), retains slope soil water (EitminaviļiȊtǟ, Janeliauskienǟ 1997: 46) and 

is nutrition medium for plants (EitminaviļiȊtǟ, Janeliauskienǟ 1997: 146). 

Methods 

 Soil assay was performed in two stationary experimental areas in tillable fields near 

Bijutiġkis (Molǟtai District). Soil samples were taken using cenometer (5x5x5 cm) from 

the upper (0ï5 cm) soil layer 5 times repeatedly from each of the fields in June-September, 

2008. 

 1. Experimental field (fertilized with sewage sludge from Vilnius in 2007) 

 2. Control field (not fertilized). 

 Pedobionts were extracted from the soil with a modified TullgrenïBerlese extractor 

applying standard methods (ɻʠʣʷʨʦʚ, ʉʪpʠʛʘʥʦʚʘ 1987: 288). This method is based on 

animal sensitivity to soil moisture changes. As the soil dries, pedobionts go deeper into the 

soil for dampe medium and find themselves in the traps. The samples were kept in the 

extractor for 5 days until pedobionts found themselves in glass vessels filled with 98 % 

spirits (70Ü) and 2 % glycerin. The litter and soil particles were removed by filtration of the 

fixed material through a white filter paper. Using a ponted needle, pedobionts were 

collected from the filter paper and placed by groups into glycerin drops on the object glass. 

Glycerin is a temporary preparation convenient for moving the organisms and observation 

from various positions. The work was performed using binocular MBC-9. Analysis of 

assay material included calculation of pedobiont abundance (ind./m
2
), percental ratio and 
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number of Collembolan species. The dominance of species was determined according to H. 

Engelmann (Engelmann 1978: 379): eudominants in the sample accounted for 40ï100 %, 

dominants 12.5ï39.9 %, subdominants 4.0ï12.4 %, recedents 1.3ï3.9 %, and subrecedents 

less than 1.3 %. 

 For statistical treatment of the obtained data, software Statistica 6.0 and Microsoft 

Excel were used.  

For description of Collembolan species, standard definitions were used. 

Results 

 Through destruction of organic material, microarthropods return it into the material 

and energy exchange cycle (Lockwood, Pimm 1994: 455). The structure of agrocoenoses 

in tilled fields resemble the forming natural ecosystems characterized by dominance of 

euribiotic species and high abundance of individuals yet every type of soil has a specific 

group composition of soil organisms and functional relations between them. 
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Fig. 1. Average seasonal abundance of pedobionts (thou ind./m
2
) 

1. Experimental 06 2008, 2. Control 06 2008,  

3. Experimental 09 2008, 4. Control 09 2008 

 

 It was determined that a year after fertilization with sewage sludge, the abundance 

of pedobionts in June reached 2.3 thou ind./m
2
. This value was comparable with the value 

obtained in the control field where it reached 2.1 thou ind./m
2
. In September, the 

abundance of pedobionts in the fertilized field increased by 4.4 times and reached 10.2 

thou ind./m
2
 and in the control field it increased by 6.8 times and reached 14.3 thou ind./m

2
 

(Fig. 1). 
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 In the second year after fertilization with sewage sludge, the following structure of 

pedobiont complex in the experimental field was established: Oribatid Mites were 

dominant in summer samples and accounted for 43 % of the total number of 

microarthropods, Collembola accounted for 35 %, Gamasid Mites for 9 %, Acarid Mites 

for 4 %, and other mites for 9 %. Tarsonemic mites were dot detected. In autumn samples, 

Oribatid Mites also were dominant accounting for 71 % of the total number of pedobionts: 

Collembola 2 %, Gamasid Mites 2 %, Acarid Mites 1 %, Tarsonemic mites 1 %, and other 

mites 23 % (Fig. 2). Oribatid Mites are distinguished for high abundance, high species 

diversity and wide spread (Al-Assiuty et al. 1993: 61). Oribatids represent one of the 

dominant groups of soil invertebrates in biomass and abundance. In the present case, 

analysis of species composition would be welcome. The structure of pedobiont complex in 

the control field was the following: Gamasid Mites were dominant in summer accounting 

for 47 % of the total number of pedobionts; Collembola accounted for 5 %, Oribatid Mites 

for 10 %, Acarid Mites for 5 %, Tarsonemic mites for 5 %, and other mites for 28 %. The 

Gamasid Mites abounded in predators feeding on other mites Collembola (EitminaviļiȊtǟ 

1997: 59). The autumn samples were predominated by Collembola accounting for 44 % of 

the total number of pedobionts; Oribatid Mites accounted for 22 %, Gamasid Mites for 6 

%, Acarid Mites for 16 %, Tarsonemic mites for 3 %, and other mites for 9 % (Fig. 2). 

Collembola are typical secondary decomposers of organics, primary formers of humic soil 

layer and regulators of microbiological succession during destruction of organics 

(EitminaviļiȊtǟ 1997: 62). 
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Fig. 2. Seasonal percent distribution of pedobiont communities in 2008 
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 In total, 7 species of Collembola were identified in the fertilized field near 

Bijutiġkis. The summer samples contained 5 species and the autumn samples contained 2 

species. A detailed analysis of species composition of Collembola in the fertilized field 

showed that in the second year after fertilization Paristoma notabilis was eudominant 

species. The all other identified species were subdominant accounting for 10 % of the total 

number of Collembola each (Engelmann 1978: 379) (Table 1). Depending on the type and 

moisture of soils in the tilled fields, Collembola often account for about up to 30 % of 

microarthropods (EitminaviļiȊtǟ 1999: 22). The summer samples from the control field 

contained 1 species and the autumn samples 9 species of Collembola. The total of 9 species 

of Collembola was identified. The eudominant species were absent in these samples. 

Hypogastrura assimilis (Krausbauer 1898) was the dominant species, Parisotoma 

notabilis, Isotoma viridis (Bourlet 1839), Protaphorura armata (Tullberg 1869), and 

Mesaphorura krausbaueri (Boerner 1901) subdominant species. The category of 

subdominants also included Hypogastrura sp. and Isotoma sp. juv. forms. Proisotoma 

minima (Absolon 1901), Sminthurinus elegans (Fitch 1863) and Bourletiella hortensis 

(Fitch 1863) were rare species in the mentioned field (Table 1). 

 

Table 1. Species composition and abundance (thou in/m
2
) of Collembola in Bijutiġkis in 

2008 in June and September 

Family, species 

Experimental Control 

06  09  
Mea

n 
% 

06  09  
Mea

n 
% Thou 

ind./m
2 

Thou 

ind./m
2
 

Family Isotomidae         

Parisotoma notabilis (Schaeffer, 

1896) 

0,4 0 0,2 40 0 0,6 0,3 9,524 

Proisotoma minima (Absolon, 

1901) 

0 0,1 0,05 10 0 0,1 0,05 1,587 

Isotoma viridis (Bourlet, 1839) 0 0 0 0 0,1 0,6 0,35 11,11 

Isotoma sp. juv. 0 0 0 0 0 1 0,5 15,87 

Family Odontellidae         

Protaphorura armata (Tullberg, 

1869) 

0 0 0 0 0 0,3 0,15 4,762 

Onychiurus armatus (Tullberg, 

1869) 

0,1 0 0,05 10 0 0 0 0 

Family Hypogastruridae         

Hypogastrura assimilis 

(Krausbauer, 1898) 

0,1 0 0,05 10 0 2,4 1,2 38,1 
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Hypogastrura sp. juv. 0,0 0,0 0 0 0 0,6 0,3 9,524 

Family Sminthurididae         

Sminthurus viridis (Linnaeus, 1758) 0,1 0 0,05 10 0 0 0 0 

Family Katiannidae         

Sminthurinus aureus (Lubbock, 

1862) 

0,1 0 0,05 10 0 0 0 0 

Sminthurinus elegans (Fitch, 1863) 0 0 0 0 0 0,1 0,05 1,587 

Family Entomobryidae         

Lepidocyrtus sp. juv. 0 0,1 0,05 10 0 0 0 0 

Family Tullbergiidae         

Mesaphorura krausbaueri 

(Boerner, 1901) 

0 0 0 0 0 0,4 0,2 6,349 

Family Arrhopalitidae         

Bourletiella hortensis (Fitch, 1863) 0 0 0 0 0 0,1 0,05 1,587 

× 0,8 0,2 0,5 100 0,1 6,2 3,15 100 

Number of species 5 2   1 10   

 

Conclusions 

 A year after fertilization with sewage sludge, the abundance of microarthropods in the 

intensively tilled fields was lower than in the control field. Single fertilization with sewage 

sludge improves the organic properties of low productivity loam soil very slightly. The 

introduced organics is fully decomposed in a year. The structure of Collembola communities 

in the soil of tilled field bears a monodominant character. Parisotoma notabilis (Schaeffer 

1896) is eudominant.  
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Tatjana Ivanova, Aija PupiǺa, Mihails PupiǺġ 
 

SARKANVǚDERA UGUNSKRUPJA (BOMBINA BOMBINA ) 

POPULǔCIJU IZPLATǬBA UN IESPǚJAMA AIZSARDZǬBA 

DEMENES PAGASTǔ 
 

Abstract 

Latvia live fire-bellied toad prevalence natural on the northern borders, therefore to us it meets very much rare 

and only in part of the Latvia souths. The greatest population is finds in the Demene region. . For creation of the 

guarded territory it is required to collect and analyse information about it best placing. Most credible is creation 

of a natural reserve. 

AtslǛgas vǕrdi: Bombina bombina, aizsardzǭba, Demene, Latvija. 

 

Abinieku aizsardzǭbas nepiecieġamǭba un nozǭmǭgums izriet no vǛrtǭbǕm, kuras tie 

rada ekosistǛmǕs, kǕ arǭ no cilvǛka ievǛrojamǭbas viedokǸa. Jebkurai aizsardzǭbai jǕsǕkas ar 

sugas apdzǭvotǕs vietas atbalstu. Latvija atrodas sarkanvǛdera ugunskrupja izplatǭbas areǕla 

ziemeǸu robeģǕs, tǕdǛǸ pie mums tas sastopams Ǹoti reti un tikai Latvijas dienvidu daǸǕ. 

LatvijǕ ir zinǕmas ļetras eksistǛjoġas sarkanvǛdera ugunskrupja populǕcijas (PupiǺġ, 

PupiǺa 2006): ĂIlgasò (Daugavpils novadǕ, Skrudalienas pagastǕ, IlgǕs, dabas parks ñSileneò) 

, ñBauskasò (Bauskas novadǕ, Ǭslǭces pagastǕ, liegums ñǬslǭceò), ĂAinavasò (Daugavpils 

novadǕ, KalkȊnes pagastǕ) un ĂDemenesò (Daugavpils novadǕ, Demenes pagastǕ).  

Demenes pagasts ir Daugavpils novada teritoriǕla vienǭba Augġzemes daǸǕ pie 

Lietuvas un Baltkrievijas robeģas. Pagasta centrs atrodas DemenǛ. IedzǭvotǕju skaits uz 2009. 

gadu ir 1872. Pagasta platǭba sastǕda 18 125 ha (8 837.4 ha lauksaimniecǭbas izmantojamas 

zemes, 5 503.6 ha sastǕda meģi, 1221.1 ha ȊdeǺi un 695.5 ha purvi) (www.demene.lv). Daba 

ir izteikti gleznaina, reljefs ar gravǕm, ezeriem un kǛmu pauguriem, no kuriem vairǕki 

pǕrsniedz 150 m vjl. Pagasta centrǕlajǕ daǸǕ Z-D virzienǕ stiepjas Demenes subglaciǕlǕ 

iegultne ar virkni ezeru: Briǥenes, Skirnas, Dervaniġku, GateǺu, Demenes, Akmenkas, Kruku 

u.c. (Latvijas pagasti 2001: 231). 

SarkanvǛdera ugunskrupis ir iekǸauts Eiropas apdraudǛto abinieku un rǕpuǸu sarakstǕ 

un 1979.gada Bernes konvencijas par Eiropas dzǭvǕs dabas un dabisko dzǭvotǺu aizsardzǭbu 

sarakstǕ. KǕ arǭ tas ir iekǸauts Vispasaules SarkanajǕ grǕmatǕ un Latvijas, Lietuvas SarkanajǕs 

grǕmatǕs (PupiǺġ, PupiǺa 2006). LatvijǕ sarkanvǛdera ugunskrupim ir izstrǕdǕts sugu 

aizsardzǭbas plǕns 2006.-2011.gadam. 

Ugunskrupim ir izveidoti divi mikroliegumi. Tas ir diezgan mazs apgabals, lai 

saglabǕtu populǕciju, tǕpǛc nepiecieġams izveidot ǭpaġi aizsargǕjamo teritoriju Demenes 

pagastǕ, jo ġeit ir vislielǕka populǕcija LatvijǕ. Demenes pagastǕ atrodas 27 ugunskrupja 

http://www.demene.lv/
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apzǭvoti biotopi (Pupina, Pupins 2008), kuri atrodas tǕlu viens no otra (sk. 1. attǛls), tǕpǛc 

jaizveido mikroliegumus vai vienu dabas liegumu ar daģǕdam funkcionǕlajǕm zonǕm.  

AizsargǕjamo teritoriju izveidoġanas kǕrtǭba ir aprakstǭta LR likumǕ ñPar ǭpaġi 

aizsargǕjamǕm dabas teritorijǕmò 13.pantǕ: dabas liegumus un dabas pieminekǸus izveido 

Ministru kabinets; dabas liegumus un mikroliegumus, kuri ir nozǭmǭgi dabas saglabǕġanai 

attiecǭgajǕ teritorijǕ, var izveidot arǭ paġvaldǭba.  

 Sugu un biotopu aizsardzǭbu, apsaimniekoġanu un uzraudzǭbu regulǛ ĂSugu un 

biotopu aizsardzǭbas likumsò, kǕ arǭ veicina populǕciju un biotopu saglabǕġanu un regulǛ ǭpaġi 

aizsargǕjamo sugu un biotopu noteikġanas kǕrtǭbu. Likums nosaka valsts pǕrvaldes un 

institȊciju kompetenci un zemes ǭpaġnieku un pastǕvǭgo lietotǕju pienǕkumus un tiesǭbas sugu 

un biotopu aizsardzǭbǕ, kǕ arǭ nepiecieġamǭbu veikt sugu un biotopu monitoringu.  

TǕ kǕ vairǕkas ugunskrupja lokalizǕcijas atrodas privǕtǭpaġuma teritorijǕs ĂSugu un 

biotopu aizsardzǭbas likumsò 9.pantǕ ir aprakstǭti zemes ǭpaġnieku un pastǕvǭgo lietotǕju 

pienǕkumi:  

1) veicinǕt sugu un biotopu daudzveidǭbas saglabǕġanu;  

2) ziǺot Valsts vides dienesta attiecǭgajai reǥionǕlajai vides pǕrvaldei par ǭpaġi aizsargǕjamo 

sugu un biotopu izmaiǺǕm un faktoriem, kas pasliktina to stǕvokli, kǕ arǭ par aizsardzǭbas 

prasǭbu neievǛroġanu;  

3) neierobeģot ǭpaġi aizsargǕjamo sugu un biotopu izpǛti, uzskaiti un kontroli. 

Ar ArcGis 9.2 programmatȊru un M.PupiǺa un A. PupiǺas iegȊtiem datiem bija 

sagatavota karte Bombina bombina populǕcijas izplatǭba. 

 

AttǛls 1. Bombina bombina izplatǭba Demenes pagastǕ 
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Ugunskrupis ir iekǸauts I pielikuma sarakstǕ par ǭpaġi aizsargǕjamo sugu un ierobeģoti 

izmantojamo ǭpaġi aizsargǕjamo sugu (MK noteikumi Nr. 396), kurǕ iekǸautas apdraudǛtas, 

izzȊdoġas vai retas sugas, vai arǭ sugas, kuras apdzǭvo specifiskus biotopus.  

Ugunskrupis ir ietverts Eiropas Savienǭbas Biotopu direktǭvas II pielikuma sarakstǕ, kas 

paredz, ka katrai dalǭbvalstij ir jǕizveido aizsargǕjamo dabas teritoriju sugu aizsardzǭbai un 

IV pielikuma sarakstǕ, kas paredz, ka sugai ir vajadzǭga stingra aizsardzǭba. 

 

Tabula 1. Demenes pagasta Bombina bombina sugu lokalizǕcija 

Nr

. 

LokalizǕcij

a 

Lat.Deg,min

,sek 

Long. Deg, 

min,sek 

1 Behova1 55Á42ô51,16ò 26Á35ô56,55ò 

2 Dervaniski 55Á46ô37,41ò 26Á31ô38ò 

3 Lakstigalas 55Á43ô9,92ò 26Á29ô50,08ò 

4 Laivinieki 55Á43ô 26Á36ô 

5 Morani 55Á46ô 26Á32ô 

6 Purmali 55Á44ô 26Á29ô 

7 Diana 55Á42ô22,22ò 26Á34ô36,29ò 

8 Zemgale 55Á43ô6,39ò 26Á28ô22,02ò 

9 Zemturi 55Á45ô 26Á29ô 

10 Katriniski 55Á43ô13,45ò 26Á32ô58,52ò 

11 Izcirtuma 

pelke 

55Á42ô18ò 26Á31ô24ò 

12 Mezi1 55Á42ô03ò 26Á31ô24ò 

13 Mezi 2   

14 Lauru diǵis 55Á41ô89ò 26Á30ô47ò 

15 Gravu diǵis 55Á41ô92ò 26Á30ô47ò 

16 Cezovka1 55Á41ô69ò 26Á35ô85ò 

17 Lapas  55Á 41' 

19.30ò  

26Á 35' 07.17ò 

18 Cezovka 2  55Á 41' 

33.62ò 

26Á 35' 53.26ò 

19 Dedeliski  55Á 41' 

29.32ò 

26Á 37' 04.98ò 

20 Kubliciski 1  55Á 41' 

26.66ò 

26Á 38' 04.40ò 

21 Kubliciski 2  55Á 41' 

49.30ò 
26Á 38' 22.50ò 

22 Kalves  55Á 44' 

29.95ò 

26Á 35' 41.20ò 

23 Kangari  55Á 46' 

08.39ò 

26Á 36' 34.40ò 

24 Ergli 2  55Á 42' 

16.65ò 

26Á 28' 40.87ò 

25 Bebru 55Á42ô70ò 26Á 34' 22ò 
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gravis 

26 Orhideju 

dikis 

55Á 41' 85ò 26Á 36' 54ò 

27 Tumsais 

karjers 

55Á42ô46ò 26Á36ô11ò 

TabulǕ 1. ir norǕdǭti Bombina bombina sugu lokalizǕcijas nosaukumi un koordinǕtas. 
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DǕrta KǸaviǺa, Austra ǔboliǺa, TǕlis Gaitnieks 
 

PARASTAS MARSANCIJAS (MARCHANTIA POLYMORPHA 

L.) ATTISTIBAS NOVERTEJU MS KUDRAS SUBSTRATOS 

LABORATORIJAS APSTAK LOS 

 
Abstract 

Common liverwort (Marchantia polymorpha) has significant impact on quality of seedlings in nurseries - its 

thallus overgrows surface of a substrate reducing water and mineral uptake for a plant. The aim of our research 

was to evaluate an influence of liming materials (dolomite flour and mixture of dolomite and limestone flour) 

most often used for peat liming in nurseries on development of liverwort.  

Under laboratory conditions two methods for M. polymorpha cultivation either from gemmae or from thallus 

fragments were compared. The best way to analyze substrate component impact on liverwort growth under 

laboratory conditions was cultivation from gemmae.    

It was concluded that nutrient supply has a significant effect on M. polymorpha growth in the analyzed 

substrates. There was observed a tendency that dolomite flour addition to substrate stimulates growth of M. 

polymorpha more than liming with mixture of dolomite and limestone flours.  

Presented data leads to conclusion that to reduce M. polymorpha growth in peat substrates used amount of 

nutrients should be carefully appraised but as liming material a mixture of dolomite and limestone flour is 

recommended.  

AtslǛgas vǕrdi: kokaudzǛtava, marġancija, Marchantia polymorpha, kaǸǵojamais materiǕls, kȊdra. 

 

Ievads  

ParastǕ marġancija (Marchantia polymorpha) ir viena no izplatǭtǕkajǕm aknu sȊnǕm 

(M¿ller 1954: 390-393, Sºderstrºm et al. 2002: 23, Potemkin, Sofronova 2009: 253-254). 

AtkarǭbǕ no augġanas apstǕkǸiem, sugas pǕrstǕvji morfoloǥiski ir Ǹoti mainǭgi. LatvijǕ patlaban 

sugai reǥistrǛtas 3 pasugas. Marchantia subsp. ruderalis Bischl.& Boisselier (to izdala arǭ kǕ 

sugu M. latifolia Gray) sastopama stipri pǕrveidotǕs augtenǛs, kǕ degumos, ugunskuru vietǕs 

kokaudzǛtavǕs, siltumnǭcǕs, daģǕda lieluma ar herbicǭdiem apstrǕdǕtǕs platǭbǕs. TǕ Ǖtri 

izplatǕs, nodarot daģǕdiem uzǺǛmumiem lielus materiǕlus zaudǛjumus.  

Marġancijas lapoǺa virsǛjǕ epiderma samǛrǕ vǕji absorbǛ atmosfǛras Ȋdeni, jo ir klǕta 

ar gandrǭz Ȋdens necaurlaidǭgu kutikulu. Lǭdz ar to, marġancijai stǕdaudzǛtavǕs apaugot 

substrǕta virsmu, Ȋdens un tajǕ izġǵǭduġo minerǕlvielu pieejamǭba ietvarstǕdiem vai 

spraudeǺiem var tikt stipri kavǛta. SȊnas radǭtais apaugums arǭ mehǕniski var nomǕkt stǕdus. 

Marġancija lielǕ daudzumǕ veido nevien sporas, kuras izplata galvenokǕrt vǛjġ, bet arǭ 

vairǵermeǺus, kas attǭstǕs kǕ sieviġǵo, tǕ vǭriġǵo lapoǺu virspusǛ ǭpaġos vairgroziǺos un bieģi 

izplatǕs ar Ȋdens pilienu palǭdzǭbu. Lǭdz ar to notiek strauja sugas vairoġanǕs lokǕlǕ teritorijǕ 

(Altland 2003). AktǭvǕs veǥetatǭvǕs un ǥeneratǭvǕs vairoġanǕs dǛǸ marġancijas mehǕniska 

apkaroġana nav efektǭva (ǔboliǺa 1995: 191, 2003: 175).  

Marġancijas ierobeģoġana kokaudzǛtavǕs ǭpaġi aktuǕla kǸuvusi pǛdǛjos gados, saistǭbǕ 

ar intensǭvo stǕdu audzǛġanas tehnoloǥiju izmantoġanu (Newby et al. 2004: 396). DaudzǕs 

valstǭs tǕs ierobeģoġanai stǕdaudzǛtavǕs tiek pielietoti daģǕdi herbicǭdi, kuru efektivitǕte 
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salǭdzinǕta vairǕkos pǛtǭjumos (Altland 2003, Newby et al. 2005a: 444, Newby et al. 2005b: 

468 ï469). Taļu attiecǭbǕ uz herbicǭdu lietoġanu atzǭmǛti arǭ vairǕki trȊkumi ï to 

nepiemǛrotǭba lietoġanai slǛgtǕs telpǕs, izraisǭtie stǕdmateriǕla bojǕjumi un sakǺu attǭstǭbas 

traucǛjumi (Thetford 1988: 479-481, Wilen 2005).  

KopumǕ sȊnu augġanu nevar ierobeģot vienǭgi ar herbicǭdiem. Svarǭgi ir ievǛrot 

optimǕlu laistǭġanas reģǭmu (Svenson 1998: 396), jo marġanciju augġanu stǕdaudzǛtavǕs 

stimulǛ paaugstinǕtais gaisa mitrums, turklǕt bieģa laistǭġana sekmǛ marġanciju sporu attǭstǭbu 

un vairǵermeǺu izplatǭbu (Wilen 2005). Marġancijas ierobeģoġanai iesaka arǭ pielietot mulļu 

vai nodroġinǕt substrǕta virsmas vǛdinǕġanu (Svenson 1998: 396). Marġancijas attǭstǭbu 

nekavǛ vai pat veicina kokaudzǛtavǕm raksturǭgǕ augstǕ minerǕlelementu, it ǭpaġi slǕpekǸa un 

fosfora koncentrǕcija augsnǛ (Altland 2003). KokaudzǛtavu substrǕtos slǕpeklis bieģi ir 

limitǛjoġs elements, tǕpǛc stǕdi ar to tiek mǛsloti lielǕs devǕs, kas veicina arǭ marġancijas 

augġanu un ǭpaġi tǕs vairǵermeǺu un sporu attǭstǭbu (Wilen 2005).  

Sagatavojot kȊdras substrǕtus stǕdu audzǛġanai a/s ĂLatvijas valsts meģiò 

kokaudzǛtavǕs, galvenokǕrt tiek pielietoti divu veidu kaǸǵojamie materiǕli ï dolomǭta milti un 

dolomǭta miltu-kaǸǵakmens miltu maisǭjums. KaǸǵojamais materiǕls izmaina augsnes pH, 

barǭbas elementu attiecǭbas augsnǛ un tǕdǛjǕdi ietekmǛ arǭ stǕdu vitalitǕti, kuru bȊtiski var 

samazinǕt marġancijas savairoġanǕs uz substrǕta virsmas. TǕpǛc svarǭgi ir noskaidrot 

ietvarstǕdu audzǛġanai izmantoto kaǸǵojamo materiǕlu un minerǕlmǛslojuma ietekmi uz 

marġancijas lapoǺu augġanu.  

Metodika 

EksperimentǕ izmantoto substrǕtu sajaukġanai tika izmantota SIA ĂLafloraò kȊdra (pH 

2,87). Uz litru kȊdras vienmǛrǭgi izsmidzinǕja 20ml Ȋdens, kuros izġǵǭdinǕts preparǕts 

Wetting agent (0,3ml). Atseviġǵiem substrǕtu variantiem uz litru kȊdras pievienoti 0,8g 

minerǕlmǛslojuma PG-Mix Control 50. Visiem substrǕtiem, atbilstoġi variantam, pievienots 

kaǸǵojamais materiǕls (skat. 1. tabulu). Katrs substrǕta variants pagatavots trijos atkǕrtojumos. 

PǛc 5-6 dienǕm atbilstoġi substrǕtu pH izvǛlǛts viens substrǕts no katra varianta, tǕ, lai visu 

analizǛjamo substrǕtu pH vǛrtǭbas bȊtu pǛc iespǛjas lǭdzǭgǕkas (1. tabula).  

1. tabula. AnalizǛjamie substrǕti 

Variants KaǸǵojamo materiǕlu 

devas (g) uz litru kȊdras 

SubstrǕtu 

vidǛjais pH 

Dol. (dolomǭta milti) 3,4 4,57 

Dol.+KaǸǵ. (dolomǭta milti-kaǸǵakmens) 3,4 4,62 

Dol.+Min. (dolomǭta milti + PG-Mix) 3,4 4,63 

Dol.+KaǸǵ.+Min.(dolomǭta milti-kaǸǵakmens + 

PG-Mix)  

3,6 4,68 
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Marġancijas attǭstǭba tika pǕrbaudǭta laboratorijas apstǕkǸos, to audzǛjot ar analizǛjamo 

substrǕtu piepildǭtos plastmasas Petri traukos klimata kamerǕ (SANYO Versatile 

Environmental Test Chamber MLR-350H) 21Ü C temperatȊrǕ pie 70% mitruma un 100% 

apgaismojuma.  

Marġancijas lapoǺi un vairǵermeǺi eksperimentam tika ievǕkti a/s ĂLatvijas valsts meģiò 

Strenļu un Mazsilu kokaudzǛtavǕs. 

Marġancijas attǭstǭba katrǕ substrǕtǕ tika pǕrbaudǭta, izmantojot divas metodes. Ar 

metǕla caurulǭti (0,5 cm diametrǕ) Ǻemti vienǕda izmǛra lapoǺa fragmenti un no 

vairgroziǺiem Ǻemti lǭdzǭga izmǛra vairǵermeǺi, kuru atlase veikta, izmantojot 

stereomikroskopu Leica MZ-7,5 (palielinǕjums 8-30Ĭ). KatrǕ Petri traukǕ tika audzǛti septiǺi 

vairǵermeǺi vai lapoǺa fragmenti. 

Eksperimenti tika veikti 2006.gadǕ. Tie, izmantojot abas metodes, atkǕrtoti divas reizes. 

1. eksperiments ierǭkots 20.07. (ar lapoǺu fragmentiem) un 08.08. (ar vairǵermeǺiem) (n=35), 

2. eksperiments ï 14.08. gan ar lapoǺa fragmentiem, gan vairǵermeǺiem (n=70).  

KatrǕ mǛrǭjumu reizǛ (pǛc 15 un pǛc 30 dienǕm) noteikts izdzǭvojuġo marġanciju skaits 

Petri traukǕ, jauno lapoǺu skaits, lapoǺa vidǛjais diametrs (vidǛjǕ vǛrtǭba no lapoǺa garuma un 

platuma). Beidzot eksperimentus, kuros marġancija audzǛta no lapoǺa fragmentiem, katrǕ Petri 

traukǕ izauguġie marġancijas lapoǺi tika izģǕvǛti un nosvǛrti. 

 Datu statistiskai apstrǕdei izmantota dispersijas (ANOVA) analǭze, kas veikta, 

izmantojot datorprogrammu Microsoft Excel un SPSS 15 programmas.  

RezultǕti un diskusija 

NovǛrtǛjot marġancijas attǭstǭbu no lapoǺa gabaliǺiem, pǕrsvarǕ konstatǛtas atġǵirǭbas 

starp variantiem ar un bez barǭbas vielǕm, neatkarǭgi no kaǸǵojamǕ materiǕla. MǛneġa laikǕ 

izveidojuġos jauno lapoǺu skaits un lapoǺa vidǛjais diametrs uzrǕdǭja bȊtiski augstǕkas 

vǛrtǭbas (p<0,01) variantos ar minerǕlmǛslojumu (PG-Mix), salǭdzinǕjumǕ ar variantiem bez 

minerǕlmǛslojuma.  

Arǭ, salǭdzinot mǛnesi vecu lapoǺu sauso masu, konstatǛtas bȊtiskas (p<0,01) 

marġancijas augġanas intensitǕtes atġǵirǭbas variantos ar barǭbas vielǕm vai bez tǕm (1. attǛls). 

MinerǕlmǛslojuma pozitǭvais efekts uz marġancijas augġanu sakrǭt ar citos pǛtǭjumos 

iegȊtajiem datiem (Svenson 1998: 396 ï402, Altland 2003). Arǭ C.A.Wilen (2005) norǕdǭjusi 

barǭbas vielu, ǭpaġi slǕpekǸa, nozǭmi marġancijas kǕ nitrofǭlas sugas attǭstǭbǕ. 
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1. attǛls. EksperimentǕlajos substrǕtos izauguġu jauno marġancijas lapoǺu sausais 

svars (n=5) 

AudzǛjot marġanciju no lapoǺa fragmentiem, bȊtiskas atġǵirǭbas starp marġancijas 

augġanu daģǕdos substrǕtu variantos netika konstatǛtas. Bez tam, arǭ salǭdzinot pirmǕ un otrǕ 

eksperimenta atkǕtojuma rezultǕtus, netika konstatǛtas lǭdzǭgas marġancijas augġanas 

tendences analizǛjamos substrǕtos (2.tabula).  

 

2. tabula. 15 dienas auguġu marġanciju jauno lapoǺu skaits un diametrs pirmajǕ un 

otrajǕ eksperimenta atkǕrtojumǕ  

Metode 

  

Varianti 

  

Jauno lapoǺu skaits  Diametrs, cm  

1.atk. 2.atk. 1.atk. 2.atk. 

No lapoǺa 

fragmentiem Dol. 4,7Ñ3,9 1,4Ñ0,1 1,17Ñ0,22 0,76Ñ0,02 

  Dol.+KaǸǵ. 6,6Ñ4,9 1,6Ñ0,2 1,20Ñ0,25 0,81Ñ0,02 

  Dol.+Min. 4,1Ñ3,1 2,7Ñ0,3 1,14Ñ0,24 0,81Ñ0,02 

  Dol.+KaǸǵ.+Min. 4,5Ñ2,6 1,8Ñ0,2 1,26Ñ0,29 0,87Ñ0,02 

No vairǵermeǺiem Dol. 2,0Ñ0,2 2,1Ñ0,1 0,17Ñ0,06 0,25Ñ0,01 

  Dol.+KaǸǵ. 2,0Ñ0,4 1,9Ñ0,1 0,74Ñ0,20 0,46Ñ0,02 

  Dol.+Min. 2,0Ñ0,7 2,0Ñ0,1 0,18Ñ0,06 0,19Ñ0,01 

  Dol.+KaǸǵ.+Min. 2,0Ñ0,5 2,0Ñ0,1 0,70Ñ0,21 0,38Ñ0,02 

 

Salǭdzinot pirmǕ un otrǕ atkǕrtojuma variantu rezultǕtus (2. tabula), secinǕts, ka 

iegȊtie dati atġǵǭrǕs gandrǭz divas reizes, ǭpaġi audzǛjot marġanciju no lapoǺa fragmentiem. 

Tas, iespǛjams, skaidrojams ar to, ka marġancijas augġanu ietekmǛja tǕdi faktori kǕ 

sezonalitǕte, lapoǺa vecums vai arǭ kǕdas atġǵirǭbas pirmǕ un otrǕ eksperimenta substrǕtos. 
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Marġanciju augġana vǛrtǛta arǭ audzǛjot to no vairǵermeǺiem. Lǭdz ġim speciǕli 

pǛtǭjumi par vairǵermeǺu skaitu marġanciju vairgroziǺos LatvijǕ nebija veikti. Vienǭgi, pǛtot 

veǥetǕciju kǕdǕ ar herbicǭdiem apstrǕdǕtǕ izcirtumǕ uz pǕrpurvotǕm minerǕlaugsnǛm 

JaunkalsnavǕ, bija novǛrots, ka vienǕ vairgroziǺǕ ir ap 50 vairǵermeǺu (A. ǔboliǺas 

nepublicǛtie dati). IzvǛloties vairǵermeǺus ġim eksperimentam, konstatǛts, ka to skaits 

vairgroziǺǕ ir vidǛji 70-80, taļu var sasniegt pat 130. Tas nozǭmǛ, ka reǕli Latvijas 

kokaudzǛtavǕs viens dm
2
 marġancijas lapoǺa var producǛt vairǕk par 10 000 vairǵermeǺiem. 

VisdrǭzǕk vairǵermeǺu skaitu kokaudzǛtavǕs ietekmǛ lielas minerǕlmǛslojuma (ǭpaġi slǕpekǸa) 

devas, kas veicina to attǭstǭbu (Wilen 2005). 

BȊtiska minerǕlmǛslojuma ietekme uz lapoǺu attǭstǭbu novǛrota arǭ audzǛjot 

marġanciju no vairǵermeǺiem. Izmantojot ġo metodi, atġǵirǭbas starp substrǕtu variantiem 

nepǕrprotami parǕdǭjǕs gan pǛc 15, gan pǛc 30 dienǕm. 15 dienas pǛc eksperimenta 

ierǭkoġanas konstatǛtas bȊtiskas (p<0,05) atġǵirǭbas starp visiem substrǕta variantiem, 

savukǕrt pǛc 30 dienǕm daģǕda kaǸǵojamǕ materiǕla radǭtǕs atġǵirǭbas ir izlǭdzinǕjuġǕs, bet 

barǭbas vielu ietekme ir saglabǕjusies un bȊtiski ietekmǛ lapoǺu attǭstǭbu (2. attǛls). Tas Ǹauj 

secinǕt, ka dolomǭtu miltiem ir pozitǭva ietekme uz marġanciju augġanu. 
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2. attǛls. Marġancijas lapoǺa attǭstǭbas dinamika daģǕdos substrǕta variantos 

 

Atġǵirǭba starp kaǸǵojamajiem materiǕliem iezǭmǛjǕs, analizǛjot marġancijas 

dzǭvotspǛju un ieaugġanos eksperimentǕlajos substrǕtos pǛc 30 dienu audzǛġanas. 3. tabulǕ 

redzams, ka augstǕks sȊnas izdzǭvoġanas procents ir tikai ar dolomǭtu miltiem kaǸǵotajos 

substrǕtos.  
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3. tabula. Marġancijas izdzǭvoġana eksperimentǕlajos substrǕtos 

Varianti  Izdzǭvojuġie lapoǺa 

fragmenti  Izdzǭvojuġie vairǵermeǺi 

Skaits % Skaits % 

Dol. 67 96 66 94 

Dol.+ Min. 70 100 69 99 

Dol.+KaǸǵ. 44 63 57 81 

Dol.+KaǸǵ.+Min. 62 89 58 83 

 

LiteratȊrǕ ir norǕdes, ka marġancijas var tikt sekmǭgi kultivǛtas no lapoǺa fragmentiem 

(Svenson et al. 1997: 415, Bresinsky, Schotz 2006: 191). Taļu darba gaitǕ kǕ piemǛrotǕka 

metode marġancijas attǭstǭbas novǛrtǛġanai laboratorijas apstǕkǸos uz kȊdras substrǕta 

izrǕdǭjusies atseviġǵu vairǵermeǺu audzǛġana. 

AtġǵirǭgǕs lapoǺa fragmentu augġanas tendences atkarǭbǕ no substrǕta varianta pirmajǕ 

un otrajǕ eksperimentǕ, kǕ arǭ lielǕs atġǵirǭbas starp atseviġǵu lapoǺa fragmentu augġanu, 

parǕda, ka lapoǺu audzǛġanu uz kȊdras substrǕta laboratorijas apstǕkǸos ietekmǛ 

eksperimentam izmantoto lapoǺa fragmentu izvǛle (tuvǕk vai tǕlǕk lapoǺa malai, 

vairgroziǺiem), izcelsme, vecums, vai citi faktori. Lai izvǛrtǛtu substrǕta atġǵirǭbu ietekmi uz 

marġanciju lapoǺu fragmentu augġanu nepiecieġams lielǕks atkǕrtojumu skaits.  

KonstatǛts, ka optimǕlais laika periods, substrǕta komponentu ietekmes novǛrtǛġanai 

uz marġancijas augġanu, ir 15 dienas, kas sakrǭt ar lǭdzǭgo Hedges Doreen u.c. (1972: 81-84) 

atzinumu.  

Hedges Doreen u.c. (1972: 81-84) kǕ reprezentatǭvǕkos rǕdǭtǕjus marġanciju augġanas 

raksturoġanai lietojuġi lapoǺa svaru (izģǕvǛtǕ veidǕ), lapoǺa garumu un platumu. MȊsu 

pǛtǭjumǕ kǕ piemǛrotǕkie parametri marġancijas attǭstǭbas novǛrtǛjumam analizǛjamos 

substrǕtos konstatǛti lapoǺa diametrs un izdzǭvoġanas procents. AnalizǛjamos substrǕtos nereti 

lapoǺu pieaugums bija tik neliels, ka analizǛt atseviġǵu lapoǺu svaru nebija iespǛjams, taļu uz 

viena Petri trauka izauguġo lapoǺa fragmentu sausais svars pie lielǕka atkǕrtojumu skaita 

varǛtu bȊtu labs reprezentǕcijas rǕdǭtǕjs.  

SecinǕjumi 

Laboratorijas apstǕkǸos kǕ piemǛrotǕka metode marġanciju attǭstǭbas novǛrtǛġanai atzǭta tǕs 

audzǛġana no atseviġǵiem vairǵermeǺiem nevis lapoǺa fragmentiem.  

EksperimentǕ noskaidrots, ka marġanciju attǭstǭbu galvenokǕrt stimulǛ barǭbas vielu 

pievienoġana substrǕtam un kaǸǵojamǕ materiǕla ietekme nav bȊtiska. Taļu vǛrojama 

tendence, ka kaǸǵojamais materiǕls dolomǭtmilti veicina marġancijas attǭstǭbu salǭdzinǕjumǕ ar 
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kaǸǵojamo materiǕlu dolomǭtmilti un kaǸǵakmens milti. Marġanciju attǭstǭbas ierobeģoġanai 

stǕdaudzǛtavǕs ieteicams sabalansǛt minerǕlmǛslojuma devas. 

 

Pateicǭbas 

Darbs veikts Latvijas Valsts MeģzinǕtnes institȊtǕ ñSilavaò A/S ñLatvijas valsts meģiò LVM 

SǛklas un stǕdi pasȊtǭta projekta ĂMikorizas nozǭme konteinerstǕdu vitalitǕtes nodroġinǕġanǕò 

ietvaros. 
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PRIEĢU SPRǬĢOTǔJA ZARNU MIKROFLORAS IZMA IǹAS 

UN PATOGǚNU ATTǬSTǬBA ABIOTISKO STRESA 

FAKTORU IETEKMǚ 
 
Abstract 

Pine looper (Bupalus piniarius L.) is an important pine pest, however this insect species was studied very little in 

Latvia. In the Laboratory of Experimental Entomology interactions between pests and entomopathogenic 

microorganisms are studied, which may result in obtaining a theoretical basis for effective biological control 

strategy. 

The study was aimed to clarify changes in quantitative and qualitative composition of pine looperôs larval gut 

microflora and the development of nuclear polyhedrosis virus (NPV) infection in pest larvae, according to 

abiotic stress factors. 

Research on pine looperôs pathogens was carried on in 2008 - pest natural gut microflora was isolated and 

present pathogens were identified. Changes in quantitative and qualitative composition of pest larval gut 

microflora and the development of NPV infection considering abiotic stress factors (rapid temperature changes, 

food treatment, with 0.1% and 0.5% CuSO4) were explored, which allows to judge about the role of 

microorganisms in insectsô physiological processes, which is the basis for successful use of entomopathogenic 

microorganisms in organic crop protection. 

AtslǛgas vǕrdi: Bupalus piniarius, entomopatogǛnie mikroorganismi, savstarpǛjǕ mijiedarbǭba. 

 

DendrofǕgie kaitǛkǸi un meģaudģu slimǭbas katru gadu izraisa koku mirstǭbu, koksnes 

masas samazinǕġanos, kǕ arǭ samazina dabisko dzǭvotni pǕrǛjiem meģa ekosistǛmas 

dalǭbniekiem. TomǛr jǕizprot, ka kaitǛkǸi ir dabiska meģa ekosistǛmas sastǕvdaǸa, kas 

nodroġina ekoloǥisko procesu norisi, tǕpǛc ir svarǭgi, lai lǭdzekǸi, kurus izmanto cǭǺǕ ar 

kaitǛkǸiem, ir videi draudzǭgi (Jankevica 2008: 5). Viens no veidiem kǕ apkarot kaitǛkǸus 

videi draudzǭgǕ veidǕ ir bioloǥiskǕ augu aizsardzǭbas metode.  

LielǕkajai daǸai kukaiǺu organismǕ ir atrodami gan parazǭti, gan patogǛni, un to 

organisms ir piemǛrota vide infekcijas attǭstǭbai (Freitak 2009: 6). Arvien vairǕk attǭstǕs 

pǛtǭjumu virziens, kas pǛta entomopatogǛno mikroorganismu lomu kaitǛkǸu populǕcijas 

dinamikas regulǕcijǕ un ġo mikroorganismu praktiskǕs pielietoġanas iespǛjas (Elkinton, 

Burand 2007: 283). LiteratȊrǕ visbieģǕk uzsver baktǛriju mikrofloras izpǛtes nozǭmǭbu un tǕs 

lielo ietekmi uz kaitǛkǸu populǕcijǕm un iespǛjamajiem to regulǛġanas mehǕnismiem 

(Broderick et al. 2004: 293; Steinkraus 2007: 267). EksperimentǕlǕs entomoloǥijas 

laboratorijǕ tiek veikti entomopatogǛno mikroorganismu sastopamǭbas un pielietoġanas 

pǛtǭjumi, lai iegȊtu teorǛtisko pamatojumu efektǭvas bioloǥiskǕs augu aizsardzǭbas stratǛǥijas 

izstrǕdǕġanai.  

Prieģu sprǭģotǕjs (Bupalus piniarius L.) LatvijǕ ir maz pǛtǭts priedes kaitǛklis. PlaġǕk 

pǛtǭta tǕ ekoloǥija, populǕcijas attǭstǭbas cikls un ietekme uz prieģu audzǛm (Ġmits 2002: 188, 

Kendall et al. 2005: 260). Raksturǭgi, ka prieģu sprǭģotǕjam ir maz dabisko ienaidnieku, kas 

varǛtu ierobeģot populǕcijas blǭvumu dabiskǕ veidǕ. Ir atseviġǵi pǛtǭjumi par prieģu sprǭģotǕja 
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kodolu poliedrozes vǭrusa (KPV) sastopamǭbu un vǭruss infekcijas attǭstǭbu (ZariǺġ 2001: 66, 

Jankevica et al. 2009: 151).  

PǛtǭjuma mǛrǵis bija noskaidrot prieģu sprǭģotǕja kǕpuru zarnu mikrofloras kvantitatǭvǕ 

un kvalitatǭvǕ sastǕva izmaiǺas un kodolu poliedrozes vǭrusa (KPV) infekcijas attǭstǭbu 

abiotisko stresa faktoru ietekmǛ.  

Metodika 

Prieģu sprǭģotǕja kǕpuri ievǕkti laika periodǕ no 2008. gada 15. septembra lǭdz 2009. 

gada 1. oktrobrim KurzemǛ un VidzemǛ ierǭkotajos parauglaukumos. Parauglaukumi izvǛlǛti, 

balsoties uz iepriekġǛjiem datiem par prieģu sprǭģotǕja sastopamǭbu un iespǛjamǕm vietǕm, 

kur varǛtu bȊt novǛrojams straujġ populǕciju pieaugums. PǛc nogǕdǕġanas laboratorijǕ kǕpuri 

ievietoti izolatoros un audzǛti optimǕlos apstǕkǸos (gaisa temperatȊra +22,5 Ñ 1,5ÁC, relatǭvais 

gaisa mitrums 70-80 %, fotoperiods 16 h (600-800 luksi) un baroti ar prieģu (Pinus sylvestris) 

skujǕm. Eksperimentos kǕpuri tika pakǸauti stresa faktoriem: kǕpuru izturǛġana svǕrstǭgǕ 

temperatȊrǕ (pǕrmaiǺus izturot 48h paaugstinǕtǕ temperatȊrǕ >+32ÁC un 24h ledusskapǭ 

<+8ÁC); barǭbas augu apstrǕde ar 0,1 % un 0,5%, CuSO4 ġǵǭdumiem. Mirstǭbas uzskaite 

veikta ik pǛc divǕm dienǕm. Veikta kǕpuru hemolimfas uztriepju un viduszarnas preparǕtu 

mikroskopija pielietojot gaismas un/vai tumġǕ lauka mikroskopu (Becnel 1997: 238). KǕpuru 

zarnu mikrofloras izpǛtei tika izvǛlǛti vizuǕli veseli ǭpatǺi. Prieģu sprǭģotǕja kǕpuru 

preparǛġanai un uzsǛġanai izmantota laboratorijǕ optimizǛta metodika (ʇʝʪʨʦʚʘ, ʇʝʪʨʦʚ 

1980: 40).  

Mikroorganismu kvantitatǭvǕ sastǕva noteikġanai izmantota koloniju skaitǭġana uz 

barojoġǕ agara uzsǛtajam materiǕlam (ʇʠʤʝʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. 1971: 128). koloniju veidojoġo vienǭbu 

(kvv) skaits aprǛǵinǕts pǛc izauguġo koloniju skaita uz platǛm un izvǛlǛtǕ atġǵaidǭjuma 

atbilstoġi LVS EN ISO 7218 (2007) standarta prasǭbǕm, izmantojot MS Excel izveidotu 

aprǛǵinu programmu. IegȊtais rezultǕts izteikts kǕ kvv skaits uz vienu prieģu sprǭģotǕja 

kǕpuru. 

BakteriǕlǕs mikrofloras identifikǕcijai tika izmanta BD BBL Crystal ID sistǛma 

(Becton, Dickinson and company 2005: 5). Sugas raksturoġanai papildus veikti testi: 

krǕsoġana pǛc Grama (ʇʠʤʝʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. 1971: 122); Indola tests (Biolife 2009: 1); Kovaļa 

oksidǕzes tests (Engelkirk, Duben-Engelkirk 2009: 702) un audzǛġana uz specifiskǕm 

barotnǛm. BaktǛriju sugu identifikǕcijas precizitǕte novǛrtǛta nosakot identifikǕcijas un 

biotipa ticamǭbu (Becton, Dickinson and company 2005: 5). Lai izvairǭtos no iespǛjamajǕm 

kǸȊdǕm identificǛjot baktǛriju sugu rezultǕtos iekǸautas baktǛriju sugas, kuru analǭzes ticamǭba 

lielǕka par 0,57. 
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RezultǕti un diskusija 

Prieģu sprǭģotǕja baktǛriju kvantitatǭvais sastǕvs tika noteikts 2008. un 2009. gados. 

Kontroles variantǕ 2008. gadǕ ġis rǕdǭtǕjs bija vidǛji 5000 Ñ1600 kvv uz vienu kǕpuru, bet 

2009. gadǕ vidǛji 10727 Ñ3211 kvv uz vienu kǕpuru. IzmaiǺas varǛtu skaidrot ar ǕrǛjǕs vides 

apstǕkǸu maiǺu, ko daudzi autori uzsver kǕ bȊtisku gan kvantitatǭvǕs, gan kvalitatǭvǕs 

mikrofloras sastǕva izmaiǺu nosakoġu faktoru (Lighart 1988: 1986, Freitak 2009: 8).  

AnalizǛjot pielietoto stresa faktoru ietekmi uz prieģu sprǭģotǕju kǕpuru zarnu 

mikrofloras kvantitatǭvo sastǕvu, tika konstatǛta mikrofloras daudzuma samazinǕġanǕs ar 

stresa faktoriem apstrǕdǕtajos variantos (1. tabula). IegȊtie rezultǕti apstiprina, ka kaitǛkǸa 

mikrofloras daudzums ir atkarǭgs no kǕpuru fizioloǥiskǕ stǕvokǸa. Tika novǛrots, ka CuSO4 

pielietoġanai ir antifidanta ietekme, jo samazinǕjǕs kukaiǺa baroġanǕs intensitǕte. TǕdǛjǕdi var 

secinǕt, ka kaitǛkǸa vitalitǕti novǕjinoġi faktori samazina mikroorganismu daudzumu 

viduszarnǕ. 

1. tabula. BaktǛriju kopskaita izmaiǺas prieģu sprǭģotǕja (B. piniarius) kǕpuros stresa faktoru 

ietekmǛ (2009. gada rezultǕti) 

Stresa faktori KǕpuru skaits BaktǛriju skaits, kvv uz 1 kǕpuru Ñ SE 

0,1% CuS04 10 3613 Ñ 546 

0,5% CuS04 10 1039 Ñ 965 

TemperatȊras maiǺa 10 4773 Ñ 438 

Kontrole 10 10727 Ñ 3210 

 

AnalizǛjot datus par stresa faktoru ietekmi uz kǕpuru kvantitatǭvo un kvalitatǭvo sastǕvu, 

tika Ǻemti vǛrǕ laboratorijǕ iepriekġ iegȊtie rezultǕti par stresa faktoru ietekmi uz latentǕs 

vǭrusinfekcijas attǭstǭbu prieģu sprǭģotǕja kǕpuros (Jankevica et al. 2009: 151). ĠajǕ 

eksperimentǕ stresa faktoru 0,5 % CuSO4 un temperatȊras stresa pielietoġana, attiecǭgi, 

izsauca 60,9 Ñ 3,9% un 96,9 Ñ 6,0% kǕpuru mirstǭbu. Apskatot hemolimfas uztriepes, 48,6 - 

89,7 % miruġo kǕpuru, tika atrasti vǭrusa poliedri, kas liecina, ka ǕrǛjǕs vides izmaiǺas 

ierosina kukaiǺa organismǕ entomopatogǛnu attǭstǭbu.  
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2008. gada rudenǭ no prieģu sprǭģotǕja viduszarnas tika izdalǭtas un identificǛtas 16 

baktǛriju sugas. Visas identificǛtǕs baktǛriju sugas ir plaġi sastopamas dabǕ - augsnǛ, Ȋdenǭ, 

uz augiem. VisplaġǕk prieģu sprǭģotǕja dabiskajǕ mikroflorǕ pǕrstǕvǛtas Enterobacter ǥints 

baktǛrijas ï 26,4% no kopǛjǕ sadalǭjuma (1. attǛls), kas sakrǭt ar literatȊras datiem, ka 

Enterobacter ir visbieģǕk kukaiǺu zarnu traktǕ sastopamǕ baktǛriju ǥints (Broderick et al. 

2004: 295, Raymond et al. 2008: 105). No kopǛjǕ izdalǭto baktǛriju daudzuma izteikti 

dominǛjoġas sugas ir Stenotrophomonas moltiphilia 15,4% un Chryseobacterium 

meningosepticum 10,2%. Ġǭs baktǛrijas izraisa nopietnas saslimġanas cilvǛkam, tomǛr ir arǭ 

plaġi izplatǭtas dabǕ, tǕpǛc var uzskatǭt, ka tǕs prieģu sprǭģotǕja mikroflorǕ nonǕk no 

apkǕrtǛjǕs vides. BaktǛrijǕm: Gemella haemolysans; Acinobacter lwoffi; Burkholderia 

cepacia; Sphigomonas paucimobilis procentuǕlais sadalǭjums no kopǛjǕs mikrofloras veido 

nelielu daǸu (1. attǛls). To sastopamǭbai prieģu sprǭģotǕja kǕpuru viduszarnas mikroflorǕ var 

bȊt Ănejauġǭbas rakstursò. IespǛjams kǕpuri to akumulǛjuġi no vides caur uzǺemto barǭbu. Ġie 

dati apliecina daudzu autoru viedokli par baroġanǕs un vides ietekmi uz kaitǛkǸa mikrofloru 

un iespǛjamo entomopatogǛnu attǭstǭbu tajǕ (Lighart 1988: 1896, Raymond et al 2008: 104, 

Freitak 2009: 8).  

 

1. attǛls. BaktǛriju sugu sastopamǭba (%) prieģu sprǭģotǕja (B. piniarius) viduszarnas 

izsǛjumos 

 

Tika izdalǭtas trǭs baktǛriju sugas, kas pǛc (Onstand 2001: 1) datiem ir potenciǕlie 

entomopatogǛni - attiecǭgi Serratia marscescens - 4,9% un Bacillus brevis - 3,1% un B. 

cereus (1. attǛls), kas pierǕda, ka populǕcijǕ jau dabiskǕ lǭmenǭ atrodas entomopatogǛnie 

organismi.  
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PǛc stresa faktoru pielietoġanas no prieģu sprǭģotǕja viduszarnas tika izdalǭtas 12 

baktǛriju sugas (2. tabula), turklǕt baktǛriju sugu skaits variǛja atkarǭbǕ no pielietotǕ stresa 

faktora. Pielietojot barǭbas apstrǕdi 0,5% CuSO4 - tika izdalǭtas tikai 9 baktǛriju sugas, bet 

temperatȊras ietekmǛ mikrofloras daudzveidǭba bija saglabǕjusies ï 12 baktǛriju sugas. 

Lǭdzǭgi kǕ identificǛjot kukaiǺa dabisko mikrofloru, arǭ pielietojot stresa faktorus tika izdalǭtas 

sugas, kas ǕrǛjǕ vidǛ plaġi sastopamas un ir normǕlas kukaiǺa mikrofloras pǕrstǕves. 

Stresa faktoru ietekmǛ izmainǭjǕs dominǛjoġo sugu sastǕvs. Enterobacter ǥints 

baktǛrijas arǭ pǛc stresa faktoru ietekmes mikroflorǕ saglabǕjas kǕ izteikti dominǛjoġas (2. 

tabula). KǕ dominǛjoġas sugas prieģu sprǭģotǕja mikroflorǕ tika izdalǭtas arǭ Burkholderia 

cepacia un Spingomonas paucimobilis, kas nozǭmǛ, ka tǕs ir izturǭgǕkǕs pret ǕrǛjǕs vides 

nelabvǛlǭgo ietekmi.  

 2. tabula. No prieģu sprǭģotǕja (B. piniarius) viduszarnas izdalǭtǕs mikrofloras kvalitatǭvais 

sadalǭjums atkarǭbǕ no pielietotǕ stresa faktora 

BaktǛriju suga 

BaktǛriju sugas sastopamǭba,  % 

0,1% CuSO4 0,5% CuSO4 
TemperatȊras 

maiǺa 

Enterobacter clocae 15,34 13,98 14,66 

Burkholderia cepacia 46,51 34,82 40,67 

Sphinogomonas paucimobilis 7,39 20,68 14,03 

Gardnerella vaginalis 4,88 1,50 3,19 

Pseudomonas sp. 2,44 14,99 8,72 

Stenotrophomonas malthophilia 4,49 3,23 3,86 

Corynebacterium genitlalium 8,23 2,57 5,40 

Corynebacterium aquaticum 0,85 2,88 1,87 

Bacillus brevis 1,22 0,00 0,61 

Bacillus cereus 0,00 0,00 0,00 

Micrococcus luteus 7,94 0,00 3,97 

NeidentificǛtǕ mikroflora 0,71 5,35 3,03 

KopǕ: 100,00 100,00 100,00 

 

Interesanti, ka tikai piecas no izdalǭtajǕm baktǛriju sugǕm bija kopǭgas gan kontroles, 

gan ar abiotiskajiem stresa faktoriem apstrǕdǕtajiem kǕpuriem. Ġǭs sugas bija Enterobacter 

clocae, Stenotrophomonas moltophilia, Sphingomonas paucimobilis, Burkholderia cepacia un 

Bacillus brevis. Burkholderia cepacia, kas dabiskajǕ kukaiǺa mikroflorǕ uzskatǕma par 

nenozǭmǭgu baktǛriju sugu, ar stresa faktoriem apstrǕdǕto kukaiǺu mikroflorǕ tika izdalǭta kǕ 

viena no dominǛjoġajǕm sugǕm. Tas Ǹauj secinǕt, ka kukaiǺa organismǕ pastǕv stingri noteikta 

mijiedarbǭba starp mikroorganismu populǕcijǕm, kas atbilst arǭ literatȊrǕ atrodamajai 

informǕcijai (Dillon, Dillon 2004: 71). 
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SecinǕjumi 

No prieģu sprǭģotǕja kǕpuru viduszarnas izdalǭtas un identificǛtas 16 baktǛriju sugas, kas 

liecina par kukaiǺu mikrofloras daudzveidǭbu, kǕ dominǛjoġǕs sugas tika izdalǭtas - 

Enterobacter claocae (24,5%), Stenotrophomonas maltophilia (15,4%), Chryseobacterium 

meningosepticum (10,2%).  

Stresa faktoru ietekmǛ prieģu sprǭģotǕja viduszarnas mikroflorǕ samazinǕs baktǛriju 

kvantitatǭvais sastǕvs un sugu daudzveidǭba, kǕ arǭ mainǕs dominǛjoġǕs sugas. 

 Abiotisko stresa faktoru (temperatȊras maiǺa, 0,1% un 0,5% CuSO4) ietekmǛ 

samazinǕs kaitǛkǸa vitalitǕte un novǛrota latentǕs vǭrusinfekcijas attǭstǭba. 

 Abiotisko stresa faktoru ietekmǛ samazinǕs prieģu sprǭģotǕja zarnu mikrofloras 

kvanitatǭvais sastǕvs, kukaiǺa mikroflorǕ dominǛjoġǕs baktǛriju sugas: Enterobacter clocae, 

Sphingomonas paucimobilis un Burkholderia cepacia, kuras kukaiǺa dabiskajǕ zarnu 

mikroflorǕ bija nelielǕ procentuǕlajǕ daudzumǕ. Mikrofloras daudzuma un baktǛriju sugu 

dauzveidǭbas samazinǕġanǕs visizteiktǕk novǛrota pielietojot barǭbas apstrǕdi ar 0,5% CuSO4. 
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SANEĠU APJOMA IZMAIǹAS JȉRAS KRASTA 

MONITORINGA STACIONǔRU PROFILOS LATVIJǔ 
 

Abstract 

This paper presents analysis of data gathered during the seacoast of Latvia geologic process monitoring in 24 

stationary levelling sites consisting of 208 levelling cross-section profiles. There are significant changes in the 

volume of sediment, during the period of investigation from year 1996 to 2009. In order to establish and analyze 

the interrelationship of these changes, the existing method of statistical analysis of data has been improved by 

using the program MS Excel. With the help of this analysis it is possible to compare contemporary intensity of 

accumulation and erosion year by year in different levelling cross-section profiles. Analyzed data show 

particular impact on coastal topography of storm events and a distinct relationship between the strongest storms 

(November 1-16 of 2001, January 8-9 of 2005 and January 15 of 2007). Less changes in the amount of sediment 

have been observed in costal sections with a well developed subaerial part of coastal slope (high volume of 

beach sediments and high foredunes (4-7 m) as well as in the western coast of Gulf of Riga. The highest 

accumulation of sediment from 1996 to 2009 has been observed in coastal sections adhering Ventspils, Liepaja, 

Mangalsala, Liliaste, and in the seacoast of Irbe strait. Short-term changes in the amount of sediment in most 

cases are notably larger than in a longer period. 

AtslǛgas vǕrdi: Krasta procesi, saneġu dinamika, monitorings, priekġkǕpas, Latvijas piekraste. 

 

Ievads 

JȊras krasta zona ir vieta, kur mijiedarbǭba starp atmosfǛru, litosfǛru, hidrosfǛru un 

atseviġǟos gadǭjumos arǭ biosfǛru un antroposfǛru ir Ǹoti intensǭva (Ģaromskis 1997). PǛdǛjos 

gados klimata izmaiǺas pasaulǛ ir kǸuvuġas par aktualitǕti daģǕdu nozaru pǛtǭjumos, un nav 

noliedzama arǭ to saistǭba ar jȊras krasta procesu dinamiku LatvijǕ, jo piekrastǛ pieaug to 

krasta posmu skaits, kur iepriekġ ilgstoġi novǛroto saneġu akumulǕciju vai dinamisko 

lǭdzsvaru nomaina erozija (Eberhards, Lapinskis 2008: 4). ǹemot vǛrǕ Ǹoti plaġo veidojoġo un 

limitǛjoġo dabas apstǕkǸu daudzveidǭbu, krastiem piemǭt liela daģǕdǭba gan plǕna skatǭjumǕ, 

gan krasta ġǵǛrsgriezumǕ. Plaġais varietǕġu spektrs un sadrumstalotǭba apgrȊtina ġajǕ vidǛ 

pastǕvoġo likumsakarǭbu izzinǕġanu (Lapinskis 2009: 1). PadziǸinǕts krasta procesu 

monitorings un pǛtǭjumi visvairǕk ir nepiecieġami abrǕzijas un izskaloġanǕs krastos esoġo 

apdzǭvoto vietu teritorijǕs, kur erozijas apdraudǛtajǕ zonǕ atrodas apbȊve un infrastruktȊras 

objekti. TomǛr arǭ pǕrǛjos krasta iecirkǺos pǛtǭjumi ir nepiecieġami, jo jȊras krasta attǭstǭba ir 

kompleksa parǕdǭba, kuras labǕkai izpratnei to nepiecieġams apskatǭt kopumǕ. (Eberhards, 

Saltupe 1993).  

 ĠajǕ darbǕ ir apkopoti jȊras krasta monitoringa 208 nivelǛġanas profilu dati par 24 

nivelǛġanas stacionǕriem, kuru analǭzes rezultǕti uzskatǕmi atspoguǸo saneġu materiǕla 

apjoma izmaiǺas no 1996. lǭdz 2009. gadam. IegȊtie rezultǕti sniedz iespǛju savstarpǛji 

salǭdzinǕt krasta zonas mȊsdienu ǥeoloǥisko procesu intensitǕti pa gadiem atġǵirǭgos Latvijas 

piekrastes stacionǕru profilos. 
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Metodes 

Lai konstatǛtu un analizǛtu izmaiǺu kopsakarǭbas, pilnveidota jau esoġǕ krasta datu 

statistiskǕs analǭzes metode.  

DarbǕ ir apkopoti jȊras krasta monitoringa nivelǛġanas profilu dati, kuri analizǛti un 

uzskatǕmi atspoguǸo saneġu materiǕla apjoma izmaiǺas kopġ 1996. gada. Analǭze sniedz 

iespǛju salǭdzinǕt piekrastes mȊsdienu ǥeoloǥisko procesu intensitǕti pa gadiem savstarpǛji 

atġǵirǭgajos Latvijas piekrastes stacionǕru profilos.  

JȊras krasta monitoringa dati (nivelǛġanas dati) tiek uzglabǕti MS Excel programmǕ 

datu rindu pǕru formǕ (punktu augstums virs jȊras lǭmeǺa un attǕlums no atbalsta punkta), 

kam pievienotas atbalsta punkta ǥeogrǕfiskǕs koordinǕtes un datums, kad veikti mǛrǭjumi. 

Visu mǛrǭjumu dati vizualizǛti izmantojot MS Excel grafiskos rǭkus, ġǵǛrsprofilu lǭnijas 

apvienotas vairǕkos grafikos, lai identificǛtu krasta nogǕzes virsȊdens daǸas morfoloǥiskǕs 

izmaiǺas.  

Krasta nogǕzes virsȊdens daǸas ġǵǛrsgriezuma laukumu veido profila lǭnija ar jȊras 

Ȋdens lǭmeǺa lǭniju (Baltijas sistǛmas 0 atzǭme) un iedomǕtu perpendikulu no atbalsta punkta 

lǭdz jȊras Ȋdens lǭmeǺa lǭnijai. Krasta profilu ġǵǛrslaukumu (ġǵǛrsgriezuma laukumu) 

aprǛǵinǕġanai ar MS Excel palǭdzǭbu izmantotas divas laukuma ǭpaġǭbas: 

1. sadalot figȊru daǸǕs, tǕs laukums vienǕds ar atseviġǵo daǸu laukumu summu; 

2. trapeces laukums ir vienǕds ar pamatu pussummas un augstuma reizinǕjumu. 

Ġo summu sauc par intergrǕlsummu.  

AprǛǵinǕtǕ laukuma vǛrtǭba salǭdzinǕta ar programmǕ Logger Pro 3 un Bentley 

PowerDraft iegȊtajǕm laukuma vǛrtǭbǕm, lai pǕrliecinǕtos par izvǛlǛtǕs metodes pareizǭbu un 

to kalibrǛtu. IegȊtais krasta ġǵǛrsgriezuma laukums turpmǕk tiek izteikts m
3
/m, kǕ krasta 

nogǕzi veidojoġo saneġu apjoms iedomǕtǕ metru platǕ Ȋdenslǭnijai perpendikulǕrǕ joslǕ. 

Lai vizualizǛtu iegȊtos datus, izveidotas diagrammas, kas attǛlo sedimentu apjomu 

jȊras krasta monitoringa profilos laika posmǕ no 1996. lǭdz 2009. gadam. 

RezultǕti 

Latvijas piekrastǛ izvietotie krasta monitoringa stacionǕri darbǕ ir apskatǭti secǭgi, 

sǕkot ar Nidu pie Lietuvas robeģas un beidzot ar Vitrupes stacionǕru Rǭgas jȊras lǭļa 

Vidzemes piekrastǛ. 
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Nidas monitoringa 

stacionǕrǕ raksturǭga vidǛji plata 

(30-50 m) pludmale ar krasta 

kǕplei uzpȊstu eolo velci, kuras 

relatǭvais augstums sasniedz 2-3 

m. ĠajǕ stacionǕrǕ visos profilos 

erozija ir pǕrsvarǕ pǕr saneġu 

akumulǕciju un gandrǭz katru 

gadu ir notikusi saneġu 

materiǕla apjoma samazinǕġanǕs, kas nav raksturǭga citiem monitoringa stacionǕriem, kur 

krasta eroziju pǕrmaiǺus nomaina akumulǕcijas epizodes un bezvǛtru gados notiek daǸǛja 

krasta nogǕzes atjaunoġanǕs. Saneġu materiǕla zudumi sastǕda no 28 lǭdz 58 m
3
/m (1. att.). 

LielǕkie krasta noskaloġanas gadǭjumi ir bijuġi 1999. un 2007. gada ziemas vǛtru laikǕ. 

MaksimǕlais vienas vǛtras laikǕ noskalotǕ saneġu materiǕla apjoms ir no 20 lǭdz 40 m
3
/m 

(Eberhards 2006). 

 PapǛ, kas atrodas 

aptuveni 7 km uz ziemeǸiem no 

Nidas, ir vǛrojamas pilnǭgi 

pretǛjas tendences: ġeit visos 

stacionǕra profilos dominǛ 

akumulatǭvie procesi un saneġu 

materiǕla apjoms salǭdzinǕjumǕ 

ar 1996. gadu ir palielinǕjies par 

13ï57 m
3
/m (2.att.). ĠajǕ 

stacionǕrǕ pludmales platums ir 50ï60 m; raksturǭgi, ka pludmales augstums sasniedz 2 m, 

priekġkǕpas ir 3ï5 m augstas un veido vairǕkas paralǛlas priekġkǕpu grǛdas.  

 LiepǕjas akumulatǭvǕ krasta iecirknǭ uz dienvidiem no LiepǕjas ostas esoġajǕ 

monitoringa stacionǕrǕ laikǕ no 1996. lǭdz 2009. gadam visos profilos ir vǛrojams saneġu 

materiǕla apjoma palielinǕjums par 35ï130 m
3
/m, kas ir viens no lielǕkajiem, kǕds novǛrots 

Latvijas piekrastǛ laikǕ, kad tika veikts monitorings.  

Lielo saneġu materiǕla apjoma palielinǕjumu ġajǕ stacionǕrǕ rada LiepǕjas ostas moli, 

kas veido barjeru Austrumbaltijas garkrasta saneġu plȊsmai, kǕ rezultǕtǕ ġeit notiek 

pastiprinǕta saneġu materiǕla izgulsnǛġanǕs. ViǸǺu darbǭbas rezultǕtǕ krastǕ izskalotǕ smalkǕ 

smilts tǕlǕk ar vǛju tiek pǕrpȊsta augstǕk pludmalǛ, kur tǕ uzkrǕjas, veidojot priekġkǕpas. 

Vecajai priekġkǕpai sasniedzot 5 ï 6 m augstumu, vǛjam vairs nepietiek enerǥijas smilġu 

1. att. όǳȊ · ŀǎǎ ƴƛǾŜƭŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŦƛƭǳ ƴǳƳǳǊƛύ Sedimentu apjoma 
ƛȊƳŀƛƸŀǎ bƛŘŀǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. 
gadam. 

2. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ tŀǇŜǎ - WǹǊƳŀƭŎƛŜƳŀ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. gadam. 
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tǕlǕkai transportǛġanai un pirms vecǕs priekġkǕpas sǕk veidoties jauna priekġkǕpa, kas 4 ï

5 gadu laikǕ sasniedz 1,5 ï 3 m augstumu. ĠǕda parǕdǭba ir novǛrojama tikai pludmalǛs, kur 

ilgstoġi valda stabili saneġu materiǕla akumulǕcijas apstǕkǸi (Eberhards 2003: 53). 

Lielais saneġu materiǕla apjoms, augstǕ (~2 m) un platǕ (70ï100 m) pludmale LiepǕjas 

monitoringa stacionǕrǕ ir bȊtiski samazinǕjusi vǛtras viǸǺu ietekmi uz  priekġkǕpu spǛcǭgo 

1999., 2001. un 2005. gada vǛtru laikǕ. NevienǕ no stacionǕra nivelǛġanas profiliem ġajos 

gados neparǕdǕs bȊtiska erozija (Eberhards, Lapinskis 2007: 48). 

PǕvilostas monitoringa 

stacionǕrs atrodas abpus PǕvilostas 

moliem, uzskatǕmi parǕdot ostas 

ietekmi uz jȊras krasta procesiem. 

Valdoġajiem vǛjiem pakǸautajǕ 

ostas dienvidu pusǛ notiek saneġu 

materiǕla uzkrǕġanǕs, bet ostas 

aizvǛja pusǛ, kur garkrasta saneġu 

plȊsma kǸȊst nepiesǕtinǕta, notiek 

neliela saneġu budģeta 

samazinǕġanǕs (3.att.).  

Ventspils monitoringa 

stacionǕrs atrodas Ventspils ostas 

dienvidu pusǛ, un tas izceǸas ar 

vislielǕkajiem fiksǛtajiem saneġu 

akumulǕcijas apjomiem Latvijas 

piekrastǛ, kas laika posmǕ no 1996. 

lǭdz 2009. gadam sasniedz 200ï

400 m
3
/m (4.att.). VislielǕkais 

pieaugums ir Ventspils ostai 

3. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ tņǾƛƭƻǎǘŀǎ monitoringa 

ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. gadam. 

 

4. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ ±ŜƴǘǎǇƛƭǎ monitoringa 

ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. gadam. 

 

5. att.(uz X ass ς ŀǘǘņƭǳƳǎ ƴƻ ŀǘōŀƭǎǘŀ Ǉǳƴƪǘŀ ƳΣ ǳȊ ¸ ŀǎǎ ς augstums m v.j.l.  tǊƛŜƪǑƪņǇŀǎ ǇƛŜŀǳƎǳƳǎ 

±ŜƴǘǎǇƛƭǎ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƴƻ мффоΦ ς 2009. gadam.  
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tuvǕkajǕ stacionǕra daǸǕ, kur vislabǕk izpauģas ostas molu efekts. 

 TǕpat kǕ LiepǕjas izteikti akumulatǭvajǕ krasta iecirknǭ arǭ Ventspils stacionǕrǕ 

spǛcǭgo vǛtru ietekme ir neliela un, pat ja ir notikusi priekġkǕpas noskaloġanǕs, nǕkamajos 

gados saneġu apjoms strauji atjaunojas.  

Ventspils stacionǕrǕ intensǭvas saneġu materiǕla pieplȊdes dǛǸ no jȊras ir sastopamas 

visaugstǕkǕs priekġkǕpas LatvijǕ, kas sasniedz pat 8 m augstumu, un to priekġǕ notiek jaunu 

eolǕs akumulǕcijas formu veidoġanǕs (5. att.). Pludmales platums svǕrstǕs no 90 lǭdz 120 m 

(Eberhards, Lapinskis 2007: 26). 

Irbes ġauruma krastǕ esoġajos 

Lielirbes un Mazirbes krasta 

monitoringa stacionǕros kopumǕ, 

izǺemot daģus profilus pie Irbes upes 

grǭvas, dominǛ saneġu materiǕla 

akumulǕcijas procesi.  

LaikǕ no 1996. lǭdz 

2009. gadam saneġu materiǕla 

pieaugums ir par 8 ï 15 m
3
/m (6. 

att.). VairumǕ profilu spǛcǭgo vǛtru 

gados (2001. un 2005. gadǕ) vǛrojami pludmales un priekġkǕpas noskalojumi 10ï30 m
3
/m 

apjomǕ, tomǛr nǕkamajos bezvǛtru gados priekġkǕpa atkal atjaunojas dabiskǕ ceǸǕ. KopumǕ 

Irbes ġauruma krasta posms ir viens no garǕkajiem nepǕrtrauktiem akumulǕcijas dominǛtiem 

krasta posmiem LatvijǕ. 

Rojas krasta monitoringa stacionǕrs atrodas akumulatǭvǕ krasta iecirknǭ Rojas ostas 

ziemeǸu pusǛ. Ġis akumulatǭvais iecirknis, tǕpat kǕ akumulatǭvie iecirkǺi pie LiepǕjas, 

PǕvilostas un Ventspils, ir izveidojies pateicoties ostas ǕrǛjǕm hidrotehniskajǕm bȊvǛm un arǭ 

ġeit ir vǛrojama lǭdzǭga situǕcija ï notiekot garkrasta saneġu plȊsmas atslodzei vienǕ ostas 

pusǛ izveidojas akumulatǭvs krasta iecirknis, kamǛr otrǕ ostas pusǛ mǕkslǭgi raduġǕs saneġu 

deficǭta apstǕkǸos pastiprinǕti attǭstǕs krasta erozija. Saneġu materiǕla palielinǕjuma apjomi 

nav lieli un sasniedz aptuveni 25 m
3
/m.  

LielǕkǕ krasta erozija Rojas stacionǕrǕ ir bijusi 2001. gada rudens vǛtrǕs, jo ġo vǛtru 

beigu fǕzǛ, vǛjam iegrieģoties no ziemeǸiem, viǸǺu un vǛjuzplȊdu ietekmei tika pakǸauts arǭ 

Rǭgas lǭļa Kurzemes krasts, kas izplatǭtǕko dienvidrietumuïrietumu virziena vǛtru laikǕ, kad 

vǛjġ pȊġ no krasta puses, ir aizsargǕts. TomǛr nǕkamajos gados pǛc ġǭm vǛtrǕm saneġu 

materiǕls atkal atgriezǕs pludmalǛ un priekġkǕpǕs (Eberhards, Lapinskis 2007: 30).  

6. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ aŀȊƛǊōŜǎ monitoringa 

ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. gadam. 
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Meģvidu monitoringa 

stacionǕram MǛrsraga raga 

ziemeǸu spǕrnǕ ir raksturǭgas 

ievǛrojamas atġǵirǭbas starp 

atseviġǵiem nivelǛġanas 

profiliem, kur erozija mijas ar 

akumulǕciju. Tam par iemeslu 

ir raksturǭgi ieliektǕ krasta 

lǭnijas orientǕcija, kas 

veidojusies mȊsdienu krasta 

lǭnijai pielǕgojoties MǛrsraga raga pamatnǛ esoġajam devona ieģu pacǛlumam. Turpinoties 

Latvijas krasta lǭnijas kopǛjam izlǭdzinǕġanǕs procesam, vietǛjas nozǭmes garkrasta saneġu 

pǕrvietoġanǕs galvenokǕrt notiek virzienǕ uz stacionǕra vidusdaǸu, kamǛr stacionǕra galos pie 

Upesgrǭvas un raga virsotnes vǛtru laikǕ pastiprinǕti notiek erozija. KopǛjie krasta 

akumulǕcijas un erozijas apjomi laika posmǕ no 1996. ï 2009. gadam nav lieli ï no -25 m
3
/m 

lǭdz +13 m
3
/m (7.att.). TǕpat kǕ RojǕ arǭ Meģvidu stacionǕrǕ lielǕkǕ krasta noskaloġana ir 

notikusi 2001. gada vǛtru laikǕ, pǛc kuras nǕkamajos gados ierobeģotǕ apjomǕ ir notikusi 

pludmales un priekġkǕpu atjaunoġanǕs. 

 Engures un PlieǺciema stacionǕru kopǛjǕs saneġu apjoma izmaiǺas ir nebȊtiskas ï 

tikai 5ï15 m
3
/m apjomǕ gan uz pozitǭvo, gan negatǭvo pusi. Ġis ir stacionǕrs krasta procesu 

ziǺǕ ir viens no vismazǕk aktǭvajiem visǕ Latvijas piekrastǛ. Tas skaidrojams ar krasta lǭnijas 

ekspozǭciju prom no valdoġo rietumu puses vǛju virzieniem un plaġo krasta seklȊdens daǸu, 

kas slǕpǛ viǸǺu enerǥiju. LielǕkie krasta erozijas apjomi ġajos stacionǕros ir bijuġi 2001. gada 

ziemeǸrietumuïziemeǸu virziena vǛtru laikǕ lǭdz -25 m
3
/m (Eberhards 2004: 26). 

Ragaciema ï JauǺkemeru krasta monitoringa stacionǕrǕ vispǕrǛjǕ situǕcija ir lǭdzǭga 

kǕ MǛrsragǕ, jo arǭ ġeit mainǕs krasta lǭnijas ekspozǭcija, kopǛjais izmaiǺu apjoms ir no -20 

lǭdz +20 m
3
/m. Arǭ te lielǕkie krasta noskalojumi (5ï20 m

3
/m) ir notikuġi 2001. gada vǛtrǕs, 

RagaciemǕ tǕ rezultǕtǕ ir notikusi pamatkrasta atkǕpġanǕs par 5ï7 m, un krasta nogǕze 

vǛlǕkajos gados nav atjaunojusies.  

 JȊrmalǕ atrodas trǭs krasta monitoringa stacionǕri: KauguriïJaunǵemeri, Dubultiï

Kauguri un KauguriïLielupe. JȊrmalas krasta monitoringa stacionǕriem ar izǺǛmumiem 

daģos profilos raksturǭgas nelielas (5ï20 m
3
/m) saneġu apjoma svǕrstǭbas gan pozitǭvǕ, gan 

negatǭvǕ virzienǕ (8. att.). JȊrmalas krasta posmam raksturǭgas vidǛji platas lǭdz platas 

pludmales (50ï90 m), priekġkǕpas ir sastopamas fragmentǕri, vietǕm to nav nemaz, savukǕrt 

citur tǕs ir vǕji lǭdz vidǛji labi izveidotas un sasniedz 1,5ï 2 m augstumu. IzǺǛmums ir 

7. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ aŜȌǾƛŘǳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ 

ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 2009. gadam. 
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aptuveni 0,5 km garġ krasta posms pie Lielupes grǭvas, kur pastiprinǕta smilġu pieplȊduma dǛǸ 

ir noticis saneġu materiǕla apjoma palielinǕġanǕs par 30ï70 m
3
/m, kǕ rezultǕtǕ ġeit ir labi 

izveidota 3ï5 m augsta priekġkǕpa un 80ï120 m plata pludmale. 

Apskatot JȊrmalas krasta monitoringa stacionǕrus, jǕǺem vǛrǕ, ka ġis krasta posms ir 

pakǸauts LatvijǕ vislielǕkajai antropogǛnai slodzei, kǕ rezultǕtǕ notiek priekġkǕpu augǕja 

izbradǕġana, kas veicina eolo procesu attǭstǭbu, un smiltis vietǕm tiek pǕrpȊstas dziǸǕk 

iekġzemǛ vai atpakaǸ pludmalǛ un jȊrǕ.  

AtġǵirǭbǕ no Rǭgas lǭļa Kurzemes piekrastes JȊrmalas stacionǕru profilos papildus 

2001. gada vǛtru ietekmei parǕdǕs arǭ 2005. gada 8. un 9. janvǕra vǛtras ietekme, kas virzienǕ 

uz Lielupes pusi arvien palielinǕs, jo ġeit krasta lǭnijas ekspozǭcija jau kǸȊst piemǛrota, lai pie 

rietumu virziena vǛtrǕm ar augstiem (>2 m) vǛjuzplȊdiem sǕktos priekġkǕpu un pamatkrasta 

erozija. PǛc spǛcǭgajǕm vǛtrǕm nǕkamajos bezvǛtru gados saneġu materiǕls atgrieģas atpakaǸ 

pludmalǛ un priekġkǕpǕ, kǕ rezultǕtǕ bȊtiska priekġkǕpu un pamatkrasta atkǕpġanǕs nenotiek 

(Lapinskis J. 2007: 157). KopumǕ JȊrmalas krasta posmam novǛrojumu periodǕ ir raksturǭgi 

dinamiskǕ lǭdzsvara apstǕkǸi. 

DaugavasïGaujas krasta posmǕ ietilpst divi stacionǕri: DaugavasïKalngales un 

KalngalesïGaujas. KopumǕ ġajǕ krasta iecirknǭ dominǛ saneġu akumulǕcija, kas MangaǸsalǕ 

sasniedz pat 40ï100 m
3
/m, pǕrǛjǕ daǸǕ 10ï50 m

3
/m (9. att.), bet aptuveni 2 km garǕ posmǕ pie 

Gaujas notiek ievǛrojama krasta erozija, kǕ dǛǸ noskaloti pat lǭdz 120 m
3
/m saneġu. IzǺemot 

nelielo erozijas iecirkni pie Gaujas, ġis krasta posms lielǕ mǛrǕ lǭdzinǕs Irbes ġauruma 

krastiem ar augstǕm (4ï6 m) labi izveidotǕm priekġkǕpǕm un 50ï80 m platu smilġu pludmali.   

2001. un 2005. gada vǛtru ietekme parǕdǕs tikai posmǕ no Kalngales lǭdz Gaujai. MangaǸsalǕ, 

kur notiek intensǭva saneġu akumulǕcija, vǛtru ietekme gandrǭz nav manǕma. PǕrǛjǕ krasta 

posma daǸǕ vǛtru laikǕ ir noskaloti vidǛji 15ï30 m
3
/m saneġu, kas bezvǛtru gados ir 

atgriezuġies pludmalǛ un priekġkǕpǕ.  

8. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ 5ǳōǳƭǘǳ - Lielupes ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 

2009. gadam. 
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Aptuveni 2 km garǕ krasta iecirknǭ pie Gaujas katras vǛtras laikǕ ir noskaloti lǭdz 

60 m
3
/m saneġu, kǕ rezultǕtǕ ir pilnǭgi iznǭcinǕta priekġkǕpa un 10 ï 30 m platumǕ noskalots 

ar prieģu meģu apauguġais pamatkrasts (Eberhards 2003: 135).  

GaujasïSkultes krasta posmǕ atrodas ļetri krasta monitoringa stacionǕri: Gaujaï

Pabaģi, PabaģiïSaulkrasti, Zvejniekciems un Skulte.  

GaujasïPabaģu krasta iecirknǭ dominǛjoġǕ ir saneġu akumulǕcija 20ï40 m
3
/m apjomǕ, 

maksimumu ï 80 m
3
/m ï sasniedzot LilastǛ. Tikai apmǛram 1 km garǕ posmǕ pie Gaujas 

lǭdzǭgi kǕ iepriekġ apskatǭtajǕ stacionǕrǕ krasts ir pakǸauts erozijai, kuras dǛǸ ir pilnǭbǕ 

noskalota lǭdz 5 m augstǕ priekġkǕpa un aptuveni 20ï40 m pamatkrasta. KopǛjais noskaloto 

smilġu apjoms sastǕda vairǕkus simtus m
3
/m. Precǭzu apjomu nav iespǛjams noteikt, jo 

2001. un 2005. gada vǛtrǕs ir iznǭcinǕti vairǕki krasta ġǵǛrsprofilu nivelǛġanas atbalsta punkti.  

TǕlǕk uz Lilastes pusi esoġajǕ akumulatǭvajǕ krasta iecirknǭ situǕcija ir lǭdzǭga kǕ 

MangaǸsalǕ ar augstǕm augoġǕm preikġkǕpǕm un platu pludmali. 2001. un 2005. gada vǛtru 

ietekme ir neliela. LilastesïPabaģu posmǕ kopǛjais pludmali un priekġkǕpas veidojoġǕ saneġu 

materiǕla apjoms samazinǕs virzienǕ uz Pabaģiem, un Pabaģos aptuveni 0,5 km garǕ posmǕ ir 

noskalota nelielǕ priekġkǕpa un pamatkrastǕ izveidojusies 4ï5 m augsta krauja. NoskalotǕ 

materiǕla apjoms ġeit ir 30ï40 m
3
/m (Eberhards 2002: 17).   

PabaģuïSaulkrastu krasta monitoringa stacionǕrǕ dominǛ lǛnas erozijas procesi, 

noskalotǕ materiǕla apjoms sastǕda vidǛji 10ï20 m
3
/m. Katras spǛcǭgǕs 2001. un 2005. gada 

vǛtras laikǕ ġajǕ stacionǕrǕ ir noskalots vidǛji 10ï25 m
3
/m smilġu, kas vǛlǕkajos gados daǸǛji 

ir atgriezuġǕs atpakaǸ pludmalǛ.  

9. att. Sedimentu apjoma izmaiƸŀǎ 5ŀǳƎŀǾŀǎ - Kalngales ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ ƴƻ мффсΦ ς 

2009. gadam. 
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Skultes ostai abǕs pusǛs esoġajos Zvejniekciema un Skultes stacionǕros situǕcija ir 

lǭdzǭga kǕ PǕvilostǕ un RojǕ. Skultes ostai ziemeǸu pusǛ esoġajǕ Skultes stacionǕrǕ notiek lǛna 

saneġu uzkrǕġanǕs un ir labi izveidota aptuveni 4 m augsta priekġkǕpa ar 40ï60 m platu 

pludmali, bet ostai dienvidu pusǛ atrodas apmǛram 2,5 km garġ erozijas iecirknis, kur 

2001. un 2005. gada vǛtru laikǕ kopumǕ noskaloti lǭdz 50 m
3
/m saneġu materiǕla un 

pamatkrasts atkǕpies par 20ï30 m. Ġim erozijas krasta posmam raksturǭga ġaura (15ï25 m), 

laukakmeǺiem klǕta pludmale (Eberhards 2004: 23). 

Vitrupes krasta monitoringa stacionǕra ietvaros raksturǭga ǭsu akumulatǭvu krasta 

iecirkǺu mija ar ǭsiem erozijas iecirkǺiem; kopumǕ erozija ir dominǛjoġǕ. MaksimǕlie erozijas 

apjomi ir lǭdz -25 m
3
/m, akumulǕcijas ï +20 m

3
/m. LielǕkie krasta noskalojumi ir 2001. un 

2005. gada vǛtrǕs, sasniedzot maksimǕli -30 m
3
/m vienas vǛtras laikǕ. BezvǛtru gados saneġu 

materiǕls ir lielǕkǕ vai mazǕkǕ mǛrǕ atgriezies pludmalǛ un priekġkǕpǕs, tomǛr daģos profilos 

priekġkǕpas atjaunoġanǕs nav notikusi pilnǭbǕ. Ġis stacionǕrs aptver vienu no nedaudzajiem 

krasta posmiem Vidzemes akmeǺainajǕ jȊrmalǕ, kur sastopama relatǭvi plata (50ï70 m) 

pludmale ar lǭdz 3ï4 m augstǕm priekġkǕpǕm.  

SecinǕjumi  

ω PastǕv cieġa sakarǭba starp spǛcǭgǕkajǕm vǛtrǕm un saneġu bilanci stacionǕros.  

ω Laika posmǕ no 1996. ï 2009. gadam mazǕkas saneġu bilances izmaiǺas vǛrojamas 

krasta iecirkǺos ar augstu pludmali (> 2 m) un augstǕm priekġkǕpǕm (2ï5 m), kǕ arǭ 

Rǭgas lǭļa Kurzemes krastǕ. 

ω Saneġu akumulǕcija ar visaugstǕko intensitǕti laika posmǕ no 1996. lǭdz 2009. gadam 

konstatǛta uz dienvidiem no Ventspils un LiepǕjas ostǕm, MangaǸsalǕ, LilastǛ un Irbes 

ġauruma piekrastǛ. 

ω ǬslaicǭgǕs (sezonǕlǕs un viengadǭgǕs) saneġu apjoma svǕrstǭbas vairumǕ nivelǛġanas 

profilu ir lielǕkas par kopǛjǕm izmaiǺǕm novǛrojumu periodǕ.  

ω Salǭdzinot un analizǛjot jȊras krasta monitoringa datus, skaidri iezǭmǛjas lokǕlǕs krasta 

procesu ǭpatnǭbas: 

Á ostu ǕrǛjo hidrotehnisko bȊvju ietekme uz garkrasta saneġu kustǭbas 

parametriem; 

Á AntropogǛnǕs slodzes (izbradǕġana, izbraukǕġana) ietekme rekreǕcijai aktǭvi 

izmantotajos krasta iecirkǺos; 

Á LielǕko upju (Lielupe, Gauja, Irbe) piegǕdǕtais saneġu materiǕls; 

Á ǥeoloǥiskǕs uzbȊves (pamatkrastu veidojoġo ieģu noturǭba, laukakmeǺu 

krǕvumu klǕtbȊtne pludmalǛ un piekrastes seklȊdens daǸǕ) ǭpatnǭbas;  

Á krasta orientǕcija pret dominǛjoġajiem vǛjiem; 
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Á pludmales un priekġkǕpu veǥetǕcija. 

ω PǛtot jȊras krastu ǥeoloǥisko procesu dinamiku, monitoringa dati jǕanalizǛ 

hidrometeoroloǥisko apstǕkǸu kontekstǕ. 

ω Lai izdarǭtu pilnǭgǕkus secinǕjumus par saneġu izmaiǺu cǛloǺiem, nepiecieġams pǛtǭt 

garkrasta saneġa plȊsmu apjomu un dinamiku. 
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Aleksandrs Puļkins, IrǛna Ivanova 
 

SMAGO METǔLU NOTEIKĠANAS METODES ȉDENS VIDǚ 
 

Abstract 
Pollution with heavy metals is actual problem nowadays. The most important factor that makes the heavy metals 

one of the most significant research facilities of environmental chemistry are their persistence in the 

environment, as well as the fact that anthropogenic emissions of many of these elements significantly exceed the 

natural flow. Huge amounts of elements by human activities reach into the environment and come into active 

substance circulation and seriously influence live organisms. Therefore, to the determination of heavy metals 

(especially in aquatic environment) and to associated methods should be given more attention. 

Currently are distributed two main groups of analytical methods, for determination a content of heavy metal in 

the water environment: electrochemical and spectrometric. At spectrometric methods include atomic absorption 

spectrometry and fluorescence spectroscopy, which is considered one of the most promising spectrometric 

methods of pollution analysis. In this work are described application possibilities of fluorescent methods, to 

determine the heavy metals in natural waters and is approbated new method. 

 

No paġreiz mums zinǕmajiem ǵǭmiskajiem elementiem 83 veido vienkǕrġas vielas ar 

metǕliskǕm ǭpaġǭbǕm (laba siltumvadǭtspǛja un elektrovadǭtspǛja, kǕ arǭ kaǸamǭba). Pie 

smagajiem metǕliem visbieģǕk pieskaita tǕdus metǕlus, kuru blǭvums ir virs 5 g cm
-3

. Tipiski 

smagie metǕli ir osmijs, zelts, dzǭvsudrabs, svins, varġ, niǵelis, kadmijs, dzelzs, alva, cinks, 

kobalts, hroms. SvarǭgǕkais faktors, kas padara smagus metǕlus par vienu no nozǭmǭgǕkajiem 

izpǛtes objektiem ir to noturǭgums vidǛ, kǕ arǭ tas, ka daudzu ġo elementu antropogǛnǕ emisija 

ievǛrojami pǕrsniedz to dabisko plȊsmu apjomus (KǸaviǺġ, Roska 1998: 75). 

Faktiski liela daǸa no metǕliem, kaut vai mikrodaudzumos, dzǭvajiem organismiem ir 

nepiecieġami, un to trȊkums var nelabvǛlǭgi ietekmǛt organismu attǭstǭbu. TomǛr pastǕv 

optimǕlais to uzǺemġanas lǭmenis, kǕ arǭ devas, kuras pǕrsniedzot izpauģas toksiska iedarbǭba. 

Tipiski ġǕdi elementi ir varġ, molibdens, niǵelis, kobalts. TajǕ pat laikǕ ir arǭ elementi, kuru 

deficǭts nekǕdas bȊtiskas sekas nerada, bet paaugstinǕtu daudzumu uzǺemġana rada izteiktu 

toksisku efektu (KǸaviǺġ, ZaǸoksnis 2005: 165). 

Dabas objektos ġie elementi var atrasties daģǕdu savienojumu viedǕ un reti kad ĂtǭrǕò 

metǕla veidǕ. ǹemot vǛrǕ metǕlu niecǭgas koncentrǕcijas dabiskajǕ vidǛ, ȊdeǺos tie reti 

atrodami jonu veidǕ. VisbieģǕk tie ir saistǭti koloǭdu daǸiǺu veidǕ vai sorbǛti uz suspendǛtǕm 

vielǕm (KǸaviǺġ, CimdiǺġ 2004: 47). 

Galvenie smago metǕlu emisijas avoti: 

o rȊdu ieguve un pǕrstrǕde; 

o metalurǥiskǕ rȊpniecǭba; 

o autosatiksme; 

o enerǥǛtika; 

o atkritumu sadedzinǕġana (KǸaviǺġ 2000: 135).  
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ElektroǵǭmiskǕs Ȋdens analǭzes metodes pamatojas uz nosakǕmo sastǕvdaǸu 

elektroǵǭmisko ǭpaġǭbu (EVS, ORP u.c.) izmaiǺǕm: 

¶ Jonometrija pamatojas uz elektroda potenciǕla izmaiǺǕm, kuras rodas, paraugǕ 

iegremdǛjot jonselektǭvo un salǭdzinǕġanas elektrodu. Elektrodiem galvenǕ 

sastǕvdaǸa ir membrǕna, kas nodroġina selektǭvu nosakǕmo jonu apmaiǺu. 

EksistǛ elektrodi, kas ir selektǭvi tieġi pret metǕlisko elementu joniem (Pb
2+

, 

Sn
2+

, Zn
2+

, Cu
2+
). ĠajǕ gadǭjumǕ metodes piemǛrotǭbu nosaka reǕli esoġǕs jonu 

koncentrǕcijas Ȋdens paraugos. 

¶ KonduktometriskǕ Ȋdens analǭze pamatojas uz pǛtǕmǕ parauga 

elektrovadǭtspǛjas izmaiǺu mǛrǭġanu.  

¶ PolarogrǕfiskǕs metodes pielietojamas tǕdu jonu satura analǭzei ȊdeǺos, kurus 

var elektroǵǭmiski reducǛt uz elektroda (piemǛram, dzǭvsudraba katoda). 

ParaugǕ ievieto divus elektrodus. PolarogrǕfijǕ par katodu parasti izmanto 

dzǭvsudraba pilienu, kas iztek no tieva kapilǕrǕ, bet anods ir dzǭvsudrabs trauka 

apakġǕ. Metodes priekġrocǭba ir augsta jutǭba (Ǹauj analizǛt saturu lǭdz 

mikrogramu lǭmenim), kǕ arǭ tas, ka vienǕ paraugǕ var noteikt vairǕkus 

elementus (KǸaviǺġ, CimdiǺġ 2004: 172). 

Cita metoģu grupa - spektrometriskǕs metodes. Pie tǕm pieder, piemǛram, atomu 

absorbcijas un emisijas analǭze. Metode pamatojas uz monohroma starojuma sorbciju, tam 

ejot cauri nosakǕmǕ metǕla atomu plazmai. Monohroma starojuma avots izveidots no tǕ paġa 

elementa, kura saturu analizǛ (izstaro tǕ paġa viǸǺu garuma starojumu, kǕdu absorbǛ atomi 

analizǛjamǕ paraugǕ (Girard 2005: 416). 

MetǕlisko elementu saturu iespǛjams analizǛt, izmantojot metodi, kas pamatojas uz 

ierosinǕtu metǕlu atomu spǛju emitǛt starojumu ar katram metǕlam raksturǭgo spektru. 

Spektru raksturo maksimumi, kuru intensitǕti mǛrot, var noteikt metǕlu saturu paraugǕ. Ġo 

metodi sauc par induktǭvi saistǭtǕs plazmas atomu emisijas spektroskopiju. GalvenǕ metodes 

priekġrocǭba ï vienlaicǭgi iespǛjams noteikt lǭdz 30 elementiem (KǸaviǺġ, CimdiǺġ 2004: 174). 

Pie citas, ne mazǕk perspektǭvas analǭzes grupas pieder arǭ fluorescentǕ spektroskopija 

jeb fluorometrija, kura balstǕs uz parauga fluorescences analǭzi (fluorescences izmaiǺǕm). 

ESF projekta ĂStarpdisciplinǕrǕs zinǕtniskǕs grupas izveidoġana jaunu fluorescentu 

materiǕlu un metoģu izstrǕdei un ievieġanaiò (VienoġanǕs Nr. 

2009/0205/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/152) ietvaros tika uzsǕkt darbs, kura laikǕ plǕnots 

izstrǕdǕt un ieviest jaunu fluorescentǕs spektroskopijas metodi smago metǕlu noteikġanai 

Ȋdens vidǛ.  
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PirmkǕrt, plǕnots sintezǛt jaunus, literatȊrǕ neaprakstǭtus benzantrona atvasinǕjumus, 

kuriem bȊs sagaidǕmas izteiktas luminiscentǕs ǭpaġǭbas, un kurus varǛtu efektǭvi izmantot 

smago metǕlu noteikġanai. Uz doto brǭdi sintezǛti vairǕki fluorofori, no tiem tiek izlasǭti 

vispiemǛrotǕkie, ar uzlabotǕm funkcionǕlajǕm ǭpaġǭbǕm -  intensǭvǕku luminiscenci, lielǕku 

fotostabilitǕti, zemǕku citotoksiskumu u.c.   

Paġlaik tiek pǛtǭta divu jaunsintezǛto vielu mijiedarbǭba ar smago metǕlu joniem Ȋdens 

vidǛ. Viena no tǕm vielǕm ir AM3 (skat. 1. att.).  

 

1. attǛls. AM3 struktȊrformula. 

AM3 sintǛzes metodika: 1 g 3-amidinobenzantrona izġǵǭdinǕt 10 ml sausǕ DMF. 

PakǕpeniski pievieno 0,5 ml POCl3 un pusstundas laika silda pie 90
0
C. AtdzesǛjot ieguvǕm 

kristǕlus, kurus pǕrkristalizǛ no benzola. IeguvǕm:  tumġi sarkanus adatveida kristǕlus (skat. 

2. att.) (Kirilova, Belyakov, Kalnina 2009: 20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. attǛls. AM3 kristǕli (zem UV starojuma). Foto É G. Kirilovs, 2009. 

Izġǵǭdinot iegȊto vielu un pievienojot paraugu ar noteiktu smago metǕlu jonu 

koncentrǕciju, varam atzǭmǛt notiekoġas izmaiǺas.  

Co
2+

: luminiscences intensitǕte pavǕjinǕs (salǭdzinǕjumǕ ar tǭro AM3). Izkrita brȊnie kristǕli. 
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Cu
2+

: luminiscences intensitǕte pavǕjinǕs. IeguvǕm tumġi brȊnus kristǕlus ar metǕlisku 

spǭdumu (skat. 3. att.). 

Ni
2+

: luminiscences intensitǕte pavǕjinǕs. IeguvǕm karmǭnsarkanus, ar metǕlisku spǭdumu, 

adatveida kristǕlus. 

 

3. attǛls. IegȊtie smago metǕlu amidinǕti (pa kreisi ï vara (II) komplekss; pa labi ï hroma (III) 

komplekss). Foto É G.Kirilovs, 2009. 

AM3 reaǥǛjot ar smagajiem metǕliem, veidojas atbilstoġi metǕlu kompleksi jeb 

amidinǕti. PǛc luminiscences spektru izmaiǺǕm (skat. 4. att.) var mǛǥinǕt noteikt konkrǛta 

smaga metǕla klǕtbȊtni paraugǕ. MetǕlu pievienoġana var daģǕdi ietekmǛt luminiscenci. ĠajǕ 

gadǭjumǕ metǕlu jonu klǕtbȊtne izraisa izteiktu luminiscences ĂdzǛġanuò.  
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4. attǛls. Luminiscences spektri AM3 ar Cu
2+

, Ni
2+

, Co
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 joniem (10
-5 

M). 
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Cits potenciǕls fluorofors smago metǕlu notiekġanai Ȋdens vidǛ ï sintezǛta viela AM2 

(skat. 5. att.). 

 

5. attǛls. AM2 struktȊrformula. 

AM2 sintǛzes metodika: 0,1 g 3-amidinobenzantrona izġǵǭdinǕt 1 ml N,N-

dimetilacetamǭdǕ. PakǕpeniski pievieno 5 pilienus POCl3  un pusstundas laikǕ silda pie 90
0
C. 

IeguvǕm:  sarkanus kristǕlus ar zaǸo metǕlisku spǭdumu (skat. 6. att.) (Kirilova, Belyakov, 

Kalnina 2009: 21). 

 

 

6. attǛls. AM2 kristǕli. Foto É A.Puļkins, 2010. 

MetǕlu kompleksi ar AM2: 

Co
2+

: luminiscences intensitǕte  pastiprinǕs (salǭdzinǕjumǕ ar tǭro AM2) (skat. 7. att.). Izkrita 

tumġi, zaǸgan-dzelteni  kristǕli. 

Cu
2+

: luminiscences intensitǕte pastiprinǕs. IeguvǕm brȊnus kristǕlus ar metǕlisku spǭdumu. 

Ni
2+

: luminiscences intensitǕte pastiprinǕs (skat. 7. att.). IeguvǕm sarkanbrȊnus kristǕlus ar 

metǕlisku spǭdumu. 
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7. attǛls. Luminiscences spektri AM2 ar Ni
2+

, Co
2+

 joniem (10
-5

 M). 

GadǭjumǕ ar AM2 var novǛrot pavisam citu situǕciju (salǭdzinǕjumǕ ar AM3). MetǕlu 

klǕtbȊtne izraisa izteiktu luminiscences intensitǕtes pastiprinǕġanos (tǕ saucamo Ădegġanuò). 

TǕtad vienmǛr var izvǛlǛties vispiemǛrotǕko fluroforu konkrǛtam gadǭjumam.  

Var redzǛt, ka luminiscences intensitǕte un krǕsa bȊs tieġi atkarǭgas no paġa metǕla un 

to koncentrǕcijas paraugǕ. TǕdejǕdi, var  apgalvot, ka metode Ǹauj veikt kǕ kvalitatǭvo, tǕ arǭ 

kvantitatǭvo analǭzi. 

SecinǕjumi: 

Å Fluorescentas spektroskopijas metodes ir perspektǭvas Ȋdens kvalitǕtes noteikġanai.  

Å IzdevǕs iegȊt fluorescǛjoġas vielas, kuras veido metǕlu kompleksus, kuru optiskǕs 

ǭpaġǭbas atġǵiras no izejvielu ǭpaġǭbǕm.  

Å IegȊtie dati liecina par metoģu efektivitǕti un perspektivitǕti. 

Å Jauno metodi var izmantot smago metǕlu noteikġanai.  

Å Ar jauno metodi var veikt kvalitatǭvo un kvantitatǭvo smago metǕlu noteikġanu. 
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PǕvels Jureviļs, Juris Soms 
 

KOPǚJA FOSFORA UN KOPǚJA SLǔPEKǷA IESPǚJAMǔ 

SLODZE BRIǤENES EZERA SATECES BASEINǔ 
 

Abstract 

The main aim of the European Union Water Framework Directive (2000/60/EC) is to ensure good ecological 

status in all surface and underground waters until 2015 year. Total phosphorus and total nitrogen load is one of 

the most important factors in determining the environmental status of  lakes.  

Possible load of total phosphorus and total nitrogen was studied in in the Briǥenes lake catchment area. Briǥenes 

lake, which area is 1.43 km
2
 and maximal depth 32 m has relatively small catchment area (6.46 km

2
). These 

factors determine the relatively long turnover time of lake water (9.3 years). During research Briǥenes lake 

catchment  was divided into three parts: Demenes lake, VǕrpinkas lake and Briǥenes lake catchments. Current 

total phosphorus and total nitrogen load was approximately calculated in these catchments using to the Latvian 

situation adapted hydrological model "Swedish Mass Balance Modelò (MBM). In addition in the various parts of 

the catchment in order to localize load and check the reliability of simulation results, were measured 

concentration of total phosphorus and total nitrogen using the FIAlab-2500 system . 

Total nitrogen and total phosphorus concentration measurements in different parts of Briǥenes lake catcment, 

show that load distribution is uneven: Ntot 0.15 mg /l in north part of catchment and 0.8 mg /l in SW part of the 

catchment, Ptot. 0.02 mg / l in north part of the catchment to 0.4 mg/l in SW part of the catchment. Data 

processing results show that the most significant source of total nitrogen and total phosphorus load is cattle 

breeding. There are two cattle farms situating in the Briǥenes lake cathment. 

Modeling results indicate that "output load" from the Demenes and VǕrpinkas catcments, accounts for only 11-

13% of the total Briǥenes lake affecting load. The obtained results confirm an important role of lakes of 

pollution distribution in the environment. 

AtslǛgas vǕrdi: aiztures koeficienti, Briǥenes ezera sateces baseins, kopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora 

koncentrǕcija, kopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora slodze. 

 

LatvijǕ, tǕpat kǕ citǕs ES dalǭbvalstǭs tiek ieviesta Eiropas Savienǭbas ȉdens 

struktȊrdirektǭva (2000/60/EC), kuras mǛrǵis ir nodroġinǕt laba vides stǕvokǸa sasniegġanu 

visos virszemes un pazemes ȊdeǺos lǭdz 2015. gadam. Viens no nozǭmǭgǕkiem faktoriem, kas 

nosaka ezera vides stǕvokli ir kopǛja fosfora un kopǛja slǕpekǸa slodze uz Ȋdensobjektu. Lǭdz 

ar to, kopǛja fosfora un kopǛja slǕpekǸa slodzes un to avotu noteikġana Ǹauj prognozǛt ezera 

Ȋdens vides kvalitǕti un definǛt Ȋdensobjekta sateces baseina iespǛjamus apsaimniekoġanas 

pasǕkumus. 

IespǛjamǕ kopǛja fosfora un kopǛja slǕpekǸa slodze tika pǛtǭta Briǥenes ezera sateces 

baseinǕ. Briǥenes ezers ir glaciǕlas izcelsmes Demenes subglaciǕlǕs iegultnes ezers, kas 

atrodas Augġzemes augstienǛ Skrudalienas paugurainǛ Daugavas baseina apgabalǕ. Briǥenes 

ezers, kura platǭba ir 1,43 km
2
 un maksimǕlais dziǸums 32 m ir ar relatǭvi nelielu sateces 

baseinu- 6,46  km
2 
(skat. 1. tabulu). Liels vidǛjais dziǸums (10 m), tilpums un nelielais sateces 

baseins nosaka lǛnu Ȋdens apmaiǺu ezerǕ (9,3 gadi). Svarǭgi, ka Briǥenes ezera sateces 

baseinǕ ietilpst vǛl 2 mazǕki, bet dziǸi ezeri: Demenes ezers (vid. dz. 8 m) un VǕrpinkas ezers 

(vid. dz. 5 m). 

PǛtǭjumu gaitǕ Briǥenes ezera sateces baseins tika sadalǭts trijos daǸbaseinos: 

Demenes, VǕrpinkas un Briǥenes baseinos. DaǸbaseinos  tika modelǛta paġreizǛjǕ kopǛja 

fosfora un  
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kopǛja slǕpekǸa slodze ar Latvijas situǕcijai adaptǛtu hidroloǥisko modeli ĂSwedish Mass 

Balance Modelò(MBM). Modelis iespǛju robeģǕs tika pielǕgots lokǕlai situǕcijai. Ievades 

datiem tika izmantoti hidroloǥiskie dati, informǕcija par ezeru sateces baseinu zemes 

lietojumu veidiem, dzǭvnieku vienǭbu skaitu, iedzǭvotǕju skaitu u.c.  

1. tabula Briǥenes ezera sateces baseina ezeru morfometriskie rǕdǭtǕji (Jureviļs 2010: 33) 

Ezers 

 

Platǭba, 

km
2
 

 

Baseina 

platǭba, 

km
2
 

 

Maks. 

dziǸums, 

m 

 

Vid. 

dziǸums, 

m 

 

Tilpums, 

m
3
 

 

ȉdens 

apmaiǺas 

laiks, gadi 

 

P aiztures 

koeficients, 

Rc (%) 

 

VǕrpinkas 

ez. 

0,04 0,40 8 5 180000 

 

1,8 73 

Demenes 

ez. 

0,33 

 

1,52 

 

24 8 2640000 

 

4,5 75 

Briǥenes 

ez. 

1,43 

 

6,46 

 

31 10 14800000 

 

10 80 

 

Papildus baseina daģǕdǕs daǸǕs, lai lokalizǛtu slodzi un pǕrbaudǭtu modelǛġanas 

rezultǕtu ticamǭbu, tika Ǻemti Ȋdens paraugi kopǛja fosfora un kopǛja slǕpekǸa koncentrǕcijas 

noteikġanai ar plȊsmas injekcijas analǭzi (FIAlab-2500 sistǛma). 

Ar ǥeogrǕfisko informǕcijas sistǛmu programmatȊras ArcView 9.2. moduli ArcMap 

tika digitizǛts kartogrǕfiskais materiǕls (zemes lietojuma veidi u.c.) un veikta iegȊtas 

ǥeotelpiskǕs informǕcijas analǭze. 

KopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora noteces modelǛġanas rezultǕti liecina, ka kopǛja 

fosfora un kopǛja slǕpekǸa noteces koeficienti ievǛrojami atġǵiras. Noteces modelǛġanas 

rezultǕti no baseiniem kopumǕ ieskaitot ȊdeǺus, uzrǕda zemas vǛrtǭbas, kas nepǕrsniedz fona 

lǭmeni (2,7-3 kg ha
-1
gadǕ

-1
 kopǛjam slǕpeklim un 0,1 kg ha

-1
gadǕ

-1
 kopǛjam fosforam). 

Turpretǭ, pǕrrǛǵinot uz  baseinu sauszemes daǸǕm, noteces koeficienti ir lǭdzǭgi platǭbǕm ar 

augstu dzǭvnieku vienǭbu blǭvumu (9-21 kg ha
-1

 gadǕ
-1

 kopǛjam slǕpeklim un 0,3-0,7 kg ha
-

1
gadǕ

-1
 kopǛjam fosforam) (Jansons 2001: 25).   

ModelǛġanas gaitǕ iegȊtie dati liecina, ka nozǭmǭgǕkais kopǛja slǕpekǸa un kopǛja 

fosfora slodzes avots Briǥenes ezera sateces baseinǕ ir lopkopǭba (skat. 1. un 2. att.). To var 

izskaidrot ar to, ka sateces baseinǕ atrodas divas liellopu fermas. Lǭdz ar to, sateces baseinǕ ir 

pietiekami augsts dzǭvnieku vienǭbu blǭvums (vidǛji 0,41 dzǭvnieku vienǭbas uz hektǕru). 

Nozǭmǭgu daǸu no kopǛjas fosfora slodzes veido pie notekȊdeǺu attǭrǭġanas iekǕrtǕm 

nepiesaistǭtie iedzǭvotǕji (skat. 1. att.). 
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No Demenes un VǕrpinkas daǸbaseiniem, kas veido 30% no kopǛja Briǥenes ezera 

sateces baseina Ăiztekoġa slodzeò sastǕda tikai 11-13 % no kopǛjas Briǥenes ezeru 

ietekmǛjoġǕs slodzes. Tas izskaidrojams ar relatǭvi augstiem 73-75% aiztures koeficientiem 

(retention)  Demenes un VǕrpinkas ezeriem. KopǛja izejoġa slodze no Briǥenes ezera sateces 

baseina veido tikai 20%  no kopǛjas aprǛǵinǕtas slodzes, kas tǕpat ir izskaidrojams ar augstu  

aiztures koeficientu dziǸajam Briǥenes ezeram. 

KopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora koncentrǕcijas mǛrǭjumi Briǥenes ezera sateces 

baseinǕ (skat. 3. un 4. att.)  liecina, ka slodzes sadalǭjums baseinǕ nav vienmǛrǭgs: Nkop. no 

0,15 mg/l baseina ziemeǸu daǸǕ lǭdz 0,8 mg/l  baseina dienvidrietumu daǸǕ;  P kop. no 0,02 mg/l 

baseina ziemeǸu daǸǕ lǭdz 0,4 mg/l  baseina dienvidrietumu daǸǕ. Lǭdz ar to, kopǛja slǕpekǸa 

koncentrǕciju var novǛrtǛt kǕ Ǹoti zemu sateces baseina ziemeǸu daǸǕ un kǕ mǛreni augstu vai 

pat augstu vidusdaǸǕ. SavukǕrt kopǛja fosfora koncentrǕciju var novǛrtǛt kǕ Ǹoti zemu sateces 

baseina ziemeǸu daǸǕ un kǕ augstu vidusdaǸǕ (BidǛns 1997: 31).  
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3%
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daǸbaseins

 

   1.att. KopǛja fosfora slodzes avoti (Jureviļs 2010: 35) 

 PǛtǭjuma gaitǕ tika pǕrbaudǭts vai ir pǕrsniegta kopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora 

kritiskǕ slodze uz Briǥenes ezera sateces baseina ȊdenstilpǛm. IegȊtie rezultǕti liecina, ka 

kopǛja slǕpekǸa kritiskǕ slodze pǕrsniegta visos ezeros par 63-260%. SavukǕrt kopǛja fosfora 

kritiskǕ slodze nav pǕrsniegta nevienǕ no ȊdenstilpǛm (Vollenweider 1975: 42; ʐʠʣʴʢʨʦʪ 

1975: 62). 
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 2.att. KopǛja slǕpekǸa slodzes avoti (Jureviļs 2010: 35) 

 

3. att. KopǛja slǕpekǸa koncentrǕcijas mǛrǭjumi (Jureviļs 2010: 39) 
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4. att. KopǛja fosfora koncentrǕcijas mǛrǭjumi (Jureviļs 2010: 39)                        

PǛtǭjumos iegȊto datu apstrǕdes rezultǕti liecina, ka lielǕkǕ kopǛja slǕpekǸa un kopǛja 

fosfora koncentrǕcija ir Briǥenes ezera sateces baseinǕ vidusdaǸǕ, kur atrodas divas liellopu 

fermas. 

PǛtǭjuma rezultǕti liecina, ka nozǭmǭgǕkais kopǛjǕ slǕpekǸa un kopǛjǕ fosfora slodzes 

veidojoġais faktors Briǥenes ezera sateces baseinǕ ir lopkopǭba. 

Briǥenes ezera sateces baseinǕ jǕsamazina kopǛja slǕpekǸa un kopǛja fosfora slodzi, 

pievǛrġot uzmanǭbu kȊtsmǛslu apsaimniekoġanai liellopu fermǕs un pǛc iespǛjas veicinǕt 

lokǕlo attǭrǭġanas iekǕrtu pielietoġanu viensǛtǕs.  

DziǸie ezeri ar lǛnu Ȋdens apmaiǺu ir kǕ ǥeoǵǭmiskie buferi, kas akumulǛ nozǭmǭgu 

daǸu no saǺemtǕs biogǛnu slodzes. 
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Inta JurkjǕne, ArtȊrs Ġkute 
 

DAUGAVAS EKOLOǤISKǔ STǔVOKǷA IZVǚRTǚJUMS  
 

Abstract 

Faunistic structure of zoobenthos organisms in the River Daugava from Piedruja to JǛkabpils was analysed. Data 

from the surveys made by the Hydrobiology laboratory of the LU Biology faculty in 1961, 1980, 1991, 2007 and 

2009 were used. 

Two indices were used to estimate ecological conditions of the river in different sites: the Saprobity index (S) as 

a biological determination of water quality and levels of organic pollution, and biodiversity index (H) of 

Shannon-Wiener Index. Shannon-Wiener Index is one of several diversity indices used to measure diversity in 

categorical data. The advantage of this index is that it takes into account the number and evenness of the species. 

The index increased as a result either of additional species, or a greater evenness of species. 

Analysis of the obtained data showed that the Saprobity index of the middle Daugava in 1961 is S = 2.6; 1980 is 

S = 2.6; 1991 is S = 2.4; 2007 is S = 2.3 and in 2009 is S= 1,9, which correspond to Beta-alfa mezosaprobity. 

Comparing saprobity in different sites it was established that the largest oscillations of Saprobity index (from S= 

1,9 to S=3.1) were in the stretch Piedruja ï Daugavpils. The highest Sabrobity index S= 3.1 was found out in this 

stretch in 1980, which indicates a poor quality of water. It was established, that the average index of biological 

diversity (from H = 1.7 to H=6.98), but of the middle was H=3.1 in 1961; H=2.6 in 1980; H=2.7 in 1991;  H=5.1 

in 2007 and H=1.9 in 2009. 

AtslǛgas vǕrdi: Ġenona -Vǭnera indekss (Shenona-Vinera index), saprobitǕtes indekss (Saprobity index), 

zoobentoss (Zoobenthos). 

 

Ievads 

Daugavai ir ǭpaġa vieta Latvijas iedzǭvotǕju dzǭvǛ, jo tǕ ir ne tikai Latvijas lielǕkǕ upe 

un viens no nozǭmǭgǕkajiem Latvijas dabas resursiem, kam ir Ǹoti liela loma Latvijas reǥionu 

attǭstǭbas sabalansǛtǭbǕ, bet arǭ Latvijas tautas kultȊrvǛsturiskǕ mantojuma un garǭgo vǛrtǭbu 

simbols. NacionǕlajǕ vides aizsardzǭbas politikas plǕnǕ analizǛjot vides situǕciju, definǛjot 

problǛmas un formulǛjot vides politikas mǛrǵus un to sasniegġanas iespǛjas, atzǭts, ka 

pǕrrobeģu piesǕrǺojums ir viena no prioritǕrajǕm Ȋdens vides problǛmǕm LatvijǕ. Daugavas 

gadǭjumǕ tas ir ǭpaġi bȊtiski, jo Daugavas Ȋdens kvalitǕti lielǕ mǛrǕ nosaka pǕrrobeģu 

piesǕrǺojuma radǭtǕ slodze, kǕ arǭ ir bijuġi Daugavas piesǕrǺoġanas precedenti sakarǕ ar 

avǕriju BaltkrievijǕ, Novopolockas ǵǭmiskajǕ kombinǕtǕ (1990.g.) un naftas vada bojǕjumu 

BaltkrievijǕ (1981.g.), kǕ arǭ dǭzeǸdegvielas noplȊdi 2007.gadǕ. Vienlaicǭgi Daugavai ir 

vislielǕkǕ ietekme uz Rǭgas lǭļa ȊdeǺu kvalitǕti, un situǕcijas analǭze ir svarǭga Vides 

aizsardzǭbas politikas plǕna mǛrǵu sasniegġanai (KǸaviǺġ 2004: 208).  

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktǭva 2000/60/EK jeb ȉdens struktȊrdirektǭva un 

no tǕs izrietoġais LR ȉdens apsaimniekoġanas likums paredz upju baseinu apsaimniekoġanas 

principu ievieġanu, un Daugavas baseinǕ Ȋdens kvalitǕtes mǛrǵu sasniegġanai izstrǕdǕts 

baseina apsaimniekoġanas plǕns, tomǛr informǕcija par paġas Daugavas upes ekoloǥisko 

stǕvokli un to ietekmǛjoġiem faktoriem ir nepilnǭga, nav precizǛts Daugavas ekoloǥiskǕ 

stǕvokǸa ilgtermiǺa izmaiǺu raksturs.  

MȊsdienǕs pastǕv daģǕdi faktori, kas var apdraudǛt upes ekoloǥisko stǕvokli. 

Galvenais drauds ir eitrofikǕcija. EitrofikǕcija ir dabisks process, ja tas notiek lǛnǕm, bet, ja to 
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paǕtrina cilvǛka darbǭba, tad tas ir piesǕrǺojums. JǕpiekrǭt apgalvojumam (CimdiǺġ 2001: 

114), ka eitrofikǕcijas procesǕ izmainǕs Ȋdenstilpes biocenotiskǕ struktȊra. Neattǭrǭtu 

notekȊdeǺu iepludinǕġana upǛs pastiprina eitrofikǕcijas palielinǕġanos. Tas veicina atseviġǵu 

sugu masveida savairoġanos, tǭriem ȊdeǺiem raksturǭgo sugu izzuġanu, augu un dzǭvnieku 

sabiedrǭbu vienkǕrġoġanos. BȊtiska loma enerǥijas un vielu transformǕcijǕ ȊdenstilpǛ ir 

zoobentosam. Zoobentoss ir svarǭga ekosistǛmas sastǕvdaǸa, jo piedalǕs vielu aprites 

procesos, uzǺemot un sadalot organiskǕs vielas. ȉdensdzǭvnieki uzskatǕmi par vienu no 

visefektǭvǕkajiem Ȋdens kvalitǕtes monitoriem, jo spǛj integrǕli uzrǕdǭt ietekmes, kuras 

raksturǭgas procesiem ȊdeǺos to kvalitǕti (CimdiǺġ 1995: 71). 

MateriǕli un metodes 

Paraugu Ǻemġanas vietas un laiks 

Daugavas apsekojums posmǕ no Piedrujas lǭdz lejpus Daugavpils tika veikts 2007.-

2009.gadǕ veicot zoobentosa paraugu ievǕkġanu Daugavas upes piekrastes zonǕ. Paraugu 

Ǻemġanas vietas ǥeogrǕfiskǕs punktu koordinǕtes noteiktas ar Hand held GPS Navigator 

iekǕrtu (skat. 1.tabulu).  

1.tabula  

Paraugu Ǻemġanas vietu ǥeogrǕfiskǕs koordinǕtas 

Paraugu Ǻemġanas vieta ǤeogrǕfiskais platums ǤeogrǕfiskais garums 

Piedruja N 55Á 47.228' E 27Á 36.627' 

KrǕslava N 55Á 53.736' E 27Á 09.300' 

augġpus Daugavpils N 55Á 54.730' E 26Á 40.080' 

lejpus Daugavpils N 55Á 53.218' E 26Á 28.286' 

augġpus LǭvǕniem N 56Á 19.414' E 26Á 10.246' 

lejpus LǭvǕniem N 56Á 22.759' E 26Á 09.202' 

JǛkabpils N 56Á 29.509' E 25Á 54.462' 

 

Datu apkopoġanǕ un analǭzǛ tika izmantoti arǭ LZA Bioloǥijas institȊta Hidrobioloǥijas 

laboratorijas 1980., 1987., 1991.gada atskaites (nepublicǛtas), kǕ arǭ O.Kaļalovas 1961.gada 

un 1966.gada publikǕciju dati (ʂʘʯʘʣʦʚʘ 1972: 215) (skat. 2.tabulu). 

2.tabula 

Paraugu Ǻemġanas vietas un laiks DaugavǕ 

AtraġanǕs 

vieta 

Km no 

sǕkumpunkta 2009. 2008. 2007. 1991. 1980. 1966. 1961. 

Piedruja 0 *  *  *  *  *      

KrǕslava 20 *  *  *  *  *      

Daugavpils 

(augġpus) 

75 

 *  *  *  *  *  *  *  

Daugava 96 *  *  *  *  *  *  *  
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(lejpus) 

Meģciems 114 *          *  *  

Nǭcgale 122 *          *    

LǭvǕni 

(augġpus) 149 *    *  *  *      

LǭvǕni (lejpus) 154     *    *      

JǛkabpils 176     *    *    *  

 

 Paraugu ievǕkġanas un analǭzes metodes 

Zoobentosa paraugi DaugavǕ ievǕkti ar EkmaǺa-Berdģa gruntssmǛlǛju (satverġanas 

laukums 1/25 m2) un Surbera paraugu ievǕkġanas ierǭci (laukums 0,25 x 0,25 m2). Paraugu 

skaloġanai izmantoti metǕliskie sieti ar acu izmǛriem 0,25 un 0,5 mm. Paraugos konstatǛtais 

organismu skaits un svars pǕrrǛǵinǕts uz vienu kvadrǕtmetru ï eks./m2 un g/m2. 

Lai noteiktu zoobentosa organismu grupas tika izmantots noteicǛjs Ȋdensdzǭvnieku 

noteikġanai dabǕ (Sloka 1981); (Sloka 1996). Paraugus vispirms ġǵiro pa sugǕm un nosaka 

katras sugas indivǭdu skaitu un sistemǕtisko piederǭbu izmantojot mikroskopu un  detalizǛtus 

Ȋdensdzǭvnieku noteicǛjus. Tad katru grupu apģǕvǛ uz filtrpapǭra un nosver uz analǭtiskajiem 

svariem. BeigǕs kopǛjo zoobentosa organismu skaitu un biomasu, kas iegȊti katrǕ paraugu 

Ǻemġanas vietǕ pǕrrǛǵina iz 1 mĮ lielu grunts laukumu.  

PǛc tam tiek noteikts sugas relatǭvais sastopamǭbas bieģums (h) (skat. 3.tabulu). 

3.tabula 

Sugas relatǭvais sastopamǭbas bieģums 

Sugu sastopamǭba h vǛrtǭba Sugas sastopamǭba paraugǕ,% 

Ƿoti reti 1 < 1 

Reti 2 1 ï 3 

Daudzreiz 3 4 ï 10 

Bieģi 5 10 ï 20 

Ƿoti bieģi 7 20 ï 40 

MasveidǕ 9 > 40 

 

Katras sugas individuǕlo saprobitǕtes indeksu (Si) sareizina ar relatǭvo sastopamǭbas 

bieģumu (h) un ieraksta pǕrskata lapǕ. 

SaprobitǕtes indekss (S) aprǛǵinǕts pǛc Pantle-Buka metodes (Pantle, Buck, 1955), 

izmantojot Latvijas apstǕkǸiem izveidoto sugu - bioindikatoru katalogu (CimdiǺġ et al., 1995). 

PǛtǕmǕ upes posma saprobitǕtes indeksa (Saprobity index) aprǛǵinǕġana: 

S= (×Si * h) ×h 

kur:  
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S  - pǛtǕmǕs upes posma saprobitǕte; 

Si ï sugas individuǕlais saprobitǕtes indekss; 

H ï sugas sastopamǭbas bieģums. 

Ġenona -Vǭnera indeksu (Shannon-Wiener Index) izmanto vides kvalitǕtes kontrolei 

pǛc bioindikǕcijas principa. ĠajǕ gadǭjumǕ vǛrtǛ nevis vides parametru stǕvokli, bet 

organismu reakciju, ko izsauc vides izmaiǺas. Seviġǵi piemǛrots ġis indekss ir Ȋdenstilpju 

piesǕrǺojuma raksturoġanai (Liepa 1991: 122-133).  

Lai paredzǛtu sugu indivǭdu skaitu tiek izmantots  Ġenona -Vǭnera indekss, kuru 

aprǛǵina pǛc sekojoġas formulas: 

ä
=

=
S

i

ii ppH
1

2 ),)(log(  

kur:  

H ï parauga sastǕvs; 

S - sugu skaits; 

Pi ï sugu summǕrǕ parauga proporcija. 

Lai precizǛtu datus Ġenona - Vǭnera indekss tiek pǕrrǛǵinǕts pǛc MacArthur (1965) 

metodes .  

N=2 H`  

RezultǕti 

1. Daugavas baseina fizioǥeogrǕfisks raksturojums 

Daugava ir viena no lielǕkajǕm Baltijas jȊras baseina upǛm. TǕs kopǛjais garums ir 

1005 km. Veidojot triju HES ȊdenskrǕtuves, tika iztaisnoti vairǕki upes lǭkumi, tǕdǛǸ 

Daugavas ȊdensceǸa garums samazinǕjǕs par 15 km (Latvijas Daba, 1994). Baseina aizǺemtǕ 

platǭba ir 87 900 km
2
 (Krievijas, Baltkrievijas, Lietuvas, Igaunijas un Latvijas teritorijǕ), no 

kuriem 24 700 km
2
 jeb 39% pieder Latvijas teritorijai (Kurġs un Stinkule 1997; ĂLatvijas 

Dabaò 1994; Zǭverts 1996). 

Daugavas ieleja ir izveidojusies leduslaikmeta beigu posmǕ, sǕkotnǛji noplȊstot ledǕja 

kuġanas ȊdeǺiem no viena pieledǕja baseina uz otru, upei pakǕpeniski padziǸinoties lejteces 

virzienǕ, vairǕkas reizes mainoties pieledǕja baseinam un Baltijas jȊras lǭmenim, zemes 

garozas kustǭbǕm un klimatam. Daugavas ieleja LatvijǕ ġǵǛrso 4 atġǵirǭgas lielformas - 

Latgales augstienes D-malu, Austrumlatvijas, Viduslatvijas un PiejȊras zemieni, kas 

izveidojis pǛc reljefa, ǥeoloǥiskǕs uzbȊves atġǵirǭgus upes posmus. Latgales augstienes D 

malu aizǺem Augġdaugavas pazeminǕjums un Daugavas ielejas platums ġajǕ posmǕ 0,5-1,7 

km, dziǸums 20-25 m un ielejai ir 3-4 terases. Daugavas ieleja ir iegrauzta kvartǕra nogulumos 

un tǕs nogǕzes saposmo gravu un sǭku upǭġu ielejas, subglaciǕlǕs iegultnes. No Piedrujas lǭdz 
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Daugavpilij (~70 km) Daugavas ieleja robeģojas ar Augġzemes augstienes A malu un daǸǛji 

sakrǭt ar senu apraktu ieleju. No KrǕslavas tǕ kǸȊst platǕka (2-4,5 km) un dziǸǕka (35-45 m) ar 

10 izveidotiem meandru lokiem. Austrumlatvijas zemienǛ (Lǭksnas-PǸaviǺu posms; ~100 km) 

Daugavas ielejas dziǸums samazinǕs lǭdz pat 6m (LǭvǕnu - PǸaviǺu posmǕ). Ielejas platums 

mainǕs no 0,5-4 km. Plaġo ielejas dibenu aizǺem paliene ar pǕrpurvotǕm erozijas gultnǛm, 

kura veidojusies bieģo ledus sastrǛgumu rezultǕtǕ. Daugavas ieleja iegrauzusies galvenokǕrt 

ledǕju kuġanas ȊdeǺu nogulumos un, sǕkot no LǭvǕniem - arǭ devona nogulumos. No 

PǸaviǺǕm lǭdz Ǵekavai (~130 km) Daugavas ieleja ġǵǛrso Viduslatvijas zemieni. TǕs dziǸums 

palielinǕs no 20 m (PǸaviǺu apkaimǛ) lǭdz pat 50 m (Aizkraukles apkaimǛ), bet tǕlǕk 

samazinǕs lǭdz 10 m. (Ikġǵiles un Ogres apkaimǛ). ĠajǕ posmǕ platums ir mainǭgs (0,5-4,5 km 

robeģǕs). Daugavas ielejai ir izteikta divstǕvu forma un uzbȊve (galvenokǕrt PǸaviǺu- 

Aizkraukles posmǕ); plaġǕ augġǛjǕ stǕva ieleja ir galvenokǕrt izveidojusies morǛnmǕlǕ, bet 

ġaurǕ (0,3-0,6 km), dziǸǕ (lǭdz 25-30m Staburaga un Kokneses apkaimǛ), kanjonveidǭgǕ 

apakġǛjǕ stǕva ieleja- dolomǭtos. GarǕ posmǕ apakġǛjǕ un daǸǛji augġǛjǕ stǕva ieleju 

appludinǕjuġi Rǭgas, Ǵeguma un PǸaviǺu ȊdenskrǕtuvju ȊdeǺi. Lejpus Salaspils Daugava 

ieplȊst PiejȊras zemienǛ, kur Daugavas ielejas platums vietǕm sasniedz 2 km, dziǸums 10-

12m. Grǭvas posmǕ ielejas platums 3-4 km, dziǸums 4-10 m, abpusǛjas palienes, daudz atteku, 

kas izveidojuġǕs pǛdǛjos 3-5tk gados (Latvijas Daba 1994; Kurġs, & Stinkule 1997).  

Daugavas baseina  hidroloǥiskǕs iezǭmes raksturo labi izveidots upju tǭkls. TajǕ pat 

laikǕ garas pietekas ar lieliem baseiniem nav tipiskas, jo Daugavas baseina garenprofils ir 

salǭdzinoġi ġaurs. Daugavas un pieteku augġteces posmam raksturǭga liela ezerainǭba un 

purvainǭba, savukǕrt lejasdaǸa raksturojas ar salǭdzinoġi stǕviem krastiem. Liels upju blǭvums 

ir Vidzemes augstienes nogǕzei, ko drenǛ Veseta, Arona, Kuja (800-1000 m/km
2
). Daugavas 

pirmǕ pieteka Latvijas pusǛ ir Piedruja. Daugavas baseina platǭba ġajǕ punktǕ ir 62 200 km
2 
un 

tǕs ielejas platums ir aptuveni İ km, bet upes platums ï lǭdz 200 m. LielǕkǕs Daugavas kreisǕ 

krasta pietekas Latvijas teritorijǕ ir Laucesa (baseina platǭba ir 728 km
2
) un Berezovka 

(Dvietes un IlȊkstes sateka, platǭba 694 km
2
). LielǕkǕs labǕ krasta pietekas ir Dubna (baseina 

platǭba 2780 km
2
), Aiviekste (9160 km

2
), PǛrse (311 km

2
) un Ogre (baseina platǭba 1730 

km
2
). 

Daugavas hidroloǥiskǕ reģǭma formǛġanos galvenokǕrt nosaka hidrometeoroloǥiskie 

apstǕkǸi Ǖrpus Latvijas teritorijas, jo nozǭmǭgǕkǕ baseina daǸa atrodas Krievijas un 

Baltkrievijas teritorijǕs. Noteces izmaiǺas no pierobeģas lǭdz LǭvǕniem ir nebȊtiskas, savukǕrt 

Dubnas un Aiviekstes upes kopǛjǕ notecǛ ir vǛrǕ Ǻemamas. NeapġaubǕmi, ka dabiskos 

procesus, t.sk. noteces reģǭmu, vielu akumulǕcija DaugavǕ bȊtiski ietekmǛ PǸaviǺu HES, 

Ǵeguma HES un Rǭgas HES darbǭba. 
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Sniega kuġanas ȊdeǺu izraisǭtie pali ir uzskatǕma par Daugavas upei raksturǭgu iezǭmi 

un tie visbieģǕk ir novǛrojami marta beigǕs un aprǭǸa sǕkumǕ. Raksturǭgi, ka agrǕkos laika 

periodos lielǕkie pavasara pali tika konstatǛti tieġi aprǭǸa beigǕs. ZemǕkie Ȋdens lǭmeǺi ir 

konstatǛti vasaras periodǕ no jȊnija lǭdz septembrim, bet zemǕkie caurplȊdumi novǛroti 

ziemas sezonǕ (skat. 1.attǛlu).  

1.attǛls 

VidǛjais maksimǕlais caurplȊdums DaugavǕ pie Daugavpils 

 

 

4.tabula 

Daugavas caurplȊduma parametri  

NovǛrojumu 

stacija 

Baseina 

platǭba, 

km
2
 

Gada vid. 

caurplȊdums, 

m
3
/s 

MaksimǕlais 

caurplȊdums, 

m
3
/s 

MinimǕlais 

30 dienu 

caurplȊdums, m
3
/s 

Augġpus LǭvǕniem 66000 468 6500 87 / 81 

Lejpus LǭvǕniem 68800 486 6800 91 / 85 

JǛkabpils 70500 501 7040 93 / 87 

PǸaviǺu HES 81300 567 7620 102 / 96 

Ǵeguma HES 82100 575 7700 103 / 97 

Rǭgas HES 84000 590 7900 105 / 99 

 

Gada vidǛjais caurplȊdums ir parǕdǭts 4.tabulǕ un to uzskata arǭ par daudzgadǭgo vidǛjo. 

PǛtǭjumi liecina, ka vidǛjais daudzgadǭgais caurplȊdums bȊtiski neizmainǭsies arǭ turpmǕkajos 

gados (Zǭverts, 1996). MaksimǕlajam pavasara palu caurplȊdumam ir 1% varbȊtǭba. 

MinimǕlais 30 dienu caurplȊdums ir aprǛǵinǕts atseviġǵi vasarai un ziemai (1.1.tabulǕ atdalǭts 

ar starp svǭtru).  
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ȉdens lǭmeǺa reģǭms, Ȋdens dziǸums un straumes Ǖtrumi ir cieġi saistǭti ar caurplȊduma 

reģǭmu, gultnes profilu un raupjumu, bet aukstajǕ sezonǕ - ar ledus apstǕkǸiem. KopumǕ 

Daugavas upei raksturǭga Ǖtru un lǛnu posmu nepǕrtraukta mija. Upes posms no KrǕslavas 

lǭdz Daugavpilij ir stipri lǭkumots ar daudzǕm krǕcǛm. Gultnes slǭpums mainǕs no 0,10 lǭdz 

1,15 m/km. Lejpus Daugavpils upes plȊdums kǸȊst lǛns. TǕpat Daugava ir salǭdzinoġi lǛna 

lǭdz LǭvǕniem, kur tǕs dziǸums pǕrsniedz 4m pat vasaras mazȊdens periodǕ un vairǕk kǕ 8m 

pavasara palu laikǕ. Lejpus LǭvǕniem sǕkas straujǕks posms, kas turpinǕs 10 km, lǭdz Trepei. 

ȉdens dziǸums mazȊdens periodǕ ġeit ir ~ 2m un var sasniegt 7m palu laikǕ. ȉdens dziǸums 

augġpus JǛkabpils ir diezgan mainǭgs, bet kopumǕ ir salǭdzinoġi augsts; tas var pǕrsniegt 

mazȊdens periodǕ pat 8 m.  

ȉdens lǭmeǺa izmaiǺas DaugavǕ ir saistǭtas ar ledus apstǕkǸiem. ViģǺu formǛġanǕs 

pirms stabilas ledus segas izveides samǛrǕ brǭvi norisinǕs pirms ȊdenskrǕtuvǛm, upes Ǖtrajos 

straumes posmos. BȊtiskas izmaiǺas ledus veidoġanǕs procesam radǭja hidroelektrostaciju 

izbȊve. Ledus formǛġanǕs DaugavǕ norisinǕs divos atġǵirǭgos veidos: a) ȊdenskrǕtuvǛs - 

augġǛjǕ slǕǺa ledus veidoġanǕs un ledus slǕǺa pakǕpenisks pieaugums ziemas laikǕ, b) ledus 

veidoġanǕs temperatȊras pazeminǕġanǕs dǛǸ Ǖtrajos straumes posmos. ĠǕda ledus veidoġanǕs 

bieģi ir par pamatu ledus sastrǛguma izveidei. Nopietnas problǛmas var rasties sniega kuġanas 

laikǕ, kad galvenǕ upes daǸa ir aizpildǭta ar viģǺiem. VisizteiktǕkǕs ledus sastrǛguma 

veidoġanǕs norisinǕs augġpus JǛkabpils.   

Ledus sastrǛgumu izraisǭto plȊdu ietekme uz Ȋdens kvalitǕti posmǕ augġpus-lejpus 

JǛkabpils ir maz pǛtǭta, taļu viennozǭmǭgi prognozǛjama organisko un minerǕlo vielu 

pastiprinǕta uzkrǕġanǕs posmos ar lǛnǕku tecǛjumu un ȊdenskrǕtuvǛ (Gruberts 2006). 

2. Daugavas zoobentosa raksturojums  

PǛc ievǕktajiem paraugu datiem Daugavas neizmainǭtajǕ upes posmǕ no Piedrujas lǭdz 

posmam lejpus JǛkabpils iespǛjams spriest par upes ekoloǥisko kvalitǕti izmantojot 

indikǕtororganismu saprobitǕtes pakǕpes katrǕ Daugavas upes pǛtǕmajǕ vietǕ (skat. 2.attǛlu). 
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2.attǛls 

SaprobitǕtes indekss 

 

 

KopumǕ pǛtǭtajǕ Daugavas posmǕ no Latvijas robeģas lǭdz JǛkabpilij kopumǕ konstatǛti 

179 taksoni. VislielǕkǕ taksonu daudzveidǭba konstatǛta pie KrǕslavas (91 taksons), bet  

zemǕka taksonu daudzveidǭba konstatǛta augġpus LǭvǕniem (46 taksoni). Kvalitatǭvi un 

kvantitatǭvi bagǕtǕkas grupas ir gliemji, mazsaru tǕrpi, kukaiǺu kǕpuri un dǛles. 

PǛtǭtajos Daugavas posmos saprobitǕtes indeksa vǛrtǭbas mainǕs sekojoġas robeģǕs: 

1961.gadǕ  no 2,6 lǭdz 2,75; 1980.gadǕ  no 2,3 lǭdz 3,1;   1991.gadǕ  no 2,37 lǭdz 2,61; 

2007.gadǕ  no 2,04 lǭdz 2,48  un 2009.gadǕ  no 1,9  lǭdz 2,03   (no beta-mezosaprobǕlǕs lǭdz 

alfa-mezosaprobajai saprobitǕtes pakǕpei), kas liecina, ka vide ir vǕji piesǕrǺota lǭdz 

piesǕrǺota ar viegli noǕrdǕmajǕm organiskajǕm vielǕm. SaprobitǕtes pakǕpei ir tendence 

pieaugt virzienǕ no Latvijas robeģas uz JǛkabpili (skat.2.attǛlu). 

Salǭdzinot 2007. ï 2009.gadǕ aprǛǵinǕtǕs saprobitǕtes indeksa vǛrtǭbas ar iepriekġǛjo 

pǛtǭjumu rezultǕtiem, kas ir veikti 1961.gadǕ (ʂʘʯʘʣʦʚʘ 1972: 215) pǛtǭtajǕ posmǕ Daugavas 

ekoloǥiskais stǕvoklis ir uzlabojies. SavukǕrt salǭdzinot saprobitǕtes indeksa vǛrtǭbas 

Daugavas augġtecǛ (Piedruja) un lejtecǛ pie JǛkabpils  saprobitǕtes pakǕpei ir tendence  

palielinǕties, ko varǛtu izskaidrot ar antropogǛnǕ slodzes ietekmi. 1960. ï 1980.gada rezultǕti 

liecina, ka pǛtǭtajos upes posmos saprobitǕtes indeksa vǛrtǭbu izmaiǺas ir neliels  un nav 

vǛrojamas bȊtiskas izmaiǺas. 
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3.attǛls 

Ġenona-Vǭnera indekss 

 

Ġenona -Vǭnera indeksu izmanto vides kvalitǕtes kontrolei pǛc bioindikǕcijas principa. 

ĠajǕ gadǭjumǕ vǛrtǛ nevis vides parametru stǕvokli, bet organismu reakciju, ko izsauc vides 

izmaiǺas. Seviġǵi piemǛrots ġis indekss ir Ȋdenstilpju piesǕrǺojuma raksturoġanai. (Liepa u.c.  

1991) 

Zoobentosa sugu bioloǥiskǕ daudzveidǭba (Ġenona-Vǭnera indekss) mainǭjǕs robeģǕs no 

1,7 lǭdz 6,98 (skat. 3.attǛlu). VisaugstǕkǕ tǕ bija 2007. ï2009.gadǕ Daugavpils pilsǛtas 

apkaimǛ, kas izskaidrojams ar zoobentosa sugu masveida savairoġanos vasaras mazȊdens 

periodǕ. Daugavpils pilsǛtai pieguloġajǕ upes posmǕ (augġpus un lejpus Daugavpils) 

bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksa rǕdǭtǕji svǕrstǕs diezgan plaġa diapazonǕ, turpretǭ pǕrǛjǕ 

upes posmǕ rǕdǭtǕji ir diezgan nemainǭgi.  

KopumǕ vǛrtǛjot pǛtǕmo posmu no Latvijas robeģas lǭdz JǛkabpilij ir vǛrojama 

tendence, ka bioloǥiskǕs daudzveidǭbas indeksa vǛrtǭba palielinǕs, kas ir izskaidrojams  

labvǛlǭgu dzǭves vidi konkrǛtajǕm indikatororganismu sugǕm.  

Salǭdzinot 2007. ï 2009.gada un 1961. ï 1980.gada pǛtǭjumu rezultǕtiem varam 

konstatǛt, ka bioloǥiskǕs daudzveidǭbas ir palielinǕjusies.  

SecinǕjumi 

¶ SaprobitǕtes indekss svǕrstǭjǕs no 1,9 ï 3,1. AugstǕkǕs vǛrtǭbas tas uzrǕdǭja 60. un 

80.gados. No Piedrujas lǭdz JǛkabpilij  tendence samazinǕties. 

¶ Daudzveidǭbas indekss atkarǭbǕ no vietas un laika svǕrstǭjǕs diezgan plaġǕ diapazonǕ 

no 1,7 lǭdz 6,98. AugstǕkǕs vǛrtǭbas tas uzrǕdǭja 2007.-2009.g. 

¶ Daugavas vidustecǛ (Daugavpils piepilsǛtas teritorijǕ) makrozoobentosa zoocenozǛm 

vasaras mazȊdens periodǕ ir raksturǭgs liels reti sastopamo sugu ǭpatsvars.  
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JǕnis KǕrkliǺġ, Reinis Garkalns 
 

PARASTǔS ǬVES TAXUS BACCATA ATTǬSTǬBU 

IETEKMǚJOĠI FAKTORI 
 

Abstract 

Ordinary yew (Taxus baccata L.) is one of the most protected plants in Latvia. Under natural conditions, it can 

be found in some places, mainly in the Kurzeme coast. Investigating the yew stands can be established that their 

development is impaired - has seen the  development of older trees disorders and almost no observed 

reproduction of yew. The study was carried out to clarify the situation in the two largest natural yew stands in 

Kurzeme - Nǭca and Rucava. The study was conducted under field conditions and also in  laboratory. The main 

methods described in the work are surveyed of yew stands, soil and soil water sampling, pH analysis and 

determination of light level in yew stands. The study found that the normal development of  the yew hampered 

by various adverse factors of which the main soil is bogging and other species expansion.  Without detailed 

proposals specie ordinary yew may disappear from territory of Latvia at all. This study was conducted with aim  

to identify the problems affecting this specie and factors that adversely impact the development.Work will 

continue on the species further research, monitoring and proposal for the development of it. 

AtslǛgas vǕrdi: parastǕ ǭve, ietekmǛjoġi faktori, augsnes hidroloǥija, pǕrpurvoġanǕs. 

 

 ParastǕ ǭve Taxus baccata ir augs, kurġ ierakstǭts Latvijas SarkanǕs grǕmatas I 

kategorijǕ ï tǕtad suga, kurai draud pilnǭga izzuġana no Latvijas teritorijas. ParastǕs ǭves 

taksonomija: augu valsts (Plantae), kailsǛkǸu nodalǭjums (Pinophyta), skujkoku klase 

(Pinopsida), prieģu rinda (Pinales), ǭvju dzimta (Taxaceae), ǭvju ǥints (Taxus) , suga ï ParastǕ 

ǭve (T. baccata) (KeirǕns 1993: 42). No sǛklaugu kopǛjǕ ciltskoka ǭvju augi (Taxidales) kǕ 

patstǕvǭgs zars nodalǭjuġies jau pirms 200 miljoniem gadu, t.i., paleozoja Ǜras periodǕ. IlgǕ 

ǭves attǭstǭbas vǛsture liecina, ka tǕ ir spǛjǭga pǕrvarǛt visdaģǕdǕkos dabas apstǕkǸus, kǕdiem 

tikusi pakǸauta zemeslode miljoniem gadu ritumǕ. Tas norǕda, ka ǭve ilgstoġǕ evolȊcijas gaitǕ, 

iemantojusi lielas adaptǕcijas spǛjas un klimatiski ekoloǥisko plasticitǕti. TǕ ir pietiekoġi 

ekspansǭva un izplatǭties spǛjǭga, lai samǛrǕ ǭsǕ laikǕ aizǺemtu augu valstǭ sev visas 

piemǛrotǕs ekoloǥiskǕs niġas (RiekstiǺġ 1986: 76). TǕdǛǸ arǭ ir bȊtiski pǛtǭt parastǕs ǭves 

izplatǭbu Latvijas teritorijǕ, lai noskaidrotu kǕdǛǸ ġǭ suga ir ierindojama ǭpaġi aizsargǕjamu 

sugu sarakstǕ. PǛdǛjos vǛrǕ Ǻemamie pǛtǭjumi par parastǕs ǭves izplatǭbu LatvijǕ un tǕs 

augġanas apstǕkǸiem ir veicis IlmǕrs RiekstiǺġ, par ko liecina publikǕcijas lǭdz 1986.gadam. 

Lǭdz mȊsdienǕm situǕcija ir bȊtiski mainǭjusies un parastǕ ǭve savvaǸǕ sastopama atseviġǵǕs 

atradnǛs vairs tikai Kurzemes piekrastǛ no Rucavas lǭdz Kolkai. TǕtad Latvijas teritorijǕ 

parastǕs ǭves izplatǭbas areǕls galvenokǕrt aptver Latvijas teritorijas rietumu un ziemeǸrietumu 

daǸu, kur tai ir stabila un nozǭmǭga vieta piejȊras meģu ekosistǛmǕs. IzpǛtot datus, kas iegȊti 

veicot arheoloǥiskus izrakumus, var secinǕt, ka parastǕ ǭve ir bijusi plaġi izplatǭts augs 

praktiski visǕ Latvijas teritorijǕ. To apliecina piemǛram veiktie izrakumi Ventas upes pietekas 

Lejastilģas krastos, kur 150 miljonus gadu vecǕs juras perioda nogulǕs konstatǛtas ǭvju 

dzimtas auga atliekas.(MauriǺġ, Zvirgzds 2006: 86). Pirmo reizi ǭvi kǕ sastopamu KurzemǛ 

min J. Fiġers 1784. gadǕ, rakstot par ǭvǛm SlǭterǛ. MinǛtie koki sasnieguġi 6 pǛdu apkǕrtmǛru 
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(1 pǛda = 30,5 cm). No tǕ var secinǕt, ka parastǕ ǭve Kurzemes piekrastes meģos ir bijusi 

izplatǭta suga kǕ arǭ bijuġi sastopami relatǭvi veci un ievǛrojami sugas ǭpatǺi. 

SaskaǺǕ ar lǭdzġinǛjiem pǛtǭjumiem, konstatǛts, ka ǭve vislabǕk aug svaigǕs, barǭbas 

vielǕm bagǕtǕs, irdenǕs un kaǸǵainǕs augsnǛs (RiekstiǺġ 1986: 80). TǕtad vietǕs kurǕs 

sastopami ar kaǸǵi bagǕti ieģi ï dolomǭts, kaǸǵakmens, merǥelis. KaitǛkǸi tai nenodara 

nopietnus bojǕjumus, tǕ labi panes piesǕrǺotu un putekǸainu gaisu. Augġanas gaita Ǹoti lǛna. 

Var sasniegt vairǕku simtu, pat vairǕku tȊkstoġu gadu vecumu. Saknes var tikt cauri Ǹoti blǭvai 

augsnei un spǛj noturǛties arǭ klintǭs. 

ParastǕs ǭves sugas izplatǭbas areǕlus un spǛju vairoties nosaka tas vai augam attǭstǕs 

dzimumpaaudze. TǕs attǭstǭba ir kavǛta vai ilgstoġi nenotiek, ja iedarbojas viens vai vairǕki 

kaitǭgi faktori. SǛklu kvalitǕte parastajai ǭvei ir augsta, dǭgtspǛja ï teicama. Vienǭgais trȊkums 

ir tas, ka ǭve ir divmǕju augs, tǕdǛǸ viens indivǭds dod sieviġǵos megastrobilus , bet otrs ï 

vǭriġǵos mikrostrobilus. No evolȊcijas viedokǸa divmǕjǭba neliecina vis par dzǭvǭbas 

potenciǕla pazeminǕġanos, drǭzǕk gan otrǕdi. DivmǕjǭba pasargǕ augu no pǕrǕk tuvas 

radnieciskǕs krustoġanǕs un sekmǛ attǕlǕkas radniecǭbas ǭpatǺu krustoġanos. TomǛr negatǭva 

ǭpaġǭba divmǕju augiem ir tǕ, ka tie nav spǛjǭgi radǭt pǛcnǕcǛjus, ja tuvumǕ nav pretǛjǕ 

dzimuma ǭpatǺa. Ǭvei ġis minimǕlais attǕlums ir ap 100 metru. Lai ǭves sekmǭgi raģotu sǛklas 

un suga saglabǕtos, pretǛjǕ dzimuma ǭpatǺu struktȊra populǕcijǕs nedrǭkst bȊt pretrunǕ ar ġo 

rǕdǭtǕju, citǕdi suga var aiziet bojǕ.(RiekstiǺġ 1986: 42) Apsekojot lielǕkǕs dabiskǕs parastǕs 

ǭves atradnes Kurzemes piekrastǛ, tika konstatǛts, ka ne visǕm ǭvǛm ir nosakǕms dzimums 

(neattǭstǕs vai vǕji attǭstǕs dzimumpaaudze) vai vǛrojams neapmierinoġs to vispǕrǛjais 

stǕvoklis. PiemǛram Rucavas ǭvju audzǛ 1997.gada no 28 atrodamajǕm ǭvǛm dzimums bija 

nosakǕms tikai septiǺǕm (Kabucis 1997: 16). 2009. un 2010.gadǕ saskaǺǕ ar autoru 

pǛtǭjumiem dzimums nosakǕms 12 eksemplǕriem. 

IzpǛtot parastǕs ǭves atradǺu vietǕs esoġǕs augsnes hidroloǥiju, sastǕvu un  teritorijǕ 

sastopamǕs augu sugas, tika konstatǛts, ka ġǭm teritorijǕm ir tendence pǕrpurvoties, kas arǭ 

varǛtu bȊt viens no  iemesliem ǭvju attǭstǭbas traucǛjumiem. Lai veiktu pǛtǭjumu tika izpǛtǭtas 

trǭs ǭvju audzes ï Rucavas un Nǭcas. Apsekoġana tika veikta laika posmǕ no 2009.gada aprǭǸa 

lǭdz 2010.gada aprǭlim, galvenokǕrt 2009.gada vasarǕ un rudenǭ. Tika uzskaitǭtas audzǛ 

atrodamǕs ǭves, noteikti audzǛ sastopamie meģu tipi, izplatǭtǕkǕs koku sugas, aizsargǕjamo 

augu sugas, Ȋdens lǭmenis augsnǛ daģǕdos gadalaikos, augsnes Ȋdens pH un saules gaismas 

intensitǕte, kas nonǕk lǭdz ǭvǛm. 

Apsekojot un pǛtot katru no ġǭm trijǕm audzǛm tika iegȊti rezultǕti, kas Ǹauj izdarǭt 

secinǕjumus par parastǕs ǭves negatǭvi ietekmǛjoġiem faktoriem un to iespǛjamajiem 

cǛloǺiem. 



86 

 

 Rucavas ǭvju audzǛ (BotǕniskais liegums ñRucavas ǭvju audzeò 206 ha) un Nǭcas ǭvju 

audzǛ apstǕkǸi ir Ǹoti lǭdzǭgi jo attǕlums starp tǕm ir nepilni 10 km. TajǕs dominǛ PiejȊras 

zemienei raksturǭgi periodiski mitri bǛrzu-oġu-egǸu vai bǛrzu-egǸu meģi, sastopami arǭ 

pǕrmitri bǛrzu-melnalkġǺu meģi, sausi jauktu koku meģi (bǛrzs-egle-priede), sausi egǸu-apġu 

meģi un susinǕti oġu-melnalkġǺu-bǛrzu meģi, kǕ arǭ bǛrzu meģi, kas izveidojuġies aizaugot 

meliorǛtam zǕǸu purvam vai slapjai pǸavai. Nǭcas ǭvju audzǛ sastopami arǭ melnalkġǺu-bǛrzu 

staignǕji, kaǸǵaini zǕǸu purvi ar pȊkaugǸu grǭsli (Carex lasiocarpa), augsto grǭsli (Carex elata) 

un Devela grǭsli (Carex davalliana) un pǸavas ar zilgano molǭniju (Molinia caerulea) un 

Ǖrstniecǭbas brȊnvǕlǭti (Sanguisorba officinalis). TeritorijǕm 2005.gadǕ ir izstrǕdǕts dabas 

aizsardzǭbas plǕns (SalmiǺa 2005) kurǕ ir veikts meģu tipu zonǛjums. SaskaǺǕ ar autoru 

veiktajiem pǛtǭjumiem 2009.un 2010.gadǕ, pǕrmitrajiem meģiem un zǕǸu purvam ir tendence 

aizǺemt arvien lielǕku teritoriju liegumu robeģǕs. Tas nozǭmǛ, ka teritorijǕm ir tendence 

pǕrpurvoties, kas atstǕj nopietnu ietekmi uz tajǕ augoġajǕm augu sugǕm, tajǕ skaitǕ arǭ uz 

parasto ǭvi. AgrǕk veiktie pǛtǭjumi liecina, ka parastǕ ǭve labi panes ǭslaicǭgu sausumu vai 

izteikti slapjas augsnes, bet tǕs attǭstǭbu kavǛ Ǹoti augsts gruntsȊdens lǭmenis vai augġana 

pǕrpurvotǕ teritorijǕ (RiekstiǺġ 1986: 83). 1962.gadǕ veiktǕ apkǕrtnes zemju meliorǕcija stipri 

ietekmǛjusi ġǭs teritorijas, kas veicinǕjusi parastǕs egles (Picea abies) un daģǕdu krȊmaugu 

ekspansiju. SǕkot no 1990.gada meliorǕcijas sistǛmas vairs netiek apsaimniekotas un neveic 

savas funkcijas kǕ rezultǕtǕ tuvǕkǕs pǸavas un pǕrmitrie meģi pǕrpurvojas - sǕk veidoties zǕǸu 

purvi un niedrǕji. Abi minǛtie liegumi ir Natura 2000  teritorijas, kurǕ konstatǛtas LatvijǕ 

ǭpaġi aizsargǕjamas sugas. Rucavas ǭvju audzǛ sastopamas 31 LatvijǕ ǭpaġi aizsargǕjamas 

sugas: 6 sȊnu, 4 ǵǛrpju, 11 vaskulǕro augu, 4 putnu un 6 bezmugurkaulnieku. Sastopams 

viens ǭpaġi aizsargǕjams biotopu veids. LiegumǕ atrodas 41,2 ha dabisko meģa biotopu 

(SalmiǺa 2005). Apsekojot teritoriju tika konstatǛtas ġǕdas ǭpaġi aizsargǕjamas augu sugas: 

parastǕ ǭve (Taxus baccata L.), dzeltenǕ dzeguģkurpǭte (Cypripedium calceolus L.), Baltijas 

efeja(Hedera helix L.var. baltica). Nǭcas ǭvju audzǛ konstatǛtas 36 LatvijǕ ǭpaġi aizsargǕjamas 

sugas: 5 sȊnu, 5 ǵǛrpju, 18 vaskulǕro augu, 4 putnu un 4 bezmugurkaulnieku. Sastopami 5 

ǭpaġi aizsargǕjami biotopu veidi. Teritorijas galvenǕs dabas vǛrtǭbas ir parastǕ ǭve un 

melnalkġǺu staignǕji (SalmiǺa 2005).  

Veicot pǛtǭjumu tika noteikts arǭ augsnes Ȋdens pH pǛc kura var spriest par augsnes 

skǕbumu kǕ arǭ kaǸǵa rezervǛm tajǕ. Pavisam augsnes Ȋdens tika ievǕkts piecǕs vietǕs katrǕ 

audzǛ, tieġǕ ǭvju augġanas tuvumǕ. Paraugu ievǕkġana tika sǕkta 2009.gada aprǭlǭ un atkǕrtota 

ik mǛnesi (mǛneġa 1.nedǛǸǕ). IzmantotǕ metodika: lai iegȊtu augsnes Ȋdens paraugus, tika 

izmantots raģotǕja ĂSoilmoisture equipment corp.ò nerȊsǛjoġǕ tǛrauda lizimetrs un, lai 

noteiktu augsnes Ȋdens pH, tika izmantots elektroniskais pH metrs ar datu savǕcǛju. IegȊtie 
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dati tika salǭdzinǕti un tǕ kǕ bȊtiskas atġǵirǭbas netika konstatǛtas, tika aprǛǵinǕts vidǛjais 

augsnes Ȋdens skǕbums konkrǛtajǕ audzǛ attiecǭgajǕ parauga ievǕkġanas reizǛ. IegȊtie 

rezultǕti apkopoti 1.tabulǕ. 
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Rucavas 6,3 6,09 5,92 6,39 5,37 5,82 6,41 6,28 6,11 

Nǭcas 6,79 6,87 6,46 6,81 6,53 6,82 7,21 7,45 6,92 

1.tabula Augsnes Ȋdens pH . 

No iegȊtajiem datiem var secinǕt, ka Rucavas ǭvju audzǛ augsnei un augsnes Ȋdenim ir 

nedaudz skǕba reakcija, kas Ǹauj izvirzǭt hipotǛzi par relatǭvi zemu kaǸǵa saturu augsnǛ. 

IespǛjamie paskǕbinǕġanǕs iemesli var bȊt ilgstoġi stǕvoġs Ȋdens pǕrpurvotajos teritorijas 

nogabalos, lielais daudzums trȊdvielu, kas rodas no atmiruġajiem Ȋdensaugiem un 

krȊmaugiem, kuri pǛdǛjo 50 gadu laikǕ ir veiksmǭgi ieǺǛmuġi ġo ekoloǥisko niġu. Nevar 

izslǛgt arǭ saimnieciskǕs darbǭbas sekas jo abu audģu apkǕrtne ir samǛrǕ blǭvi apdzǭvota, taļu 

iepazǭstoties ar situǕciju dabǕ, autori kǕ galveno iemeslu izvirza augsnes sastǕva maiǺu 

meliorǕcijas sistǛmas izveidǛ 1962.gadǕ  un sekas ko radǭjusi ġǭs sistǛmas neapsaimniekoġana 

no 1990.gada. SituǕcija Nǭcas ǭvju audzǛ ir salǭdzinoġi labǕka, kas skaidrojama ar to, ka 

teritorijǕ ietilpst kalcifili zǕǸu purvi, kas ir kaǸǵa avots un rezerves ko var izmantot apkǕrt 

esoġie meģi. 

 Tika noteikts arǭ gaismas daudzums, kas nonǕk lǭdz parastajǕm ǭvǛm abǕs audzǛs 

daģǕdǕs vietǕs. Lai to veiktu tika izmantots zviedru firmas Velleman gaismas luksometrs 

DVM 1300, kura mǛrǭġanas amplitȊda ir no 200 lǭdz 50 000 luksu (lx). Tika izvǛlǛti 8 koki no 

katras audzes ar tǕdu aprǛǵinu, lai tiktu aptverta visa audzes teritorija un mǛrǭjumi izdarǭti gan 

saulainos laika apstǕkǸos gan mǕkoǺainǕ laikǕ. Tika Ǻemtas vǛrǕ arǭ debespuses ï gaismas 

daudzums tika mǛrǭts gan koka ZiemeǸu gan Dienvidu pusǛ. MǛrǭjumi tika veikti ik mǛnesi 

sǕkot no 2009.gada aprǭǸa lǭdz 2010.gada aprǭlim vienǕdos diennakts laikos. IegȊtie dati tika 

apkopoti un iegȊts vidǛjais gaismas daudzums, kas nonǕk lǭdz atzǭmǛtajiem kokiem. VidǛjie 

rǕdǭtǕji atspoguǸoti 2.un3.tabulǕ. 

2.tabula VidǛjais gaismas daudzums luksos (lx), kas nonǕk lǭdz 8 autoru atzǭmǛtǕm ǭvǛm 

Rucavas ǭvju audzǛ. 
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Rucavas ǭvju audze 

Ǭves 

Nr. 

MǛrǭjumi saulainos laika 

apstǕkǸos 

MǛrǭjumi apmǕkuġos laika apstǕkǸos 

D Z D  Z 

1 300 309 106 115 

2 1200 1222 380 387 

3 296 290 95 86 

4 301 294 107 100 

5 489 492 200 215 

6 1210 1213 379 383 

7 1200 1200 370 370 

8 289 280 88 80 

 

3.tabula VidǛjais gaismas daudzums luksos (lx), kas nonǕk lǭdz 8 autoru atzǭmǛtǕm ǭvǛm 

Nǭcas ǭvju audzǛ. 

 

 

 

 

 

No iegȊtajiem datiem iespǛjams secinǕt, ka vairums ǭvju ir noǛnotas un tas nevarǛtu 

bȊt attǭstǭbu bremzǛjoġs faktors jo parastǕ ǭve ir tipisks Ǜnmǭlis. Atseviġǵas ǭves atrodas 

samǛrǕ labi apgaismotǕ teritorijǕ, kas var veicinǕt pieauguġa koka augġanu, bet kavǛt dabisku 

vairoġanǕs procesu. SaskaǺǕ ar pǛtǭjumiem parastai ǭvei lǭdz tǕ sasniedz 6 cm garumu ir 

nepiecieġams maksimǕls noǛnojums (Iszkulo, Boratinsky 2006: 80). VizuǕli novǛrtǛjot 

situǕciju abǕs audzǛs nǕkas secinǕt, ka parastǕs egles ekspansija atseviġǵǕs vietǕs, kur tika 

konstatǛts vismazǕkais gaismas daudzums, ir radǭjusi pǕrlieku lielu noǛnojumu, kas darbojas 

kǕ negatǭvs faktors parastǕs ǭves attǭstǭbai. 

 GalvenǕs pǛtǭjumǕ gȊtǕs atziǺas: parastǕs ǭves Rietumkurzemes dabiskǕs audzes ir 

apdraudǛtas jo to teritorijǕm ir tieksme pǕrpurvoties kǕ rezultǕtǕ negatǭvi mainǕs augsnes 

sastǕvs. ParastǕs egles un daģǕdu krȊmaugu ekspansija var nelabvǛlǭgi ietekmǛt esoġo parasto 

Nǭcas ǭvju audze 

Ǭves 

Nr. 

MǛrǭjumi saulainos laika 

apstǕkǸos 

MǛrǭjumi apmǕkuġos laika apstǕkǸos 

D Z D  Z 

1 800 792 287 288 

2 286 281 133 127 

3 1302 1298 738 742 

4 962 962 306 300 

5 174 165 87 74 

6 561 554 193 186 

7 1271 1280 894 890 

8 1139 1140 875 873 
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ǭvju augġanu, tajǕ skaitǕ vairoġanos. JǕturpina darbs pie pǕrǛjo ǭvju audģu apsekoġanas, 

izpǛtes un priekġlikumu izstrǕdes situǕcijas uzlaboġanai. 
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DAUGAVAS POSMA NAUJENE-NǬCGALE PLȉDU RISKA 

IESPǚJAMǬBAS NOVǚRTǚĠANA IZMANTOJOT ǤIS UN 

ĂMIKE DHIò PROGRAMMATȉRAS KOMPLEKSUS 

RISINǔJUMUS 
 

Abstract 

Floods have the potential to cause fatalities, displacement of people and damage to the environment, to severely 

compromise economic development and to undermine the economic activities of the Community: (Direktǭva 

2007/60/: 1). 

The object of the research is the Daugava flooded territory with total area of 276 m
2
 in Naujene-Nicgale zone 

Taking into account geospatial character of the research, geospatial methods of the research have been applied.  

The start data preparation was made using Bentley MicroStation GeoGraphics V8.  

Using ESRI ArcGIS 9.0 program with Spatial Analyst un 3D Analyst setup was created the Daugava flood 

endangered territory map of Naujene-Nicgale zone. 

The Global Positioning System GPS was a tool for determining observation checkpoints in Dviete valley 

territory. The checkpoint dtd. August 12, 2009 was 85,5 m over sea level and on April 4, 2010 it was at 92 m 

above sea level. The water level has risen by 6,5 m. 

In the process of data observation analysis from observation stations in Daugavpils from 2004 till 2010 was 

foreseen water level rise in April, 2010 by 7,2 meters. The forecast was made on December 5, 2009 and differs 

from actual LVǤMA data by 0,52 m. 

The research was made using MIKE 11 predicting model of Danish Institute of Hydraulics (DIH), which allowed 

to create a hydro-dynamic model. The start data for establishing of hydro-dynamic model have been obtained with 

the help of  ESRI ArcGIS 9.0 program.  

AtslǛgas vǕrdi: ǤIS, MIKE 11, plȊdu riska karte. 

 

PlȊdu riska iespǛjamǭbas novǛrtǛġanas pasǕkumi nav iedomǕjami bez plȊdu riska 

teritorijas telpiskǕs modelǛġanas. PlȊdu procesu modelǛġana mǛǥina izteikt un attǛlot 

pǛtǭjumu teritoriju plȊdu riska iespǛjamǭbas novǛrtǛġanai. Paġlaik izstrǕdǕti vairǕki 

matemǕtiskie modeǸi, kuru pielietoġana ir plaġi izplatǭta visǕ pasaulǛ.  

PǛtǭjuma koncepcija ir izveidot plȊdu riska karti, izmantojot mȊsdienas 

ǥeoinformǕcijas sistǛmas tehnoloǥijas un viendimensijas hidrodinamisko modeli Daugavas 

upei Naujenes ï Nǭcgales posmǕ mazȊdens un palu perioda laikam. 

1. PǛtǭjuma gaitǕ, balstoties uz Latvijas ǤeotelpiskǕs informǕcijas aǥentȊras 2005.gada 

ortofotokartǛm un bijuġǕs PSRS ǥenerǕlġtǕba 1963.gada topogrǕfiskajǕm kartǛm mǛrogǕ 

1:10 000, teritorijas robeģa tika manuǕli nociparota un pǕrveidota par poligonu MicroStation 

GeoGraphics V8 vidǛ. PǛtǭjuma teritorija ir izvietojusies Latvijas dienvidaustrumos, 

Daugavas upes baseinǕ un tǕs robeģa ir horizontǕle jeb augstuma lǭnija, kura atbilst 95 

metriem virs jȊras lǭmeǺa (m.v.j.l.).  

2. Izejas datu kamerǕlǕ apstrǕde tika veikta datorprogrammǕ Bentley MicroStation 

GeoGraphics V8, balstoties uz ortofotokartǛm mǛroga 1 : 10 000, bijuġǕs PSRS ǥenerǕlġtǕba 

topogrǕfiskajǕm kartǛm, fotoplǕniem mǛroga1 : 10 000 un topogrǕfiskajǕm kartǛm mǛroga 1 : 

50 000. KamerǕlǕs apstrǕdes rezultǕtǕ tika izveidotas pamatdatu un topoloǥiski sakǕrtotas 
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kartes. Balstoties uz topoloǥiski sakǕrtotajiem faila datiem, tika analizǛti teritorijas zemes 

lietoġanas veidi (skat. 1.att.).  

 

1. attǛls. PǛtǭjuma teritorijas iedalǭjums pǛc zemes lietoġanas veidiem. Avots: autora 

veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 

Viena no nozǭmǭgǕkajǕm dabas resursu sastǕvdaǸǕm ir meģs, kas aizǺem 44,6 %  no 

teritorijas kopplatǭbas. HidrogrǕfijas objekti - upes un ezeri aizǺem 8,8 %, autoceǸi 0,4 %, 

apbȊves objekti 3,5 % , purvi 0,1 % un lielu daǸu no teritorijas aizǺem parejas zemes - 42,5 %. 

2. Balstoties uz bijuġǕs PSRS ǥenerǕlġtǕba topogrǕfiskajǕm kartǛm, tika veikta pǛtǭjuma 

teritorijǕ ietilpstoġo augstuma horizontǕǸu vektorizǛġana, pieġǵirot tǕm augstuma vǛrtǭbas. 

Daugavas applȊġanas teritorijas Naujenes-Nǭcgales posmǕ maksimǕlǕ absolȊtǕ reljefa 

augstuma atzǭme ir 106 m.v.j.l. Baltijas augstumu sistǛmǕ, minimǕlǕ augstuma atzǭme ir 83 

m.v.j.l.  

3. Datu vizualizǕcija un operǕcijas ar rastriem tika veiktas ar ESRI ArcGIS 9.2. 

programmatȊras vidǛ. Izmantojot programmas paplaġinǕjumu ArcGIS/3D Analyst, tika 

izveidoti teritorijas reljefa ĂTINò un ĂGRIDò modeǸi (skat. 2. att.).  

 

2. attǛls. ApplȊġanas teritorijas ĂGRIDò modelis ArcGIS/3D Analyst programmǕ. Avots: 

autora veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 
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Trǭsdimensijas plȊdu riska karte tika izveidota ArcGIS/ 3D Analyst/ ArcScene 

paplaġinǕjumǕ (skat.3. att.).  

 

3. attǛls. Trǭsdimensijas plȊdu riska karte. Avots: autora veidots pǛc LVǤMA datiem, 

www.meteo.lv. 

Trǭsdimensijas plȊdu riska karte, atbilst 2010.gada 4. aprǭǸa pavasara palu laikam, kad 

Ȋdens lǭmenis pacǛlǕs lǭdz 6.5 metriem un sasniedza 92 metrus virs jȊras lǭmeǺa. 

AnalizǛjot kartǛ tika noteikti objekti, kuri atrodas applȊġanas teritorijǕ, tie ir ciemi 

(Cukurini, Paukġti, Kooperators un MaǸutki vasarnǭcas ciemi, Nǭcgale, Pristaine, Ribaku 

Sloboda, Urbaniġki, JaunuġǕnu, Apses), kǕ arǭ apbȊves, saimniecǭbas, industriǕlie, sociǕlie un 

infrastruktȊras objekti. Apkopojot esoġo informǕciju tika izstrǕdǕti ieteikumi teritorijas 

plǕnojumam. 

4. PǛtǭjumǕ tika analizǛti klimatiskie un hidroloǥiskie faktori, izmantojot globǕlǕs 

pozicionǛġanas sistǛmu (GPS) un analizǛjot Latvijas Vides ǥeoloǥijas un meteoroloǥijas 

(LVǤMA) aǥentȊras hidroloǥiskos un meteoroloǥiskos datus. Lauka pǛtǭjumu darbi tika 

organizǛti 2009.gada augustǕ, novembrǭ un 2010.gada aprǭlǭ, novǛroġanas kontrolpunktu 

noteikġanai un fotofiksǛġanai. Ar globǕlǕs pozicionǛġanas sistǛmas GPS palǭdzǭbu tika 

noteikti novǛroġanas kontrolpunkti Dvietes ielejas teritorijǕ 2009.gada 12.augustǕ un 

2010.gada 4.aprǭlǭ. RezultǕtu analǭzes gaitǕ tika konstatǛta Ȋdens lǭmeǺa pacelġanǕs pavasara 

palu perioda laikǕ par 6,5 metriem, salǭdzinot ar mazȊdens periodu. 

2009.gada 30.decembrǭ tika prognozǛta Ȋdens lǭmeǺa pacelġanǕs 2010.gada aprǭlǭ lǭdz 

7.2 metriem, kas atġǵiras no reǕlajiem datiem par 0,52 metriem (skat. 4.att.). 
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4. attǛls. PlȊdu prognoze. Avots: autora veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 

VisaugstǕkais Ȋdens lǭmeǺa rǕdǭtǕjs pǛc Daugavpils novǛroġanas stacijas datiem pavasara 

palu laikǕ tika sasniegts 2010.gada 9.aprǭlǭ - 7,72 metru  jeb 93,43 m. v.j.l. 

5. PǛtǭjuma realizǕcijai tika izmantots MIKE 11 plȊdu prognozǛġanas DǕnijas hidraulikas institȊta 

(DHI) modelis. HidrodinamiskǕ modeǸa izveidoġanai tika iegȊti sekojoġi izejas dati MIKE Zero un 

MIKE 11 programmatȊras vidǛ (skat. 1.tab.). 

1.tabula. Izejas dati viendimensijas hidrodinamiskǕ modeǸa izveidei.  

Upju tǭkla fails River Network (.nwk11) 

Upju ġǵǛrsgriezuma fails Cross Sections (.xns11) 

Laikrindas fails Time Series (.dfs0) 

Robeģas nosacǭjumu fails Boundary Condition (.bnd11) 

HidrodinamiskǕs parametru fails HD Parameter (.hd11) 

ModelǛġanas fails Simulation (.sim11) 

Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 

21- 40.  

MIKE (DHI) programmatȊras komplekss Ǹauj importǛt un eksportǛt ǥeogrǕfiskǕs informǕcijas 

sistǛmas (ǤIS) datus, CAD failus un datu bǕzes. DarbǕ tika izmantoti rastra faili shp, bmp un jpeg 

formǕtos, bijuġǕs PSRS ǥenerǕlġtǕba kartes mǛrogǕ 1:10 000; topogrǕfiskǕs kartes mǛrogǕ 1 : 

50 000.  

Upju tǭkla faila izveidoġanai sǕkotnǛji tika izveidots darba lauks: Xmax= 625000 

Xmin=675550 Ymin=6189000 Ymax=6230000, izmantojot izejas faila lapasrobeģa shp. 

ǥeogrǕfiskǕs koordinǕtes no ArcGIS 9.2 programmatȊras. Visa ǥeotelpiskǕ informǕcija tika 

sagatavota LKS-92 koordinǕġu sistǛmǕ. 

ModeǸa izveidoġanas gaitǕ notiek Daugavas upes tǭkla nociparoġana, katra upes tǭkla 

iecirkǺa augġteces robeģas un ȊdenslǭmeǺa uz lejteces robeģas atzǭmju noteikġana un 

atbilstoġas tabulas izveidoġana. Daugavas upes tǭkls Naujenes ï Nǭcgales posmǕ sastǕv no 

astoǺiem iecirkǺiem: Daugava un tǕs pietiekas (Laucesa, Lǭksna, Silupe, Berezauka, IlȊkste, 
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Dviete un JǕǺupe), no 626 punktiem un 21 ġǵǛrsgriezuma. Upes tǭkla garums ir 64,559 km 

(skat.5.att). 

 

5. attǛls. PǛtǭjuma teritorijas viendimensijas upju tǭkla modelis. Avots: autora veidots pǛc 

datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 21- 40.  

Pamatojoties uz Daugavas upes tǭkla failu ĂRiver Network (.nwk11)ò, tiek noteiktas 

atzǭmes ġǵǛrsgriezumu aprǛǵiniem (skat.2.tab.).  

2.tabula. Atzǭmes ġǵǛrsgriezumu aprǛǵiniem  

Daugavas upes iecirkǺa nosaukums Augġteces robeģas Lejteces robeģas 

DAUGAVA  0 64559 

JǕǺupe 0 5706 

Berezauka 0 47456 

Dviete 0 20600 

IlȊkste 0 12507 

Lǭksna 0 5182 

Silupe 0 15211 

Laucesa 0 7829 

Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 

21- 40.  

Daugavas upes ġǵǛrsgriezuma faila ĂCross Sections (.xns11)ò izveidoġanai izejas dati 

tika Ǻemti no bijuġǕs PSRS topogrǕfiskajǕm kartǛm mǛrogǕ 1:10 000 un no Latvijas Vides, 

Ǥeoloǥijas meteoroloǥijas Centra datiem: (LVǤMA 1981: 25). Daugavas upes tǭkla 

ġǵǛrsgriezumu shematiskais izvietojums ir attǛlots (skat. 6.att.). 
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6. attǛls. Upes tǭkla ġǵǛrsgriezumu shematiskais izvietojums Naujenes-Nǭcgales posmǕ. 

Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 

21- 40.  

Dati par ġǵǛrsgriezumiem tika ievadǭti tabulǕ MIKE 11 ĂCross Sections ( Xns11)ò un 

pǛc tam tika aprǛǵinǕti parametri: ġǵǛrsgriezuma platǭba, hidrauliskǕ rǕdiusa plȊsma, Ȋdens 

plȊsma. 

Laikrindas ĂTime Series (.dfs0)ò faila izveidoġanas gaitǕ tika analizǛti meteoroloǥiskie un 

hidroloǥiskie dati par 2004. ï2010.gadiem, tika noteikti maksimǕlǕ un minimǕlǕ Ȋdens lǭmeǺa 

un Ȋdens caurplȊduma rǕdǭtǕji. Viendimensijas modeǸa izveidoġanai tika noteikti sekojoġi 

laika periodi: 

¶ mazȊdens laikǕ - 2003.gada un 2009.gada augustǕ un septembrǭ (skat.7.att.); 

¶ palu laikǕ - 2004.gada un 2010.gada martǕ un aprǭlǭ (skat. 8.att.). 

                

7.attǛls. MazȊdens periodǕ -2003.g. un 2009.g.       8.attǛls. Palu laikǕ -2004.g. un 2010.g. 

Avots: autora veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 

Par mazȊdens laika periodiem tika pieǺemts 2003.gads un 2009.gads - gadi pirms 

gadiem ar maksimǕlo Ȋdens lǭmeǺa pacelġanos pavasara plȊdu periodǕ. Palu laika periodi - 

2004.gads un 2010.gads, kad Ȋdens lǭmenis, pǛc Daugavpils novǛroġanas stacijas datiem, 

aprǭlǭ sasniedza attiecǭgi 7,61 un 7,72 metrus. 

ModeǸa kalibrǛġana tika veikta robeģas nosacǭjumu ĂBoundary Condition (.bnd11)ò 

failǕ, lai saskaǺotu aprǛǵina datus ar novǛroġanas datiem. ModeǸa kalibrǛġana nozǭmǛ atrast 
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tǕdus modeǸa parametrus, pie kuriem panǕkta vislabǕkǕ aprǛǵinǕto un novǛroto parametru sakritǭba: 

(Procesu analǭzes un izpǛtes centrs 2008: 40).  

Modelim aprǛǵinǕtie nepiecieġamie robeģnosacijumi ir laika mainǭgie caurplȊdumi uz 

tǕ augġteces ĂvaǸǛjǕsò robeģas, kur straume ieplȊst (skat.3.tab.) un Ȋdenslǭmeni uz lejteces 

ĂvaǸǛjǕsò robeģas Daugavas upes beigu atzǭmei 64559 (skat.4.tab.), kur straume noplȊst.  

3.tabula. Daugavas upes tǭkla robeģnosacijumi 

Upes tǭkla 

iecirkǺa 

nosaukums 

ȉdens 

caurplȊdums 

m
3
/sek. 

Upes nelǭdzenuma 

koeficients (n) 

Slǭpums 

DAUGAVA  203,70 0,05 0,001 

JǕǺupe 6,8 0,025 0,001 

Dviete 10,25 0,025 0,001 

IlȊkste 20,41 0,025 0,001 

Lǭksna 13,61 0,025 0,001 

Silupe 6,8 0,025 0,001 

Laucesa 12,06 0,025 0,001 

Avots: autora veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 

4.tabula. Daugavas upes robeģnosacijumi beigu atzǭmei 

Upes tǭkla 

iecirkǺa 

nosaukums 

ȉdens 

caurplȊdums 

m
3
/sek. 

Upes nelǭdzenuma 

koeficients (n) 

Slǭpums 

DAUGAVA  1303,10 0,05 0,001 

Avots: autora veidots pǛc LVǤMA datiem, www.meteo.lv. 

PlȊdu riska situǕcijas modelǛġanai un prognozǛġanai ir nepiecieġams veikt 

hidrauliskos aprǛǵinus. HidrauliskǕ aprǛǵina mǛrǵis ir noteikt noteces daudzumu, kurġ var 

noplȊst caur Daugavas upes un tǕs ietekas gultnes ġǵǛrsgriezumu.  

Visi aprǛǵini izmantojot Manninga vienǕdojumu tika veikti MIKE11 programmatȊras 

vidǛ ĂBoundary Condition bnd11ò un hidrodinamisko parametru failǕ ĂParameter (.hd11)ò .  

Hidrauliskajam aprǛǵinam ir svarǭgi precǭzi noteikt hidrodinamiskos parametrs - 

gultnes raupjuma koeficientu (n). AnalizǛjot pǛtǭjumu upes tǭkla gultnes ǭpaġǭbas, kalibrǛġanas 

rezultǕtǕ Daugavas upei tika pieǺemts gultnes raupjuma koeficients n=0,050 un tǕs pietekǕm 

n= 0,025.  

Stabilai Ȋdens plȊsmai atklǕtajǕs gultnǛs caurlaides spǛju nosaka pǛc formulas: (RTU 

2006: 72): 

VQ Ö=w ,                          (1) 

kur: 

w- plȊsmas ġǵǛrsgriezuma laukums, (m2 ); 
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V- vidǛjais tecǛġanas Ǖtrums, (m/s );                                          

Manninga vienǕdojums Ǹauj aprǛǵinǕt vidǛjo tecǛġanas Ǖtrumu, (m/s ), atkarǭbǕ no gultnes 

raupjuma faktora, kurġ atkarǭgs no tǕs virsmas ǭpaġǭbǕm; grǕvja garenslǭpuma, hidrauliskǕ 

rǕdiusa, apslǕpǛtǕ perimetra (RTU 2006: 72): 

,
2/13/2

garhst IRKV ÖÖ=                          (2) 

kur: 

Kst- gultnes raupjuma faktors, kurġ atkarǭgs no tǕs virsmas ǭpaġǭbǕm,[m1/3/s]; 

Igar- grǕvja garenslǭpums, (ă); 

Rh- hidrauliskais rǕdiuss, (m); 

Rh = cw/ ,                                        (3) 

c- apslǕpǛtais perimetrs, (m). 

Manninga vienǕdojums ir vienǕds viendabǭgai un stabilai Ȋdens plȊsmai atklǕtajǕs gultnǛs. 

MIKE VIEW - Ǹauj apskatǭt grafikus, upes garengriezuma profilu (skat. 9.att.), 

ġǵǛrsgriezuma profilu (skat.10.att.) un plȊsmas parametru izmaiǺas laika gaitǕ (skat. 11. att.), 

kǕ arǭ iegȊt rezultǕtus tabulas veidǕ.  

 

9. attǛls. Daugavas upes garengriezuma profils. Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA 

(1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 21- 40.  

 

10. attǛls. Daugavas upes garengriezuma profils un Ȋdens lǭmeǺa rǕdǭtǕji palu periodam. 

Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas materiǕliò 17p. 

21- 40.  
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11. attǛls. Daugavas upes un tǕs pietiekas viendimensijas modelis un plȊsmas parametru izmaiǺu 

grafiks. Avots: autora veidots pǛc datiem LVǤMA (1981) ĂUpes gultnes izmǛrǭġanas 

materiǕliò 17p. 21- 40.  

Viendimensijas modeǸa izejas datus var pielietot plȊdu riska kartes izveidoġanai applȊġanas 

teritorijas riska prognozǛġanai MIKE DHI programmatȊras vidǛ.  

SECINǔJUMI 

PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt plȊdu riska Daugavas applȊġanas zonu Naujenes ï 

Nǭcgales posmǕ Eiropas 2007/60/EK Direktǭvas kontekstǕ.  

PǛtǭjuma rezultǕtǕ tika iegȊti: trǭsdimensiju plȊdu riska karte ar platǭbu 276 km
2
, ESRI 

ArcGIS 9.2 programmatȊrǕ un viendimensijas hidrodinamiskais modelis MIKE 11 DǕnijas 

hidraulikas institȊta (DHI) programmatȊras vidǛ. Analǭzei nepiecieġamo izejas datu 

sagatavoġana tika veikta Bentley MicroStation GeoGraphics V8 datorprogrammǕ. KǕ 

pǛtǭjuma starpprodukts ir iegȊts precizitǕtes digitǕlais reljefa modelis mǛrogǕ 1:10 000. 

Veicot plȊdu riska novǛrtǛjumu, tika analizǛti klimatiskie un hidroloǥiskie dati, 

izmantojot globǕlas pozicionǛġanas sistǛmu (GPS) un analizǛjot Latvijas Vides ǥeoloǥijas un 

meteoroloǥijas (LVǤMA) hidroloǥiskos un meteoroloǥiskos datus no 2004.gada lǭdz 

2010.gadiem. RezultǕtu analǭzes gaitǕ 2009.gada 30.decembrǭ tika sagatavota prognoze, kurǕ 

konstatǛta Ȋdens lǭmeǺa pacelġanǕs 2010.gada aprǭlǭ par 7,2 m, kas atġǵiras no reǕlajiem 

datiem par 0,52 metriem. PǛtǭjuma novitǕte ir tas, ka Daugavas applȊġanas riska zonas 

matemǕtiskǕ modelǛġana Naujenes ï Nǭcgales posmǕ, izmantojot MIKE (DHI) programmatȊras 

kompleksu, LatvijǕ tiek veikta pirmo reizi.  
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PǛteris Lakovskis, OǸǥerts Nikodemus, Anete Poġiva 
 

RǔZNAS NACIONǔLǔ PARKA AINAVU EKOLOǤISKAIS 

PLǔNS 
 

 

Abstract 

Landscape ecological planning in Latvia so far has been used only for separate territories, whereas in Western 

Europe it is one of the planning system components and is being used as a land-use management tool. Different 

landscape determining and influencing aspects are taken into account in landscape ecological planning, thus 

comprehensive research of landscape structure and its elements is being carried out. Razna National Park is one 

of specially protected nature territories in Latvia, for which the landscape ecological plan has been developed. 

Preparation of the landscape ecological plan was done in several stages ï analysis and assessment of the existing 

landscape structure and its changes; visual assessment of the landscapes as well as gathering of the information 

regarding their cultural and historical importance; analysis of functionality and socio-economic factors; analysis 

of opportunities and restrictions; design of optimal landscape structure and development of landscape ecological 

plan. Geographical Information Systems were widely applied during development process. The indicator species 

were selected during the assessment of the landscape structure, their distribution modelling and data validation 

were performed.  

Landscape survey showed that there is an optimal division of the landscape structure, whereas the quality and 

rapid changes of separate landscape elements are creating problems. When the problems were identified, 

practical measures and guidelines for local scale landscape areas defined in Razna National Park were proposed. 

Sufficiently effective and precise measures within the Landscape ecological plan were prepared in order to prove 

to planners, managers and other stakeholders the significance of the measures and their contribution to territorial 

management. 

AtslǛgas vǕrdi: ainavu ekoloǥija, RǕznas nacionǕlais parks, ainavu ekoloǥiskǕ plǕnoġana. 

 

Ievads 

MȊsdienǕs attǭstǭbas plǕnoġanas procesos bieģi dominǛ cilvǛka vajadzǭbas un to 

apmierinǕġanai ne vienmǛr tiek Ǻemti vǛrǕ ekoloǥiskie apsvǛrumi (Leitao, Ahern 2002: 66). 

TomǛr veiksmǭga gan ǭstermiǺa, gan ilgtermiǺa plǕna izstrǕde nav iespǛjama tajǕ neintegrǛjot 

ekoloǥijas jautǕjumus (Booth 1994). TǕpǛc aizvien bieģǕk teritorijas ilgtspǛjǭgas attǭstǭbas 

nodroġinǕġanai izmanto ainavu ekoloǥisko plǕnoġanu. TǕ pirmǕm kǕrtǕm ir cieġi saistǭta ar 

ainavu ekoloǥijas kǕ zinǕtnes attǭstǭbu, kuras straujǕ izaugsme pǛdǛjos gadu desmitos 

palielinǕja arǭ ainavu ekoloǥijas nozǭmi praktiskajǕ plǕnoġanǕ. Ainavu ekoloǥiskie plǕni ir 

izstrǕdǕti daģǕda tipa ainavǕm gan aizsargǕjamǕm dabas teritorijǕm, gan Ǖrpus tǕm, 

piemǛram, mitrzemǛm (Musacchio, Coulson 2001: 129), meģu masǭviem (Karvonen 2000: 

10, Bell 2003: 30), kǕ arǭ urbanizǛtǕm teritorijǕm (Opdam 2003: 113). To mǛrǵi ir  nodroġinǕt 

gan bioloǥiskǕs daudzveidǭbas aizsardzǭbu (Sanderson et al. 2002: 43), gan ekoloǥisko 

iltspǛjǭbu (Mºrtberg et al., 2007: 459), gan saskaǺotu meģsaimniecisko darbǭbu (Pitkªnen et 

al. 2000: 7), gan sabalansǛtu zemes izmantoġanu. Ainavu ekoloǥisko plǕnu izstrǕdǛ tiek Ǻemti 

vǛrǕ vairǕki aspekti - biotiskie (Sanderson et al. 2002: 41), abiotiskie (Bonan 2000: 97), kǕ arǭ 

sociǕlekonomiskie. 

Ainavu ekoloǥiskǕ plǕnoġana ir vǛrsta uz dzǭvotspǛjǭgu sugu populǕciju saglabǕġanu 

ilgtermiǺa perspektǭvǕ, kas ir daudz sareģǥǭtǕks uzdevums kǕ sugu un biotopu aizsardzǭba 
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ǭstermiǺǕ. Tai jǕnodroġina bioloǥiskǕs daudzveidǭbas saglabǕġanu, kultȊrvǛsturiskǕs ainavas 

un tǕs elementu aizsardzǭba, ainavu estǛtiskǕs kvalitǕtes aizsardzǭba, vienlaikus sekmǛjot 

teritorijas ilgtspǛjǭgu attǭstǭbu (Nikodemus et al. 2007: 3). 

Ainavu ekoloǥijǕ liela uzmanǭba lǭdz ġim pievǛrsta ainavu metrikai, taļu bieģi vien 

netiek parǕdǭtas tǕlǕkǕs darbǭbas ï vadlǭniju izstrǕde, praktiski ieteikumi ainavu 

apsaimniekoġanǕ utt. (Opdam 2001: 777). TǕpǛc ir nepiecieġams nodroġinǕt ekoloǥisko atziǺu 

ievieġanu telpiskajǕ plǕnoġanǕ. ĠǕdas pieejas nodroġinǕġana ǭpaġi ir aktuǕla mozaǭkveida 

ainavǕs, kuras veidojuġǕs cilvǛka un dabas mijiedarbǭbas rezultǕtǕ (Melluma 1994: 55). 

Mozaǭkveida ainavas galvenokǕrt izplatǭtas augstienǛs un pǛdǛjo gadu desmitos tǕm 

raksturǭgas nozǭmǭgas izmaiǺas marginalizǕcijas un polarizǕcijas procesu rezultǕtǕ (PenǛze 

2009: 166). Ġǭs ainavu izmaiǺas galvenokǕrt nosaka lauksaimniecǭbas zemju aizaugġana un 

meģu fragmentǕcija, kura bȊtiski ietekmǛ arǭ bioloǥisko daudzveidǭbu (Bergmanis 1999: 4). 

Tieġi ġǕdas ainavas un procesi tajǕs raksturǭgi arǭ Latgales augstienes centrǕlajai daǸai un tajǕ 

kopġ 2007. gada izveidotajam RǕznas nacionǕlajam parkam. TǕ kǕ ainavas ir viena no 

nozǭmǭgǕkajǕm RǕznas nacionǕlǕ parka vǛrtǭbǕm, to plǕnoġana ir bȊtiska teritorijas attǭstǭbai 

un aizsardzǭbai. 

Ǭss teritorijas apraksts 

RǕznas nacionǕlais parks atrodas Latvijas dienvidaustrumu daǸǕ. TǕ teritorija ietilpst 

RǛzeknes un Dagdas, bet daǸa arǭ Ludzas novados. NacionǕlǕ parka platǭba ir 596 km
2
. 

Teritorijas lielǕko daǸu aizǺem meģa zemes (45%), taļu ievǛrojamǕs platǭbǕs sastopamas arǭ 

lauksaimniecǭbas zemes (39%) un ezeri (15%). To mozaǭkveida izvietojumu nosaka teritorijas 

saposmotais reljefs un nogulumi. Teritorijas reljefs ir izteikti paugurains, augstǕkǕs virsotnes 

ir Lielais Liepu kalns (289.3 m) un DzierkaǸu kalns (286.3 m). Teritorija ietilpst vairǕkos upju 

sateces baseinos, taļu hidroloǥiski nozǭmǭgǕkie teritorijǕ ir daudzie ezeri, t.sk. RǕznas, kurġ ir 

otrs lielǕkais Latvijas ezers, un Eģezers, kurġ ir salǕm bagǕtǕkais Latvijas ezers. RǕznas 

nacionǕlajǕ parkǕ dzǭvo aptuveni 5000 iedzǭvotǕju, lielǕkas apdzǭvotǕs vietas ir ciemi. 

NozǭmǭgǕkǕs ar dabas resursu izmantoġanu saistǭtǕs tautsaimniecǭbas nozares teritorijǕ ir 

meģsaimniecǭba, lauksaimniecǭba, zvejniecǭba un ar tȊrismu saistǭtie pakalpojumi. 

Metodes un rezultǕti 

Pasaules valstǭs ir izstrǕdǕtas un tiek pielietotas vairǕkas ainavu ekoloǥiskǕs plǕnoġanas 

metodes, kuras pamatojas uz zinǕtniskiem principiem, bet atġǵiras pǛc tǕ, kǕdi ainavas aspekti 

tiek uzsvǛrti, izvirzot daģǕdus mǛrǵus atkarǭbǕ no ǥeogrǕfiskǕ konteksta un nacionǕlajiem 

apstǕkǸiem. Ġǭs metodes noteikti nav konfliktǕ viena ar otru un nereti to atġǵirǭbas saistǕs ar 

ainavu plǕnoġanas teritoriǕlajǕm atġǵirǭbǕm un izmantotajiem ekosistǛmu mǛrogiem (Almo 

Farina 2006). Ainavu ekoloǥiskajǕ plǕnoġanǕ Ǹoti nozǭmǭga loma ir plǕnoġanas mǛrogam, 
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kuru konkrǛtǕ situǕcijǕ var izvǛlǛties atkarǭbǕ no daģǕdiem faktoriem. Ainavu ekoloǥiskais 

plǕns RǕznas nacionǕlajam parkam izstrǕdǕts mǛrogǕ 1 : 25 000, Ǻemot vǛrǕ viena no ainavu 

ekoloǥiskǕs plǕnoġanas principu pamatlicǛjiem R. Formana (Forman, Godron 1986) sniegto 

definǭciju: ñjǛdziens ñainavaò ġǕdǕ aspektǕ ietver mǛrogus, kuri ir mazǕki par valsts un 

reǥionǕlo lǭmeni, bet lielǕki par meģa nogabala vai meģaudzes lǭmeniò. RǕznas nacionǕlǕ 

parka plǕnoġanas procesa pamatǕ bija O. Nikodemus sagatavotǕ metodoloǥija 

ZiemeǸvidzemes biosfǛras rezervǕta ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕdǛ (Nikodemus et al. 

2007). MinǛtǕ metode tika aprobǛta RǕznas nacionǕlǕ parka teritorijai, Ǻemot vǛrǕ tǕs ainavu 

struktȊru un atġǵirǭgo plǕnoġanas mǛrogu. Ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕdǛ plaġi izmantotas 

ǥeogrǕfiskǕs informǕciju sistǛmas. To izmantoġana nodroġina efektǭvu un kvalitatǭvu datu 

apkopoġanu, kartogrǕfiskǕ materiǕla sagatavoġanu un analǭzi. 

Ainavu ekoloǥiskǕs plǕnoġanas process ietvǛra vairǕkus soǸus: 

o EsoġǕs ainavu struktȊras noteikġana, ainavas struktȊras izmaiǺu analǭze, 

o Teritorijas esoġǕs un potenciǕlǕs bioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġana, 

o Ainavu vizuǕlais vǛrtǛjums un kultȊrvǛsturiski nozǭmǭgo elementu vai ainavu 

noteikġana, 

o Teritorijas ainavas raksturojums sociǕlekonomiskǕ aspektǕ, 

o VǛlamǕs ainavu struktȊras konstruǛġana, 

o IespǛju un ierobeģojumu analǭze, 

o Ainavu ekoloǥiskǕ plǕna sastǕdǭġana ï priekġlikumi teritorijas izmantoġanai un 

apsaimniekoġanai no daģǕdiem aspektiem (zonǛjums, ieteikumi teritorijas 

plǕnojumiem, ekosistǛmu apsaimniekoġana u.c.). 

Ainavu struktȊras noteikġana tika veikta balstoties uz dominǛjoġǕs matricas vai 

matricu kompleksa, neparǕdot atseviġǵus ainavas plankumus. To noteica teritorijas sareģǥǭtǕ 

mozaǭkveida ainavas struktȊra. Ainavu struktȊrǕ atspoguǸojas ainavas abiotiskie, ekoloǥiskie 

un sociǕlekonomiskie aspekti, tǕpǛc tǕs kartǛġanǕ tika izmantota kartogrǕfiskǕ informǕcija par 

meģa tipiem, zemes izmantoġanu, nogulumiem u.c. TeritorijǕ izteikti dominǛja mozaǭkveida 

ainavu tipi (1. attǛls.), kopumǕ tika izdalǭti 23 daģǕdi ainavu tipi. 
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1. attǛls. DominǛjoġo ainavu tipu sadalǭjums RǕznas nacionǕlajǕ parkǕ. 

Ainavu ekoloǥiskǕs plǕnoġanas procesa sǕkumposmǕ viena no problǛmǕm saistǕs ar 

datu pieejamǭbu un atbilstǭbu izvǛlǛtajam mǛrogam. PraktiskǕ pieredze rǕda, ka lielǕkai daǸai 

datu to kvalitǕte uzskatǕma par optimǕlu, piemǛram, meģaudģu plǕni. SavukǕrt daǸai datu ir 

neatbilstoġs mǛrogs vai nav informǕcijas vispǕr, piemǛram, dati par ǥeoloǥiskajiem 

nogulumiem vai augsnǛm.  

Nosakot esoġo ainavu struktȊru, tika analizǛtas arǭ tǕs izmaiǺas. EsoġǕ ainavu struktȊra 

tika salǭdzinǕta ar vǛsturisko, izmantojot daģǕdu laiku kartogrǕfisko materiǕlu. Meģa zemju 

izplatǭba un apdzǭvojuma struktȊra tika izmantoti kǕ nozǭmǭgi indikatori ainavu izmaiǺǕm. 

PiemǛram, meģa zemju platǭba plǕnojamǕ teritorijǕ pǛdǛjos 90 gados ir dubultojusies (2. 

attǛls). 

 

2. attǛls. Meģa zemju platǭbu izmaiǺas (ha) laika griezumǕ.  

Teritorijas esoġǕs un potenciǕlǕs bioloǥiskǕs daudzveidǭbas noteikġana ainavu 

ekoloǥiskajǕ plǕnoġanǕ mazǕk balstǭta uz konkrǛtǕm sugu atradnǛm vai biotopu vietǕm, bet 

sugǕm un biotopiem piemǛrotǕm teritorijǕm. Bioloǥiski vǛrtǭgo ainavu definǛġana balstǭjǕs uz 

atziǺu, ka nodroġinot bioloǥiskǕs daudzveidǭbas aizsardzǭbas pasǕkumus ainavas lǭmenǭ nav 

iespǛjams viens optimǕls risinǕjums, kas noderǛtu visǕm sugǕm, jo katrai sugai ir specifiskas 

prasǭbas. TǕdǛǸ tika noteiktas vairǕkas ainavu struktȊru un tǕs bioloǥisko daudzveidǭbu 
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raksturojoġas zǭdǭtǕjdzǭvnieku, putnu, zivju un bezmugurkaulnieku indikatorsugas, kǕ arǭ 

atseviġǵu augu sabiedrǭbas un biotopu veidi. ĠajǕ procesǕ tika iesaistǭti daģǕdu nozaru eksperti 

un kopumǕ tika analizǛti 32 indikatori. Zinot katram indikatoram piemǛrotos vides apstǕkǸus, 

pielietojot ǥeogrǕfisko informǕcijas sistǛmu un izmantojot daģǕdus telpiskos datus: meģu 

taksǕcijas datu bǕzi, hidroloǥisko informǕciju, pieejamos datus par vienas vai otras sugas 

izplatǭbu, tika noteiktas ainavas vai ainavu struktȊras, kas nozǭmǭgas bioloǥiskajai 

daudzveidǭbai (Lakovskis et.al. 2007: 64). AnalizǛjot vienu no mozaǭkveida ainavas 

indikatoriem putnu faunǕ - Mazo Ǜrgli Aquila pomarina, tika veikta arǭ iegȊto datu validǕcija. 

Veiktie sugas novǛrojumi dabǕ un ligzdu noteikġana apliecinǕja, ka izmantotǕ pieeja sniedz 

pietiekami precǭzus rezultǕtus par sugas reǕlo izplatǭbu. IzvǛlǛto sugu un biotopu kartǛġana 

parǕdǭja, ka RǕznas nacionǕlajǕ parkǕ ekoloǥiski nozǭmǭgǕs teritorijas galvenokǕrt veido ezeri 

un meģu masǭvi ar lauksaimniecǭbas zemju plankumiem. SavukǕrt meģaudģu vecuma 

struktȊra ir pietiekami optimǕla (3. attǛls.), taļu pǛdǛjos gados vǛrojama pastiprinǕta meģu 

fragmentǕcija meģsaimniecǭbas rezultǕtǕ.  

 

3. attǛls. Meģaudģu vecumstruktȊra RǕznas nacionǕlajǕ parkǕ. 

Ainavu vizuǕlǕ un kultȊrvǛsturiskǕ vǛrtǭba ir nozǭmǭgs ainavas resurss, kas nodroġina 

arǭ lauku teritorijas sociǕlekonomisko attǭstǭbu. KǕ galvenie ainavu vizuǕlo vǛrtǭbu 

novǛrtǛġanas kritǛriji tika izmantota ainavas kvalitǕte, saskatǕmǭba un ainavas pieejamǭba 

(Bell, Nikodemus 2000: 32). Ainavas kultȊrvǛsturisko vǛrtǭbu noteikġana balstǭjǕs uz ainavas 

vai tǕs elementu vǛstures izzinǕġanu un tǕ paġreizǛjǕ stǕvokǸa novǛrtǛġanu.  

Ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕdǛ arǭ daģǕdi sociǕlekonomiskie rǕdǭtǕji tika izmantoti 

ainavu struktȊras raksturoġanai. GalvenokǕrt tie bija daģǕdi tautsaimniecǭbas un 

demogrǕfiskie rǕdǭtǕji, kuri saistǭti ar zemes izmantoġanu (Nikodemus 2005: 65), kuri 

pieejami pagastu griezumǕ - iedzǭvotǕju skaita dinamika, viesu mǕju skaits un izvietojums, 

liellopu kopǛjais skaits un hektǕru, rȊpnieciskǕ zveja ezeros u.c.  
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Visi ainavu analǭzes un plǕnoġanas soǸi tika virzǭti uz vǛlamǕs ainavas funkcionalitǕtes 

definǛġanu. TǕ ietver ainavas raksturojumu, kuru uzskatǕm par optimǕlu, Ǻemot vǛrǕ visus 

iepriekġ analizǛtos ainavu attǭstǭbas aspektus. RǕznas nacionǕlǕ parka vǛlamǕs ainavu 

struktȊras definǛġanǕ tika Ǻemtas vǛrǕ ekoloǥiskǕs, kultȊrvǛsturiskǕs, sociǕlekonomiskǕs un 

vietu attǭstǭbas intereses. Ainavu ekoloǥiskǕs plǕnoġanas noslǛguma etapǕ, Ǻemot vǛrǕ 

daģǕdus tiesiskos, sociǕlekonomiskos, vides un citus aspektus, tika veikta vǛlamǕs ainavu 

struktȊras sasniegġanas iespǛju un ierobeģojumu analǭze. TǕ nepiecieġama, lai izvǛrtǛtu 

ainavas vǛlamǕ stǕvokǸa scenǕrijus un izstrǕdǕtu priekġlikumus optimǕlajam risinǕjumam 

ainavu attǭstǭbǕ. ĠajǕ etapǕ nozǭmǭga loma bija arǭ ieinteresǛto puġu iesaistǭġanai plǕnoġanas 

procesǕ. TǕ kǕ patlaban LatvijǕ ainavu aizsardzǭbas un attǭstǭbas nosacǭjumu ievieġana 

realizǛjama caur telpisko plǕnoġanu, tad tika vǛrtǛti daģǕdu lǭmeǺu teritorijas plǕnojumi. 

TǕpat tika analizǛti dati saistǭbǕ ar lauksaimniecǭbas un meģu zemǛm. AnalizǛjot meģaudģu 

datu bǕzi, tika vǛrtǛta meģsaimnieciskǕs darbǭbas intensitǕte gan telpiski, gan laika griezumǕ. 

TelpiskǕ analǭze parǕdǭja augsto meģu fragmentǕciju, kura radusies intensǭvas meģizstrǕdes 

rezultǕtǕ, jo ǭpaġi laika periodǕ no 2002. gada lǭdz 2005. gadam (4. attǛls.). ĠǕds pieaugums 

saistǭts ar meģa ǭpaġnieku satraukumu par ǭpaġi aizsargǕjamǕs dabas teritorijas izveidi un 

potenciǕlajiem ierobeģojumiem. 

 

4. attǛls. Teritoriju platǭba (ha), kurǕs veikta meģsaimnieciskǕ darbǭba, laika griezumǕ. 

Lai nodroġinǕtu vǛlamo ainavas struktȊru un funkcionalitǕti, tika izstrǕdǕts ainavu 

ekoloǥiskais plǕns. TǕ kǕ Latvijas likumdoġanǕ tas nav paredzǛts, tad plǕnoġanas procesǕ tika 

izstrǕdǕtas arǭ vadlǭnijas tǕ ievieġanai. Ainavu ekoloǥisko plǕnu veidoja gan priekġlikumi 

paġvaldǭbu teritorijas plǕnojumiem, gan ǭpaġi aizsargǕjamǕs dabas teritorijas dabas 

aizsardzǭbas plǕnam, kǕ arǭ meģu apsaimniekoġanas plǕniem.  

Diskusija 

Ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕdes process un rezultǕti sniedza nozǭmǭgu informǕciju par 

ġǭ brǭģa jaunǕko Latvijas nacionǕlo parku. Tieġi aizsargǕjamǕs teritorijas ǭsais pastǕvǛġanas 
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laiks un ainavu nozǭme teritorijǕ, uzskatǕmi par bȊtiskiem faktoriem, kuri ǭpaġi pastiprinǕja 

ainavu ekoloǥiskǕ plǕna sǕkotnǛjo nepiecieġamǭbu un izstrǕdes rezultǕtu nozǭmǭgumu. 

MȊsdienǕs sugu aizsardzǭbǕ pastiprinǕta uzmanǭba tiek vǛrsta uz to biotopiem, mazǕk 

analizǛjot sugas baroġanǕs vai abiotiskos aspektus (Sanderson 2002: 42, Naughton-Treves 

1998). Taļu ainavu ekoloǥiskajǕ plǕnoġanas procesǕ veiktais bioloǥiskais novǛrtǛjums 

parǕdǭja teritoriju funkcionǕlo sasaisti un problǛmas tajǕ. KopumǕ Raznas nacionǕlajǕ parkǕ 

ainavu struktȊra ir piemǛrota daģǕdu sugu izplatǭbai, taļu problǛmas ainavas funkcionalitǕtǛ 

rada atseviġǵu tǕs elementu kvalitǕte, piemǛram, vecu meģaudģu trȊkums un pǸavu plankumu 

straujǕ aizaugġana. TǕpǛc plǕnojot teritoriju apsaimniekoġanu, ġǭs ietekmes nepiecieġams 

mazinǕt vai novǛrst.  

Veicot ainavu visaptveroġu analǭzi, nereti pretruna veidojas starp ainavu vizuǕlǕm un 

ekoloǥiskajǕm vǛrtǭbǕm, kǕ arǭ to saglabǕġanu un apsaimniekoġanu (Fry et al., 2009: 934). 

TǕpat ainavu vizuǕlǕ un estǛtiskǕ vǛrtǭba ir cieġi saistǭta ar to, kǕ tiek apsaimniekotas 

lauksaimniecǭbas zemes, kǕda ir antropogǛnǕ slodze uz ezeriem (Nikodemus et al., 2007: 35). 

To apliecinǕja arǭ ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕde, jo ekonomiski nozǭmǭgas teritorijas 

lielǕkoties sakrita ar vizuǕli augstvǛrtǭgajǕm ainavu telpǕm. SavukǕrt visu telpisko datu 

pǕrklǕġana parǕdǭja, ka ġǭs teritorijas lielǕkoties saistǕmas ar ezerainǛm un pǕrklǕjas arǭ ar 

ekoloǥiski nozǭmǭgajǕm ainavu telpǕm. TamdǛǸ ir nepiecieġama ġo teritoriju plǕnoġana, pie 

tam tǕ jǕcenġas veikt ar pǛc iespǛjas vairǕk integrǛtu pieeju, aptverot daģǕdus ainavas 

aspektus (Tress et. al. 2005: 488). Lǭdzǭgi kǕ citviet ainaviski augstvǛrtǭgǕs teritorijǕs arǭ 

RǕznas nacionǕlajǕ parkǕ pǛdǛjo gadu straujǕs pǕrmaiǺas nekustamo ǭpaġumu piederǭbas 

sadalǛ ir veicinǕjuġas tradicionǕlǕs ainavas apziǺas mazinǕġanos iedzǭvotǕju vidȊ. LielǕkǕ 

problǛma ainavu saglabǕġanǕ ir nodroġinǕt viensǛtu dzǭvotspǛju, vienlaikus nodroġinot to 

pastǕvǛġanai un funkcionǛġanai resursus, pieġǵirot ainavai funkcionǕlu nozǭmi, kas dod 

ekonomisku labumu vietǛjiem iedzǭvotǕjiem un rekreǕcijas iespǛjas iebraucǛjiem (Palang et 

al. 2006: 355). SaistǭbǕ ar kultȊrainavu transformǕcijas procesiem tika apzinǕtas arǭ teritorijas, 

kurǕs izsniegti tehniskie noteikumi daģǕdu saimniecisko darbǭbu veikġanai. RezultǕti parǕdǭja, 

ka lielǕkoties bȊvniecǭba tiek plǕnota ezeru krastos, t. sk. visvairǕk RǕznas ezera apkǕrtnǛ. 

Ainavu ekoloǥiskǕ plǕnoġana un ar to saistǭtǕ izpǛte apliecinǕja, ka liela nozǭme ainavu 

izmaiǺu intensitǕtǛ un virzienǕ lǭdzǭgi kǕ citǕs valstǭs ir ES agrǕrajai politikai (Kleijn, 

Sutherland 2003: 949). Taļu, analizǛjot subsǭdiju maksǕjumus, tika secinǕts, ka to 

apsaimniekoġanǕ nepilnǭgi tiek izmantotas pieejamǕs atbalsta maksǕjumu iespǛjas. TǕ 

piemǛram, izmantojot tǕlizpǛtes, plǕnoġanas procesǕ tika noteiktas potenciǕlǕs dabisko pǸavu 

teritorijas vairǕk kǕ 10% no teritorijas kopplatǭbas, taļu patlaban teritorijǕ bioloǥiski vǛrtǭgie 

zǕlǕji tiek apsaimniekoti tikai 0,3% apmǛrǕ. SavukǕrt teritorijas plǕnojumu analǭze 



107 

 

apliecinǕja, ka pǕrejot uz zemǕku plǕnoġanas lǭmeni (plǕnoġanas reǥiona - vietǛjǕs 

paġvaldǭbas) ainavu aizsardzǭbas un attǭstǭbas aspekti tajos arvien vairǕk samazinǕs vai pat 

izzȊd pilnǭbǕ.  

Viens no sareģǥǭtǕkajiem soǸiem ainavu ekoloǥiskǕ plǕna izstrǕdes procesǕ bija vǛlamǕs 

ainavas definǛġana. PǛc bȊtǭbas vǛlamajai ainavai vajadzǛtu atbilst visu intereġu grupu 

interesǛm, tomǛr praksǛ ġǕds ainavas stǕvoklis grȊti sasniedzams, jo nav kopǛju mǛrǵu (Kaur 

et. al., 2004: 118). Ja gadǭjumǕ vienas grupas intereses bija pretrunǕ citu grupu interesǛm, tad 

prioritǕte RǕznas nacionǕlajǕ parkǕ tika dota ekoloǥiskajǕm interesǛm. Lai nodroġinǕtu 

sabalansǛtu ainavu aizsardzǭbu un attǭstǭbu, plǕnojamǕ teritorija tika sadalǭta 10 funkcionǕlǕs 

ainavu telpǕs. To iedalǭjumam par pamatu tika Ǻemti abiotiskie (reljefs un sateces baseini) un 

sociǕlekonomiskie kritǛriji, tanǭ skaitǕ zemes izmantoġanas raksturs. Katrai ainavu telpai tika 

sagatavoti priekġlikumi tǕs apsaimniekoġanǕ. Ainavu ekoloǥiskajǕ plǕnoġanǕ sagatavotie 

priekġlikumi attiecas uz daģǕdiem teritorijas ainavu aspektiem un mǛrogiem, jo tie paredz gan 

konkrǛtas rǭcǭbas, piemǛram, meģu apsaimniekoġanǕ, gan ierosina normatǭvo aktu grozǭjumus. 

KopumǕ jǕsecina, ka ainavu ekoloǥiskais plǕns un tǕ pieeja nodroġinǕja 

daudzfunkcionǕlu ainavas analǭzi un parǕdǭja bȊtiskus aspektus, kuri ne vienmǛr tiek Ǻemti 

vǛrǕ dabas aizsardzǭbas vai teritorijas plǕnoġanǕ. 

Piezǭmes 

ĠajǕ rakstǕ sniegta informǕcija un aprakstǭta pieredze no RǕznas nacionǕlǕ parka ainavu 

ekoloǥiskǕ plǕna, kurġ tika izstrǕdǕts 2008. un 2009. gadǕ. RakstǕ iekǸauti rezultǕti arǭ no 

turpmǕkiem pǛtǭjumiem, kuri veikti ar Eiropas sociǕlǕ fonda atbalstu. 
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Kristaps Lamsters 
 

LEDǔJA RELJEFA FORMU IZPLATǬBA UN MORFOLOǤIJA 

VIDUSLATVIJAS ZEMIEN ES ZIEMEǷAUSTRUMU DAǷǔ 
 

Abstract 

This research focuses on the morphology and spatial distribution of the glacial relief forms. The research area 

includes NE part of Central Latvian Lowland ï Madliena Tilted Plain and Ropaģi Plain. The digitization of 

glacial relief forms was made from digital topographical maps on 1: 25 000 scale. A total of 1353 glacial relief 

forms were identified such as convergent drumlins or crumlins, end moraines, recessional moraines, ribbed 

moraines, ice-stream lateral shear moraines and eskers. The most of relief forms was formed during last 

deglaciation in the Gulbene (Middle Lithuanian) and Linkuva (North Lithuanian) reactivization phases. The 

Zemgale ice lobe was divided into several tongues with mostly convergent flow. Due to lateral compression 

close to Vidzeme highland and the low permeability of bedrock and quaternary strata convergent drumlin 

formation was contributed.  

AtslǛgas vǕrdi: ledǕja reljefa formas, Madlienas nolaidenums, glaciotektonika, konverǥentie drumlini, Linkuvas 

galamorǛna. 

 

Ievads 

 LedǕja reljefa formu veidoġanǕs Viduslatvijas zemienes ziemeǸaustrumu daǸǕ 

galvenokǕrt notika Latvijas apledojuma deglaciǕcijas gaitǕ. Gulbenes un Linkuvas stadiju 

laikǕ ledǕjs uzvirzǭjǕs atkǕrtoti, un radǕs glaciotektoniskǕs reljefa formas, ǭpaġi drumlini, 

Linkuvas galamorǛnas un recesijas morǛnas vaǸǺi.  

 PǛtǭjuma mǛrǵis ir izpǛtǭt ledǕja reljefa attǭstǭbu Viduslatvijas zemienes 

ziemeǸaustrumu daǸǕ. Paġlaik ir digitizǛtas ledǕja reljefa formas, iegȊti drumlinu un 

galamorǛnu morfoloǥiskie parametri, izpǛtǭtas to telpiskǕs izplatǭbas ǭpatnǭbas.  

 PǛtǭjuma aktualitǕte ir saistǕma ar mȊsdienu glaciotektonikas pǛtǭjumu attǭstǭbu, kas 

pievǛrġ ǭpaġu uzmanǭbu procesiem ledǕja ï gultnes kontaktzonǕ. Madlienas krumlinu lauks ir 

viens no neizpǛtǭtǕkajiem tǕda tipa veidojumu laukiem LatvijǕ, tǕdǛǸ ir nepiecieġams, 

pielietojot jaunas glaciotektonikas atziǺas, noskaidrot tǕ veidoġanǕs ǭpatnǭbas. Ƿoti aktuǕls ir 

arǭ jautǕjums par sǕnu atġǵelġanǕs morǛnu ǥenǛzi, tǕ atrisinǕġana var palǭdzǛt noskaidot 

bȊtiskus ledǕja kustǭbas aspektus. 

PǛtǕmǕs teritorijas raksturojums 

 PǛtǕmǕ teritorija atrodas Viduslatvijas zemienes ziemeǸaustrumu daǸǕ (1.att.) un ietver 

Madlienas nolaidenumu un Ropaģu lǭdzenuma austrumu daǸu. PǛtǕmǕ teritorija robeģojas ar 

Gaujas senieleju ziemeǸos un Lejasdaugavas senieleju dienvidos. Rietumu robeģa atbilst 

Baltijas ledus ezera maksimǕlǕs izplatǭbas krasta lǭnijai, no kuras uz rietumiem aktǭva ledǕja 

radǭtie veidojumi ir pǕrskaloti un pǕrsvarǕ pǕrsegti ar Baltijas ledus ezera smilġainajiem 

nogulumiem. PǛtǕmǕ teritorija austrumos robeģojas ar Vidzemes augstieni. Ġo robeģu iezǭmǛ 

augstienes periferiǕlǕs zonas orientǛtǕ ledǕja malas veidojumu reljefa ledus kontakta nogǕze. 

No Austrumlatvijas zemienes Aronas paugurlǭdzenuma to ġǵir PǸaviǺu valnis. 
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Pamatieģi un kvartǕra nogulumi 

 Pamatieģu virsa pǛtǕmajǕ teritorijǕ pazeminǕs no 85 m lǭdz 0 m vjl. virzienǕ no 

ziemeǸaustrumiem uz dienvidrietumiem ziemeǸu daǸǕ un no austrumdienvidaustrumiem uz 

rietumziemeǸrietumiem dienvidu daǸǕ. GalǛjǕ ziemeǸaustrumu stȊrǭ pamatieģu virsǕ izdalǕs 

lokǕlais paaugstinǕjums ar augstǕko atzǭmi 112 m vjl. Sastopami arǭ citi sǭkǕki 

lokǕlpaaugstinǕjumi, kǕ to norǕda V. Zelļs: (Zelļs 1998: 70) ĂViduslatvijas nolaidenuma 

dienvidaustrumu daǸǕ Ǵeipenes, ZǕdzenes, Vecbebru un Rǭteru apkaimǛ pamatieģu virsu 

saposmo lokǕli paaugstinǕjumi un palikġǺiò. Pamatieģu virsmu saposmo arǭ apraktǕs 

ielejveida formas ï Gaujas posmǕ no Lǭgatnes lǭdz MurjǕǺiem, Daugavas posmǕ zem 

Skrǭveriem un neliela apraktǕ ieleja zem Suntaģiem, kur pamatieģu virsma sasniedz zemǕko 

hipsometrisko atzǭmi -81 m.  TeritorijǕ sastopamas arǭ mazǕkas apraktǕs lejas ï Ogres, LielǕs 

Juglas, Tumġupes un Krievupes. ApvidȊ virs Jaunjelgavas vǛrojams iegarens pamatieģu 

virsmas pazeminǕjums ar kritumu ziemeǸaustrumu ï dienvidrietumu virzienǕ, kur tas 

krustojas ar aprakto ieleju.  

 TeritorijǕ sastopami Gaujas, Amatas, Katleġu un Ogres svǭtu terigǛnie ieģi, kǕ arǭ 

PǸaviǺu, Salaspils un Daugavas svǭtu karbonǕtieģi. 

 KvartǕra nogulumu segkǕrtas biezums mainǕs no 10 m (vietǕm tie ir plǕnǕki) lǭdz 60 

m, un kopumǕ pieaug austrumu virzienǕ. VidǛjais kvartǕra nogulumu biezums ir 10 ï 20 m 

robeģǕs. KvartǕra nogulumus galvenokǕrt veido Latvijas (Vislas) leduslaikmeta sarkanbrȊna 

morǛna ar daģǕda biezuma granġainas smilts, retǕk aleirǭta vai mǕla starpslǕǺiem un 

ieslǛgumiem; vaǸǺveida formu kodolos ġis materiǕls ir glaciotektoniski dislocǛts, veidojot 

lineǕras izspieduma tipa krokas, vietǕm izspieģoties cauri pǕrsedzoġǕs morǛnas slǕǺkopai 

(Meirons u.c. 2002: 15 ï 16).  

 MorǛnas nogulumi galvenokǕrt sastopami uz austrumiem no Silciema sprostezera 

krasta lǭnijas, kur tie bieģi vien kopǕ ar senǕkiem ledǕjkuġanas straumju nogulumiem 

galvenokǕrt veido glaciotektoniskǕs reljefa formas ï drumlinus (Zelļs 1993b) un Linkuvas 

gala morǛnas valnim atbilstoġo LielvǕrdes ï JȊdaģu malas veidojumu joslu. 

1.attǛls. PǛtǕmǕs teritorijas 

novietojums Latvijas reljefa modelǭ 

(SRTM, ar autora papildinǕjumiem). 
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 GlaciofluviǕlie nogulumi veido Kangaru osus un to deltas, kǕ arǭ sastopami ledǕja 

kuġanas ȊdeǺu noteces ielejǕs un sandru lǭdzenumos, pa kuriem notika ledǕja kuġanas ȊdeǺu 

noplȊġana uz distǕlajiem ledǕjȊdeǺu baseiniem (2. att.). 

 Glaciolimniskos nogulumus galvenokǕrt pǕrstǕv Zemgales, Silciema un Daudzevas 

ledǕja sprostezeru, kǕ arǭ Lǭgatnes un Lobes distǕlo ledǕjȊdeǺu baseinu smilġainie un 

putekǸainie nogulumi, kas izplatǭti teritorijas rietumu daǸǕ, kǕ arǭ galǛjos ziemeǸos un 

dienvidaustrumos. 

 LedǕja gultni veidojoġie ieģi un pazemes ȊdeǺu klǕtbȊtne tajos bija viens no 

faktoriem, kas noteica ledǕja kustǭbas raksturu un glaciotektonisko darbǭbu. 

 LielǕkǕ daǸa glaciotektonisko reljefa formu atrodas Ogres svǭtas smilġakmeǺu, 

aleirolǭtu, mǕlu izplatǭbas areǕlǕ. KǕ norǕda A.J. Brangulis u.c. (1998: 45), ĂOgres svǭtas 

augġdaǸǕ sastop raibkrǕsas mǕlus un domerǭtus ar aleirolǭtu un smilġakmeǺu starpkǕrtǕmò.  

 Augġdevona terigǛnajiem ieģiem varǛtu bȊt zema Ȋdens caurlaidǭba, kas sekmǛja 

konverǥento drumlinu veidoġanos, jo zem ledǕja producǛtais kuġanas ȊdeǺu daudzums bija 

lielǕks par ieģu drenǕģas kapacitǕti. Augstais porȊdeǺu spiediens sekmǛja morǛnas 

horizontǕlǕs bǭdes pretestǭbas samazinǕġanos, veicinot deformǕciju raġanos (ǔboltiǺs 1999: 

101; Rattas and Piotrowski 2003: 174; Rattas 2004: 35). PastǕvot Ǹoti augstam porȊdeǺu 

spiedienam, efektǭvais spiediens tuvojas nullei, nogulumi piesǕtinǕs ar Ȋdeni un Ǹoti Ǖtri 

deformǛjas (Menzies et al. 2002: 420). 

 TomǛr glaciotektoniskǕs darbǭbas rezultǕtǕ veidotǕs reljefa formas ir izplatǭtas gan 

terigǛno, gan karbonǕtisko pamatieģu izplatǭbas vietǕs. Lai gan ieģu litoloǥiskais sastǕvs ir Ǹoti 

atġǵirǭgs (smilġakmens, aleirolǭts, mǕls, domerǭts, dolomǭts, ǥipsis, turklǕt sastopami daģǕdi 

starpslǕǺi), tiem varǛtu bȊt lǭdzǭga Ȋdenscaurlaidǭba (piemǛram, karbonǕtieģu 

Ȋdenscaurlaidǭba var krietni variǛt atkarǭbǕ no to plaisainǭbas un plǕtǺainǭbas), kas izskaidro 

glaciotektonisko reljefa formu izplatǭbu neatkarǭgi no gultnes ieģu veida, tomǛr jǕǺem vǛrǕ, ka 

arǭ kvartǕra nogulumiem, ǭpaġi pǛdǛjǕ apledojuma morǛnai varǛja bȊt nozǭmǭga ietekme.  

 KǕ norǕda A. Savvaitovs un J. Straume (ʉʘʚʚʘʠʪʦʚ, ʉʪʨʘʫʤʝ 1963: 84), posmǕ starp 

Daugavas un Gaujas lejtecǛm var izdalǭt divus morǛnas horizontus, kas atbilst pǛdǛjam 

apledojumam. ApakġǛjais morǛnas horizonts veidojǕs saistǭbǕ ar pirmo ledǕja uzvirzǭġanos, 

kas iznǭcinǕja ne tikai iepriekġǛjo apledojumu nogulumus, bet arǭ erodǛja pamatieģus. AugġǛjǕ 

morǛnas horizonta veidoġanǕs notika vǛlǕk, nǕkamajǕ ledǕja uzvirzǭġanǕs stadijǕ, kad ledǕja 

erodǛjoġǕ darbǭba bija krietni mazǕka, par to liecina apakġǛjǕ morǛnas horizonta labǕ 

saglabǕtǭba un pamatieģu ietekmes trȊkums uz augġǛjǕ morǛnas horizonta sastǕvu. 

 ApakġǛjam morǛnas horizontam ir raksturǭgs lielǕks blǭvums un mǕlainǭba salǭdzinot 

ar augġǛjo horizontu, pǕrsvarǕ sastopams morǛnas smilġmǕls, lielǕkie morǛnas biezumi 
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pǕrsniedz 4,85 m urbumǕ ĂZemzariò (Ibid.:73 ï 82). ǹemot vǛrǕ blǭva morǛnas smilġmǕla 

esamǭbu bieģi vairǕku metru biezumǕ virs pamatieģiem, var pieǺemt, ka glaciotektonisko 

reljefa formu veidoġanǕs laikǕ, smilġmǕls, kam ir zema Ȋdens caurlaidǭba, nodroġinǕja augstu 

porȊdeǺu spiedienu. Augstais porȊdeǺu spiediens, kǕ jau minǛts iepriekġ, sekmǛja 

deformǕciju veidoġanos. KǕ norǕda O. ǔboltiǺs (ǔboltiǺs 1999: 100), ĂǸoti augsts porȊdeǺu 

spiediens rodas Ȋdeni mazcaurlaidoġos, smalkgraudainos mǕlsmilts vai smilġmǕla ieģos, ǭpaġi 

tad, ja virs tiem atrodas rupjgraudaina materiǕla Ȋdens nesoġais horizontsò. JǕpiebilst, ka virs 

apakġǛjǕs morǛnas slǕǺkopas bieģi eksistǛ starpmorǛnu smilġainie (ǭpaġi granġaina smilts), 

retǕk aleirǭtiskie nogulumi (ʉʘʚʚʘʠʪʦʚ, ʉʪʨʘʫʤʝ 1963: 73 ï 81; Meirons u.c. 2002: 15 ï 16), 

kas arǭ varǛja sekmǛt glaciotektonisko deformǕciju raġanos.  

 TomǛr jǕatzǭst, ka, lai pamatotu augstǕk minǛtos apgalvojumus, nepiecieġama 

rȊpǭgǕka porȊdeǺu ietekmes izpǛte, novǛrtǛjot to saistǭbu ar glaciotektoniskajǕm 

deformǕcijǕm, ledǕja bazǕlo slǭdǛġanu pa gultni un procesiem, kas notiek, kad ledǕjs ir 

sakabinǕjies ar gultni. 

MateriǕli un metodes 

 PǛtǭjuma gaitǕ tika identificǛtas un digitizǛtas ledǕja reljefa formas pǛc PSRS armijas 

ǥenerǕlġtǕba topogrǕfiskajǕm kartǛm mǛrogǕ 1:10 000 un 1:25 000, kǕ arǭ LVGD KvartǕra 

nogulumu kartǛm mǛrogǕ 1:200 000, izmantojot ArcMap 9.2. programmu, ar mǛrǵi veikt 

reljefa formu morfoloǥisko parametru analǭzi un izvǛrtǛt to kompleksu teritoriǕlǕs izplatǭbas 

likumsakarǭbas. KopǕ identificǛtas 1353 reljefa formas, tajǕ skaitǕ 858 drumlini, 307 

Linkuvas galamorǛnas un recesionǕlǕ tipa veidojumi (turpmǕk recesijas morǛnas) ï nelieli 

vaǸǺi un grǛdiǺas un 188 pǕrǛjǕs formas. 

 Veicot morfoloǥisko analǭzi, galvenǕ uzmanǭba tika pievǛrsta drumliniem. Tika 

noteikti tǕdi drumlinu morfometriskie parametri kǕ garums, platums, laukums, perimetrs, 

izstiepuma koeficients un Ļorlija (Chorley) parametrs ï k. Ļorlija parametrs tika izrǛǵinǕts, 

izmantojot formulu ï k = l
2
ˊ/4A, kur Ălò ir krumlina garums un A ï krumlina perimetrs. 

Ļorlija parametrs ir Ǹoti lǭdzǭgs izstiepuma koeficientam, kas tiek rǛǵinǕts, attiecinot reljefa 

formas garumu pret platumu, bet, rǛǵinot Ļorlija parametru tiek izmantots drumlina garums 

un perimetrs, lǭdz ar to precǭzǕk tiek raksturota krumlina forma. 

 Laukums un perimetrs tika iegȊts automǕtiski, izmantojot ArcMap 9.2. programmu, 

no kǕ savukǕrt, izmantojot Eilera elipses formulu, kas veiksmǭgi pielietota C. D. Klarka u.c. 

(Clark et. al. 2009: 682) pǛtǭjumǕ, tika noteikts krumlinu garums un platums.  

 Ġie parametri var tikt izrǛǵinǕti precǭzi pǛc Eilera formulas, jo parasti diverǥento 

drumlinu (turpmǕk ï drumlinu) un konverǥento drumlinu (turpmǕk ï krumlinu) forma ir 

pietuvinǕta elipsei. TomǛr Madlienas lauka krumlinu formas ir Ǹoti daģǕdas, tǕdǛǸ lielǕkǕ daǸa 
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krumlinu garumu un platumu tika noteikti, izmǛrot manuǕli. AprǛǵinǕti ġie parametri tika 

tiem krumliniem, kas vizuǕli visvairǕk lǭdzinǕjǕs elipsei. Iepriekġ tika veikta formulas 

pǕrbaude, salǭdzinot manuǕli izmǛrǭtos un aprǛǵinǕtos parametrus noteiktam skaitam 

krumlinu. Tas liecinǕja, ka ġǕdi iegȊtie aprǛǵinǕtie parametri ir pietiekami precǭzi (kǸȊda 

sastǕda ne vairǕk, kǕ 10 ï 20 m, kas ir pieǸaujami, jo pat manuǕli mǛrot, ir viegli nokǸȊdǭties 

par pǕrdesmit metriem). KopǕ no 231 krumlinam no 858 platums un garums tika noteikts, 

izmantojot formulu, pǕrǛjiem izmǛrǭts manuǕli. NoslǛgumǕ tika veikta korelǕcija, salǭdzinot 

visus izmǛrǭtos parametrus ar aprǛǵinǕtajiem (visiem manuǕli mǛrǭtajiem krumliniem, garums 

un platums tika izrǛǵinǕts arǭ pǛc formulas). KorelǕcija parǕda (korelǕcijas koeficients Ărò ir 

0,976 garumiem un 0,903 platumiem), ka formula var tik veiksmǭgi pielietota visu krumlinu 

garumu un platumu aprǛǵinǕġanai, neskatoties uz to, ka daudzu krumlinu forma ir 

komplicǛtǕka par vienkǕrġu elipsi. 

RezultǕti un diskusija 

 PǛtǕmajǕ teritorijǕ izplatǭtǕs reljefa formas (2.att.) var iedalǭt trijǕs grupǕs pǛc tǕs 

veidojoġiem nogulumiem: glaciofluviǕlǕs reljefa formas (osi un to deltas, kǛmi, sandru 

lǭdzenumi, ledǕjkuġanas ȊdeǺu noteces ielejas), glaciolimniskǕs reljefa formas (ledǕja 

sprostezeru un distǕlo ledǕjȊdeǺu baseinu lǭdzenumi) un jauktas uzbȊves reljefa formas, kuru 

uzbȊvǛ liela nozǭme ir neġǵirotajiem nogulumiem ï morǛnai, kǕ arǭ ledǕja ġǵirotajiem 

nogulumiem. PǛdǛjǕs grupas reljefa formas ir visdaudzveidǭgǕkǕs. TǕs pǛc to novietojuma 

attiecǭbǕ pret ledǕja plȊsmas virzienu var iedalǭt: subglaciǕlajǕs ledǕja reljefa formǕs (drumlini 

un krumlini, rievotǕs morǛnas) un  ledǕja malas veidojumos  (galamorǛnas vaǸǺi un grǛdas, 

recesijas morǛnas, sǕnu atġǵelġanǕs morǛnas jeb atġǵelġanǕs vaǸǺi). 

 PǛtǕmǕs teritorijas ledǕjǕ reljefa formas galvenokǕrt veidojǕs pǛdǛjǕ apledojuma 

deglaciǕcijas un ar to saistǭto oscilǕciju gaitǕ. Uz to norǕda arǭ  A. Dreimanis un V. Zelļs 

(Dreimanis, Zelļs 1995: 111), uzsverot ǭpaġi to, ka lielǕkǕ daǸa glacigǛno reljefa formu 

veidojǕs ledǕja izzuġanǕs etapǕ, ledǕja oscilǕciju laikǕ, kad Rǭgas ledus lielplȊsma bija 

sadalǭjusies atseviġǵǕs vairǕk vai mazǕk neatkarǭgǕs ledus plȊsmǕs, lobos vai mǛlǛs. 

 TomǛr, kǕ norǕda V. Zelļs (Zelļs 1993a: 38 ï 39) ĂledǕja erozijas, akumulǕcijas un 

tektonikas procesi sǕkǕs un norisinǕjǕs jau pǛdǛjǕ apledojuma transgresǭvajǕ etapǕ. TomǛr ġǭs 

agrǕ etapa glaciotektoniskǕs struktȊras tika iznǭcinǕtas ledǕja eksarǕcijas un laterǕlǕ 

saspieduma (saplacinǕġanas) ietekmǛ, jo, apledojumam paplaġinoties, glaciodepresiju 

zemienǛs dominǛja ledǕja gultnes nelǭdzenumu izlǭdzinǕġana jeb planǕcija.ò  

 Teritorijas mȊsdienu reljefa veidoġanǕ izġǵiroġǕ nozǭme bija divǕm ledǕja reaktivǕcijas 

fǕzǛm ï Gulbenes un Linkuvas. Gulbenes fǕzes laikǕ notika atkǕrtota ledǕja uzvirzǭġanǕs un 

izveidojǕs Madlienas krumlinu lauks, kǕ arǭ vairǕkas sǕnu atġǵelġanǕs morǛnas (atġǵelġanǕs 
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vaǸǺi). JaunǕkǕ Linkuvas oscilǕcija norisinǕjǕs pirms 14000 ï 12000 gadiem (Dreimanis, 

Zelļs 1995: 112) vai arǭ vairǕk kǕ pirms 13200 
14
C (RauǺa interstadiǕls) gadiem, (Zelļs, 

Markots 2004: 234), tǕs nozǭmǭgǕkie veidojumi ir galamorǛnu vaǸǺi un grǛdas, kǕ arǭ recesijas 

fǕzǛ veidotǕs recesijas un rievotǕs morǛnas. LedǕjkuġanas ȊdeǺu veidotǕs formas ir sandru 

lǭdzenumi un ledǕjkuġanas ȊdeǺu noteces ielejas, kǕ arǭ zemledǕja apstǕkǸos veidotǕs Kangaru 

osu sistǛmas un to deltas. Ledum pamazǕm nokȊstot, veidojǕs ledǕja sprostezeri un distǕlie 

ledǕjȊdeǺu baseini, kuru smilġainie nogulumi vǛlǕk tika pǕrpȊsti, veidojot iekġzemes kǕpu 

masǭvus. 

 

2. attǛls. LedǕja reljefa formu izvietojums Viduslatvijas zemienes ZA daǸǕ (izstrǕdǕjis 

autors, izmantojot Latvijas UniversitǕtes karġu servisa kartes.geo.lu.lv slǕǺus TOPO 25K63g 

PSRS un LVGD Kvartargeologija). 

 

Madlienas krumlinu lauks  

 Krumlini jeb morǛnuvǕli (arǭ konverǥentie drumlini), kǕ norǕda V. Zelļs (Zelļs 1997: 

13) ir Ăiegareni, nereti nedaudz lǭkumoti vaǸǺi ar lǭdzenu vai viǸǺotu, daģkǕrt paugurotu virsu, 

kuri orientǛti ledǕja kustǭbas virzienǕò. ĂKrumlini parasti sastopami grupǕs un veido 

sakopojumus jeb laukus, kuros tie vǛdekǸveidǭgi sakǸaujas ledǕja kustǭbas (distǕlǕ) virzienǕ.ò 
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Krumlini pǛtǕmajǕ teritorijǕ ir izplatǭti Madlienas nolaidenumǕ, kur tie veido Madlienas 

krumlinu lauku (3.att.), tǕ garums ir aptuveni 70 km, platums pieaug no 5 km ziemeǸdaǸǕ lǭdz 

33 km nedaudz lejpus no vidusdaǸas, un samazinǕs lǭdz 18 km dienviddaǸǕ. KopǕ ir 

identificǛti un digitizǛti 858 krumlini, kas aizǺem 228,1 km2 lielu platǭbu KopǛjǕ krumlinu 

lauka platǭba ir aptuveni 1248 km
2
. Krumlinu blǭvums vidǛji ir 0,7 uz km

2
. LielǕkais blǭvums 

ir lauka dienvidrietumu daǸǕ, kur tas pǕrsniedz 1 krumlinu uz km
2
. 

  

 Madlienas krumlinu garenasis teritorijas paġǕ ziemeǸu daǸǕ orientǛtas ZZR ï DDA 

virzienǕ, vidusdaǸǕ ZR ï DA virzienǕ, bet DA daǸǕ RZR ï ADA virzienǕ. OrientǕcijas 

variǕcijas iespǛjams noteica Zemgales ledus loba Straupes, Augġogres un Lobes mǛǸu 

atġǵirǭgie kustǭbas virzieni, to konverǥentais raksturs, ko sekmǛja Madlienas nolaidenuma 

zemkvartǕra virsmas slǭpums diagonǕli pret ledǕju, kǕ arǭ Vidzemes augstienes pacǛlums, kas 

bremzǛja un ierobeģoja ledus plȊsmu.  

 Madlienas krumlinu lauka veidoġanos sekmǛja jau iepriekġǛjǕs raksta sadaǸǕs norǕdǭtie 

apstǕkǸi, ǭpaġi augtais porȊdens spiediens, bet nozǭmǭgǕkais faktors, protams, bija aktǭvǕ 

ledǕja mǛǸu glaciotektoniskǕ darbǭba. Uz to norǕda V. Zelļs, (Zelļs 1993a: 13) ï Ă ledǕja 

aprimġana blakusesoġajos augstieǺu rajonos uzlaboja ledus masu bilanci zemienǛs. SakarǕ ar 

ledus masu nevienmǛrǭgu bremzǛġanos pǕrejas zonǕ uz Vidzemes augstieni un Augstrozes 

paugurvalni, Viduslatvijas zemienes austrumu malǕ analoǥiskǕ glaciodinamiskǕ situǕcijǕ 

izpaudǕs ledus masu tecǛjuma sǕniskais saspiedums un radǕs Viduslatvijas un Limbaģu 

morǛnuvǕlu laukiò.  

3. attǛls. Madlienas krumlinu lauks  

(izstrǕdǕjis autors, izmantojot Latvijas  

UniversitǕtes karġu servisa 

kartes.geo.lu.lv slǕni TOPO 25K63g 

PSRS). 
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 PǛc veiktǕs morfometriskǕs analǭzes, var secinǕt, ka garǕkais krumlins ir 5,76 km garġ 

un 1,26 km plats, savukǕrt platǕkais krumlins ir 2,04 km plats un 4,49 km garġ. Ġis krumlins 

arǭ aizǺem lielǕko platǭbu ï 7 km
2
. PǛc garuma visbieģǕk sastopami 400 m gari krumlini, bet 

pǛc platuma 200 m plati. PǕrsvarǕ sastopami 0,2 lǭdz 1,5 km gari un 0,1 lǭdz 0,6 km plati 

krumlini, kas ġo parametru ziǺǕ ǭpaġi neatġǵiras no literatȊrǕ minǛtiem parametriem. VidǛjais 

aritmǛtiskais krumlinu garums ir 0,81 km, bet platums ï 0,32 km. VidǛjais izstiepuma 

koeficients jeb L/W attiecǭba ir 2,62. Tas variǛ no 1 lǭdz 11,4. Ļorlija parametrs ir starp 1,1 un 

9,6, vidǛjais ï 2,8. LielǕkais krumlinu blǭvums ir uz dienvidiem no Ogres ledǕjkuġanas ȊdeǺu 

noteces ielejveida formǕs. 

 Ir diezgan sareģǥǭti izdalǭt krumlinu morfoloǥiskos tipus. KǕ norǕda J. Menzijs 

(Menzies 2002 :228), drumlini izrǕda tik plaġu formu un iekġǛjǕs uzbȊves daudzveidǭbu, ka ir 

gandrǭz neiespǛjami raksturot to, kas ir ideǕls drumlins. TomǛr ir iespǛjams izġǵirt atseviġǵus 

krumlinu tipus, piemǛram, tipiskos, reversos, kompleksos krumlinus (4.att.).  

 Krumlini pǛc to uzbȊves ǭpatnǭbǕm atġǵiras no drumliniem. ĂKrumlinu kodolus veido 

lineǕras izspieduma tipa glaciostruktȊras ï krokas no zemledǕja gultnes materiǕla (senǕkas 

morǛnas, ledǕja kuġanas ȊdeǺu nogulumi un pamatieģi - smilġakmeǺi un citi), kas bieģi 

izspieģas cauri pǛdǛjǕ apledojuma pamatmorǛnas slǕǺkopaiò (Zelļs 1997). Krumlinu nogǕzes 

klǕj pamatmorǛna (Zelļs 1998: 64).  

 

4. attǛls. Krumlinu morfoloǥisko tipu piemǛri no Madlienas krumlinu lauka: A ï 

kompleksais krumlins; B ï reversais krumlins; C ï tipisks drumlins. AttǕlums starp 

pamathorizontǕlǛm ï 5 m. (izstrǕdǕjis autors, izmantojot Latvijas UniversitǕtes karġu servisa 

kartes.geo.lu.lv slǕni TOPO 25K63g PSRS). 

  

Linkuvas galamorǛna 

 Linkuvas gala morǛnas vaǸǺi un grǛdas lokveidǭgi stiepjas no LielvǕrdes gandrǭz lǭdz 

Siguldai 50 km garumǕ, to orientǕcija nedaudz svǕrstǕs ap ziemeǸu ï dienvidu virzienu, 

tǕdejǕdi piekǸaujoties citǕdǕk orientǛtajiem krumliniem. Uz ġo Ănogrieġanasò efektu jau 

norǕdǭja O. ǔboltiǺġ (ɸʙʦʣʪʳʥʴʰ 1970: 97 ï 98) un G. Eberhards (ʕʙʝʨʭʘʨʜ 1972: 34) 

tǕdǛjǕdi nodalot galamorǛnu un krumlinu kompleksus. Z. Meirons u.c. (ʄʝʡʨʦʥʩ ʠ ʜʨ. 1976: 

A B C 
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57) ġǭs formas dǛvǛ par galamorǛnas uvǕliem, kas no galamorǛnas vaǸǺiem atġǵiras ar 

mazǕkiem izmǛriem. Linkuvas galamorǛnas vaǸǺi pǕrklǕj Gulbenes fǕzes laikǕ veidoto 

krumlinu proksimǕlǕs daǸas, kǕ to jau norǕdǭja V. Zelļs un A. Markots (Zelļs, Markots 2004: 

227).  

Reljefa formas, kas atrodas uz rietumiem no Linkuvas galamorǛnas vaǸǺiem, ǭpaġi no 

tiem neatġǵiroties, var dǛvǛt par recesijas morǛnǕm. TǕs veidojuġǕs deglaciǕcijas gaitǕ ar 

ierobeģotu ledǕja reaktivizǕciju vai bez tǕs (Menzies 2002 :325). Var pieǺemt, ka katra 

nǕkamǕ recesijas morǛnas vaǸǺu sǛrija proksimǕlǕ virzienǕ ir veidojusies viena gada laikǕ, 

lǭdz ar to attǕlums starp recesijas morǛnas vaǸǺiem norǕda ledǕja atkǕpġanǕs Ǖtrumu gada 

laikǕ, kas varǛtu bȊt vairǕki simti metru. Linkuvas galamorǛnas vaǸǺu lokveidǭgǕ telpiskǕ 

orientǕcija liek domǕt, ka to veidoġanǕs laikǕ ledǕjs bija sadalǭjies vairǕkǕs mikromǛlǛs. 

 PagaidǕm ir identificǛti 250 gala morǛnu un recesijas morǛnu vaǸǺi un grǛdas, kas 

pretǛji drumliniem lielǕko blǭvumu sastǕda teritorijas ziemeǸu daǸǕ, tur veidojot lǭdz 8,5 km 

platu joslu. Dienvidu daǸǕ vaǸǺi kǸȊst mazǕk izteiksmǭgi, jo tos daǸǛji pǕrklǕj ledǕja 

sprostezeru nogulumi. MorǛnas vaǸǺu garums ir no daģiem simtiem metru lǭdz pieciem 

kilometriem maksimǕli, platums no daģiem desmitiem metru lǭdz vienam kilometram, 

pǕrsvarǕ vairǕki simti metru.  

SecinǕjumi 

 Teritorijas ledǕja reljefa formu veidoġanǕ deglaciǕcijas gaitǕ izġǵiroġǕ nozǭme bija 

divǕm ledǕja reaktivǕcijas fǕzǛm ï Gulbenes un Linkuvas. Gulbenes fǕzes laikǕ notika 

atkǕrtota ledǕja uzvirzǭġanǕs un izveidojǕs Madlienas krumlinu lauks, kǕ arǭ vairǕkas sǕnu 

atġǵelġanǕs morǛnas. Linkuvas oscilǕcijas nozǭmǭgǕkie veidojumi ir galamorǛnu vaǸǺi un 

grǛdas, kǕ arǭ recesijas fǕzǛ veidotǕs recesijas un rievotǕs morǛnas. 

 Glaciotektonisko reljefa formu izplatǭba pǛtǕmajǕ teritorija norǕda ǭpaġiem apstǕkǸiem 

gultnes ï ledǕja kontaktzonǕ, kas nodroġinǕja glaciotektonisko deformǕciju raġanos. LedǕja 

plȊsmai Vidzemes augstienes tuvumǕ pǕrsvarǕ bija konverǥents raksturs, kas noteica 

konverǥento drumlinu veidoġanos, to sekmǛja arǭ pamatieģu un iepriekġǛjo apledojumu 

glacigǛno nogulumu zemǕ Ȋdens caurlaidǭba, kas izraisǭja augstu porȊdeǺu spiedienu, 

samazinot morǛnas horizontǕlo bǭdes pretestǭbu.  

 Krumlinu morfoloǥiskǕ analǭze liecina, ka pǕrsvarǕ sastopami 0,2 lǭdz 1,5 km gari un 

0,1 lǭdz 0,6 km plati krumlini, vidǛjǕ garuma ï platuma attiecǭba ir 2,62. DiemģǛl ġie 

parametri neǸauj izdalǭt atseviġǵas drumlinu zonas, lǭdz ar to ir nepiecieġami papildus lauka 

pǛtǭjumi, lai noskaidrotu drumlinu uzbȊves likumsakarǭbas. 
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Pateicǭbas  

 Autors sirsnǭgi pateicas profesoram VitǕlijam Zelļam par vǛrtǭgiem padomiem un 

diskusijǕm ġǭ darba tapġanas gaitǕ. PǛtǭjums realizǛts ar Eiropas SociǕla Fonda projekta 

ĂAtbalsts maǥistra studiju programmu ǭstenoġanai Latvijas UniversitǕtǛò, vienoġanǕs Nr. 

2009/1062/1DP/1.1.2.1.1/09/IPIA/VIAA/004, atbalstu. 
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MASU MǚDIJU NOZǬME VIDES PLǔNOĠANǔ DAUGAVPILǬ 
 

Abstract 

One of important process at environmental planning is the environmental communication. At this process most 

information need sent from scientists, environmental management instance to citizens. At this process 

importance role have mass media: television, radio, internet, news paper, magazines. One of mass media task is 

support effective policy making, public participation towards environmental sustainability. At this process most 

importance is enabling the people concerned to understand environmental factors and respond to problems in a 

competent way. 

The given research was carried out during the  2009 September to 2010 April have been research Daugavpils 

citizens and their level of information about environmental project at Daugavpils and  protected animal species 

at Daugavpils territory, research level of environmental information at mass media at Daugavpils, and effective 

of environmental advertisement on Daugavpils street. 

Daugavpils citizens are medium information about environmental project, protected animal species. Most of all 

citizens donôt notice environmental advertisement. Most of all mass media have not enough environmental 

information, only one of eleven have much environmental information.  

AtslǛgas vǕrdi: dabas vide, vides komunikǕcijas, informǕcijas vide, informǕcija, masu mǛdiji Daugavpilǭ. 

 

Vides plǕnoġana kǕ process, sastǕv no vairǕkiem komponentiem. Viens no tiem ir 

vides komunikǕcijas process, ar ko ir jǕsaprot stratǛǥiju kǕ pielietot komunikǕcijas procesu 

un mǛdiju produktus, lai atbalstǭtu efektǭvu vides politikas veidoġanu, publisko iekǸauġanos, 

tǕdǛjǕdi veicinot ekoloǥisko stabilitǕti (Stephen et. al. 2009: 8). Vides apziǺas veidoġanǕs 

liela mǛrǕ atkarǭgas no tǕ, kǕ cilvǛki uztver, saprot, - pieǺem vai noraida viǺiem sacǭto, 

izlasǭto vai redzǛto, cik aktǭvi piedalǕs sevis izglǭtoġanas procesǕ. VeicinǕt ikviena indivǭda 

un kopumǕ visas sabiedrǭbas videi draudzǭgu rǭcǭbu ikdienǕ ï tas lielǕ mǛrǕ iespǛjams ar 

informǕcijas starpniecǭbu, saziǺas procesǕ (Vides komunikǕcija 2000: 33). SavstarpǛjǕ 

sadarbǭba ietver ne tikai kaimiǺu attiecǭbas, bet gan sadarbǭbu visa ġǭ jǛdziena kontekstos. 

Gan sadarbǭba aizsargǕjamas dabas teritorijas ǭpaġniekiem, gan valsts organizǕcijǕm.  

Vides komunikǕcijas instrumentu izveide un pielietoġana LatvijǕ, tagad reǕli parǕdǕs 

daģǕdǕs vides programmǕs, kǕ arǭ projektu stratǛǥijǕs. Par aktuǕlǕko kǸȊst vides izglǭtǭbas un 

lǭdzdalǭbas attǭstǭbas jautǕjumi individuǕlǕs un sabiedriskǕs vides apziǺas veidoġanǕ. 

Kvalitatǭvai vides saziǺai ir nepiecieġami ļetri pamatnosacǭjumi jeb sastǕvdaǸas: 

1. avots (informǕcijas sniedzǛjs) 

2. informǕcijas saǺǛmǛjs ( jebkura pilsǛtǕ vai lauku teritorijǕ dzǭvojoġǕ 

sabiedrǭba) 

3. informǕcija (tǕs saturs, forma). No tǕ kǕ tiek pasniegta informǕcija un kǕdǕ 

formǕ ir atkarǭgs kǕ to uztvers iedzǭvotǕji.  

4. atbilde (reakcija, izpratne, lǛmums). Atbildes reakcija ir atkarǭga no pasniegtǕs 

informǕcijas veida. 



121 

 

Vieni no pǛdǛjiem dokumentiem, kas uzsver vides komunikǕciju un sadarbǭbu ir 

Latvijas vides pǕrskats 2009.gadam un InformǕcijas sabiedrǭbas attǭstǭbas pamatnostǕdnes 

2000-2013.gadam Latvijai, kǕ arǭ vairǕki attǭstǭbas plǕni: Latvijas nacionǕlais attǭstǭbas plǕns 

2007-2013.gadam, Latvijas ilgtspǛjǭgas attǭstǭbas programma lǭdz 2030.gadam. 

PamatnostǕdǺu politikas mǛrǵis ir veidot uz zinǕġanǕm balstǭtu ekonomiku un uzlabot dzǭves 

kvalitǕti, izmantojot informǕcijas un komunikǕcijas tehnoloǥiju sniegtǕs iespǛjas. òCilvǛka 

dzǭves kvalitǕte ir cieġi saistǭta ar apkǕrtǛjǕs vides kvalitǕti, liela nozǭme ir informǕcijas un 

komunikǕcijas tehnoloǥiju izmantoġanai sabiedrǭbas informǛġanǕ par vides jautǕjumiem un 

sabiedrǭbas lǭdzdalǭbu vides aizsardzǭbǕ un saglabǕġanǕ, iedzǭvotǕjus savlaicǭgi informǛjot 

par vides kvalitǕti un dabas resursiemò( InformǕcijas sabiedrǭbas ....). 

JǛdziens ñvides izglǭtǭbaò tika aktualizǛts 1970.g. (IUCN/UNECSO, Parǭze) un tas ir 

process, kurǕ tiek apzinǕtas vǛrtǭbas un noskaidroti priekġstati, lai attǭstǭtu prasmes un 

attieksmes, kuras nepiecieġamas, lai izprastu un novǛrtǛtu savstarpǛjo saistǭbu starp cilvǛku, 

viǺa kultȊru un biofizikǕlo apkǕrtni. 1992.g, Rio KonferencǛ tika akcentǛts, ka valdǭbǕm ir 

jǕcenġas sagatavot stratǛǥijas, kas vǛrstas uz vides un attǭstǭbas integrǛġanu izglǭtǭbǕ visos 

lǭmeǺos. ANO dekǕde ĂIzglǭtǭba ilgtspǛjǭgai attǭstǭbai (IIA)ò 2005.- 2014. gadam, dekǕdes 

mǛrǵos un uzdevumos, citu starpǕ tiek iekǸauti jautǕjumi par Izglǭtǭbu ilgtspǛjǭgai attǭstǭbai 

visu lǭmeǺu formǕlǕs, neformǕlǕs un intereġu izglǭtǭbas mǕcǭbu saturǕ. Latvijas Republikas 

SatversmǛ ir punkts par tiesǭbǕm saǺemt informǕciju un tiesǭbas dzǭvot labvǛlǭgǕ vidǛ, 

sniedzot ziǺas par vides stǕvokli un rȊpǛjoties par tǕs saglabǕġanu un uzlaboġanu. 

DiemģǛl jǕatzǭmǛ, ka valsts ieguldǭjumi informǕcijas pieejamǭbas attǭstǭbǕ nav 

pietiekami, informǕcija joprojǕm ir sadalǭta pa daudzǕm institȊcijǕm pa valsts un vietǛjiem 

lǭmeǺiem, interesantam ir pietiekami plaġi jǕorientǛjas vides aizsardzǭbas sistǛmǕ LatvijǕ, lai 

atrastu sev nepiecieġamo informǕciju. LatvijǕ 2008. gada veiktajǕ aptaujǕ rezultǕtǕ tika 

noteikts, ka interneta izmantoġana kǸȊst arvien plaġǕka, taļu tǕ daudzkǕrt pilnǭbǕ ir 

aizvietojusi citus tradicionǕlos kanǕlus, ka rezultǕtǕ iedzǭvotǕji, kuriem nav pieejas Internet 

resursiem nesaǺem svarǭgu vides informǕciju (LagzdiǺa&Ozola-Matule  2008: 59). 

Masu saziǺas lǭdzekǸiem- instrumentiem dabas vides plǕnoġanǕ ir liela nozǭme. To 

nolȊks ir informǛt, izglǭtot sabiedrǭbu, radǭt interesi un iesaistǭt sabiedrǭbu plǕnoġanas 

procesǕ, padarot vides plǕnoġanas procesu atklǕtǕku sabiedrǭbas slǕǺiem. Vides tematika, 

nekad nav bijusi televǭzijas auditorijas uzmanǭbas centrǕ, parasti priekġroku dodot sociǕlo un 

ekonomisko problǛmu risinǕġanǕ. PasaulǛ arvien vairǕk zinǕtnieku sǕk pievǛrsties ekoloǥijas 

jautǕjumiem apskatot tos kopumǕ ar socioloǥijas, ekonomikas, politiskajiem jautǕjumiem. 

PǛc socioloǥiskajiem pǛtǭjumiem LatvijǕ no visiem masu mǛdijiem vislielǕkǕ auditorija ir 

tieġi televǭzijai (Vides komunikǕcija 2000: 69). 
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VisefektǭvǕkais veids, lai informǕcija paliktu cilvǛka prǕtǕ- apziǺǕ, ir censties aptvert 

visas cilvǛka maǺas. No visiem masu mǛdijiem televǭzija aptver visvairǕk (video, audio, arǭ 

stǕstǭtǕja emocijas utt.). Daugavpilǭ darbojas vairǕkas reǥionǕlǕs televǭzijas tǕdas 

kǕ: ñDAUTKOM TVò un  ñTV Miljonsò. KǕ arǭ tiek pǕrraidǭtas Latvijas valsts TV un 

privǕto TV kompǕnijas: LTV1, LTV7, LNT, TV3, TV3 Plus, kǕ arǭ kabeǸa TV programmas. 

TǕs raida gan latvieġu, gan krievu valodǕ. Daugavpilǭ darbojas arǭ daudzi reǥionǕlie preses 

izdevumi: Daugavpils pilsǛtas un novada avǭze ñLatgales laiksò, ñʉʝʡʯʘʩò, ñʄʠʣʣʠʦʥò, 

ñʅʘʰʘ ʛʘʟʝʪʘò, "ɼʠʥʘʙʫʨʛ ʚʝʩʪʠ", avǭze "ʕʢʩʧʨʝʩʩ ʥʝʜʝʣʷ". Daugavpils preses 

pǕrdoġanas punktos var atrast arǭ valsts mǛroga preses izdevumus, gan pasaules, gan 

ekonomiskus, gan izklaidǛjoġos arǭ par dabas tǛmǕm: Vides vǛstis, GEO u.c  

Sabiedrǭbas vides izglǭtǭbas ǭstenoġanai jǕnodroġina izglǭtǭba kǕ process, kas izzina 

vidi kopumǕ - dabas vides un cilvǛka veidotǕs vides mijiedarbǭbas - izglǭtǭba nepǕrtrauktǭba 

un pǛctecǭba, vides zinǭbu interdisciplinǕtǭba un integrǛtǭba. IdeǕlǕ modelǭ tas bȊtu, ja : 

iedzǭvotǕji aizdomǕjas par savǕm darbǭbǕm vidǛ un cenġas to izveidot tǭrǕku, kvalitatǭvǕku 

vai vismaz tǕs stǕvokli nepasliktina. PersonǭgǕ atbildǭba nevar darboties, ja cilvǛks pats nav 

sapratis cik bǭstama darbǭba var bȊt tǕ darbǭba dabai. KǕ piemǛru var minǛt aizsargǕjamu 

dzǭvnieku sugu dzǭvotǺu iznǭcinǕġana, vai pesticǭdu lietoġana, notekȊdeǺu neattrǭġana u.t.m. 

ĠajǕs darbǭbǕs ir jǕbȊt skaidri izteiktai motivǕcijai, kǕdǛǸ bȊtu jǕsargǕ daba. 

PǛtǭjums par Daugavpils dabas vides informǕcijas lomu vides plǕnoġanǕ ticis balstǭts 

uz iedzǭvotǕju informǛtǭbu dabas vides saistǭtos jautǕjumos. PǛtǭjums ticis veikts laika posmǕ 

no 2009.gada septembra lǭdz 2010.gada aprǭlim. PǛtǭjuma laikǕ tika pielietotas vairǕkas 

pǛtǭjumu metodes: gan datu ievǕkġanas un informǕcijas apkopoġanas metodes, gan 

matematiskǕs apstrǕdes metodes. Ġǭ pǛtǭjuma objekts ir Daugavpils iedzǭvotǕji un to veidotǕ 

vide: televǭzija, avǭzes, kǕ arǭ iela. Lai varǛtu spriest par to, cik labi vides plǕnoġanǕ darbojas 

vides komunikǕcijas process, ir jǕanalizǛ iedzǭvotǕju viedoklis un zinǕġanas par vidǛ 

notiekoġajiem procesiem. LatvijǕ un pasaulǛ par masu mǛdijiem tiem tiek pieǺemti masu 

komunikǕcijas lǭdzekǸi: televǭzija, radio un prese arǭ internets.  

Masu mǛdiji ir visǛrtǕkais veids kǕ daģǕda veida informǕciju no daģǕdu vides projektu 

veidotǕjiem, pilsǛtas domes un citu sabiedrisku iestǕģu (vides centri, sociǕlie un veselǭbas 

dienesti u.c.) sniegtajai informǕcijai nonǕkt patǛrǛtǕju iedzǭvotǕju slǕnǭ. TǕ kǕ var pieǺemt, 

ka nav neviena cilvǛka, kas ikdienǕ nesastopas ar multimediju ietekmi, tad apsekojot 

multimedijus un veicot to analǭzi, var apmǛram izsekot cik daudz informǕcijas un, no kuras 

organizǕcijas nonǕk sabiedrǭbǕ. Masu mǛdiju izpǛte tika veikta laika posmǕ no 01.02.2010.- 

28.02.2010. Masu mediji izpǛtes laikǕ tika apskatǭtas Daugavpils pilsǛtas avǭzes un 

televǭzija. Veicot multimediju izpǛti tika izveidots protokols. VǛlǕk izmantojot protokola 
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datus, tika noteikts dabas informǕcijas apjoms masu mǛdijǕ. Dabas informǕcijas apjoms tika 

aprǛǵinǕts no ġǕdiem parametriem: masu mǛdija valoda; masu mǛdija iznǕkġana; dabas 

informǕcijas raidlaiks; dabas informǕcijas apjoms masu mǛdijǕ; dabas vides temats; dabas 

vides sasaiste ar citǕm tǛmǕm, dabas informǕcijas realizǕcija; informǕcijas 

aktualitǕte/mǛrogs; iesaistǭtǕs personǭbas; informǕcijas mǛrǵauditorija; informǕcijas tǛma; 

informǕcijas mǛrǵis; ilustratǭvais materiǕls. Tika iegȊta vǛrtǭbu skala: 

Dabas informǕcijas apjoms vǛrtǛjums 

Lǭdz 23 punktiem Ƿoti mazs 

No 23 lǭdz 45 punktiem mazs 

No 45 lǭdz 68 punktiem apmierinoġs 

68 < punkti liels 

Pasaules vides apziǺas pǛtǭjumi balstǕs galvenokǕrt uz aptaujǕm, jo ġai metodei ir 

vairǕkas priekġrocǭbas. Daugavpils iedzǭvotǕju anketǛġanas ilgums bija no 2009. gada 

oktobra lǭdz 2010. gada maijam. PǕrbaudot vai informǕcijas sistǛma darbojas ir jǕnǕk pie tǕ 

ǭstǕ patǛrǛtǕja, ġajǕ gadǭjumǕ pie sabiedrǭbas. PǛtǭjuma laikǕ tika apstrǕdǕtas 500 anketas. 

PǛtǭjuma laikǕ tika izvelǛtas 4 vecuma grupǕs: lǭdz 17 g., no 18 lǭdz 25 g., no 25 lǭdz 

60 g., 60 un vairǕk. IedzǭvotǕji tika sadalǭti grupǕs, lai meklǛtu sakarǭbas ar cilvǛka vecumu 

un iegȊto informǕciju par dabu. AnketǛġanas laikǕ tika uzdoti jautǕjumi par medijiem: ĂCik 

bieģi multimedijus izmanto ikdienas dzǭvǛ? Cik bieģi multimedijos dzird informǕciju par 

dabu?ò 

Aizpildǭto anketu dati tika izanalizǛti. Izmantojot Microsoft Excel datu apstrǕdes funkcijas 

iegȊtajiem datiem izveidojot diagrammas. 
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 1.att. Masu mǛdiju izmantoġanas bieģums (pǛc anketu rezultǕtiem). 

 PǛc iegȊtajiem datiem var spriest (skat. 1.att.), ka katru dienu procentuǕli no 

aptaujǕtajiem visbieģǕk tiek lietots internets- 38% aptaujǕto un TV -37% aptaujǕto. Kaut gan 

21% aptaujǕto atzǭmǛ kǕ internetu neizmanto. Televǭziju vienreiz-divreiz nedǛǸǕ izmanto 

15% aptaujǕto. TǕdi masu mǛdiji kǕ avǭze, tiek lietota vai nu vienreiz mǛnesǭ - 38% 

aptaujǕto, vai vienreiz-divreiz nedǛǸǕ -34 % aptaujǕto, 34 % atzǭmǛ kǕ avǭzi neizmanto. 

TǕdiem masu mǛdijiem kǕ ģurnǕli tiek pievǛrsta mazǕka loma ikdienǕ, vai nu tie netiek 

lietoti vispǕr - 34% aptaujǕto, vai vienreiz mǛnesǭ - 43 % aptaujǕto, vienreiz-divreiz nedǛǸǕ 

izmanto 26 % aptaujǕto. Radio tiek lietots bieģǕk - katru dienu - 22% aptaujǕto, vienreiz 

divreiz nedǛǸǕ - 21% aptaujǕto, nekad neizmanto - 19% aptaujǕto. 
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2. att. InformǕcijas bieģums masu mǛdijos (pǛc anketu rezultǕtiem). 

 RezultǕti par to cik bieģi dzird informǕciju par dabu masu mǛdijos ir sekojoġi. 

Izmantojot ģurnǕlus lielǕkǕ daǸa 24 % atzǭmǛ, ka nekad nedzird informǕciju par dabu, 26% 

atzǭmǛ, ka vienreiz mǛnesǭ. Izmantojot radio - 27% aptaujǕto nekad nav dzirdǛjuġi 

informǕciju par dabu. 21% aptaujǕto informǕciju par dabu dzird vienreiz mǛnesǭ. Izmantojot 

avǭzes lielǕkǕ daǸa atzǭmǛ, ka informǕciju par dabu dzird vai nu vienreiz mǛnesǭ - 26%, vai 

vienreiz-divreiz mǛnesǭ - 29% aptaujǕto. LielǕku ǭpatsvaru kǕ dabas informǕcijas pǕrraidǭtǕjs 

ieǺem televǭzija. 30% aptaujǕto atzǭmǛ kǕ vienreiz divreiz nedǛǸǕ dzird informǕciju par dabu, 

katru dienu - 33% aptaujǕto. 
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3.att. PilsǛtas ielǕs izvietotǕ vides reklǕmu efektivitǕte. 

AnalizǛjot anketas, nǕkas secinǕt kǕ lielǕkǕ daǸa aptaujǕto vides reklǕmas (reklǕmas 

par apkǕrtǛjo vidi) Daugavpils ielǕs tomǛr tǕs nav pamanǭjusi. AnalizǛjot pǛc iedzǭvotǕju 

vecuma grupǕm, tad vecumǕ lǭdz 17 gadiem reklǕmu nav pamǕnǭjuġi 52% aptaujǕto, vecumǕ 

no 18-25 gadi 41%, vecumǕ no 26- 60 gadi 58%, vecumǕ pǛc 60 gadiem 72 % aptaujǕto. Ir 

pamanǭjuġi, bet nav par to aizdomǕjuġies vecumǕ lǭdz 17 gadiem 21% aptaujǕto, vecumǕ no 

18-25 gadi 27%, vecumǕ no 26- 60 gadi 17%, vecumǕ pǛc 60 gadiem 10% aptaujǕto. 

SavukǕrt, reklǕmu ir pamanǭjuġi un aizdomǕjuġies par tur ietverto informǕciju, vecumǕ lǭdz 

17 gadiem 21% aptaujǕto, vecumǕ no 18-25 gadi 32%, vecumǕ no 26- 60 gadi 25%, vecumǕ 

pǛc 60 gadiem 18 % aptaujǕto. 
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4. att. Dabas informǕcijas apjoms masu medijos(pǛc protokolu datiem). 
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PǛc iegȊtajiem datiem var spriest, ka masu mǛdiju, kuros bȊtu vismaz vidǛjs apjoms 

dabas informǕcijas ir samǛrǕ maz. Vieni no masu mǛdijiem, kuri izplata visvairǕk dabas 

informǕcijas ir televǭzijas kanǕls LTV7, un reǥionǕlǕ avǭze Latgales Laiks. Vienǭgais masu 

mǛdijs, kurġ izplata daudz dabas informǕcijas ir LTV1. 

Ir jǕsecina, ka Daugavpilǭ iedzǭvotǕjiem tiek piedǕvǕts samǛrǕ maz dabas 

informǕcijas. Un pat, ja informǕcija tiek piedǕvǕta, iedzǭvotǕji ne vienmǛr ir pietiekoġi 

ieinteresǛti, lai ġo informǕciju arǭ uztvertu. 

ĂIr jǕsǕk ar indivǭda izpratni par notiekoġǕ esamǭbu. CilvǛkam globǕlo izmaiǺu un 

vides globǕlǕ degradǕcijas lietas ir jǕizprot tik dziǸi un personǭgi, lai viǺġ spǛj koriǥǛt savu 

dzǭvesveiduò (Raipulis 2007: 117). 
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Maksims Petrovs, Juris Soms 
 

KRǔSLAVAS UN DAGDAS NOVADU ǤEOLOǤISKIE UN 

ǤEOMORFOLOǤISKIE VEIDOJUMI AR DABAS 

PIEMINEKǷU NOZǬMI 

 
Abstract  

There are several geological and geomorphological objects in KrǕslava and Dagda districts, to which the legal 

status of nature monuments are established. Three of them are protected by state legislation: Adamova cliff with 

interglacial peat, Sproǥu gullies and Dagda cave. Some other objects have outstanding scientific or historical 

meaning and it is necessary to include them into list of local nature monuments. The research of these nature 

monuments started at 2007 and last till 2009. At this period several expeditions were made. Obtained data show 

that quite a few geological and geomorphological objects (KaraǸu hill, Saules hill, Augġdaugavas bedrock 

outcrops, Daugavas rapids, Adamovas conglomerates, Robeģdaugavas stone, Ġilovkas gullies, Adamovas stone 

and large amount of springs) should be in list of local nature monuments. Thatôs why itôs necessary to make 

additional research of these objects in order to develop and implement the successful environmental management 

measures for sustainable and conservation management. 

Keywords: geological and geomorphological nature monuments, KrǕslava district, Dagda district. 

 
Ievads 

Skatoties no ilgtspǛjǭgǕs attǭstǭbas viedokǸa dabas daudzveidǭbas saglabǕġana ir 

nepiecieġama nǕkoġo paaudģu vajadzǭbu apmierinǕġanai. Ǥeoloǥiskie un ǥeomorfoloǥiskie 

objekti ar dabas pieminekǸu nozǭmi ir nozǭmǭga dabas daudzveidǭbas un ǥeo daudzveidǭbas 

sastǕvdaǸa. Lǭdz ar to lai veiksmǭgi saglabǕtu ġos unikǕlos dabas veidojums nǕkoġajǕm 

cilvǛces paaudzǛm ir nepiecieġams tos apzinǕt, izpǛtǭt un izstrǕdǕt dabas pieminekǸu 

aizsardzǭbas stratǛǥijas.  

RakstǕ izklǕstǭtie pǛtǭjumi veikti KrǕslavas un Dagdas novados. Pat reiz KrǕslavas 

novads ir sadalǭts ġǕdos pagastos: Aulejas, Indras, Izvaltas, Kalnieġu, Kaplavas, KombuǸu, 

KrǕslavas, Piedrujas, Robeģnieku, Skaistas un ȉdrǭġu pagasts. SavukǕrt Dagdas novads ir 

sadalǭts Andrupenes, AndzeǸu, AsȊnes, BǛrziǺu, Dagdas, Ezernieku, Konstantinovas, 

Ǵepovas, SvariǺu un Ġǵaunes pagastos (Karte 2006: KrǕslavas rajons). 

PǛtǭjumu teritorija atrodas divos fizioǥeogrǕfiskajos apvidos: Dagdas paugurainǛ un 

Augġdaugavas pazeminǕjumǕ. KrǕslavas un Dagdas novados atrodas arǭ vairǕkas ǭpaġi 

aizsargǕjamǕs dabas teritorijas: aizsargǕjamo ainavu apvidus ĂAugġdaugavaò, dabas parks 

ĂDaugavas lokiò, dabas parks ĂDrǭdģa ezersò, dabas parks ĂCǕrmina ezersò (Karte 2006: 

KrǕslavas rajons). 

Daģi no ġiem dabas objektiem ir iekǸauti valsts nozǭmes ǥeoloǥisko un 

ǥeomorfoloǥisko dabas pieminekǸu sarakstǕ, piemǛram, Dagdas ala, Sproǥu gravas un 

Adamovas krauja ar interglaciǕlǕs kȊdras atsegumu. Novados atrodami vairǕki vietǛjǕs 

nozǭmes ǥeoloǥiskie un ǥeomorfoloǥiskie dabas pieminekǸi: KaraǸu kalns, Saules kalns, 

Augġdaugavas pamatieģu atsegumi, Daugavas krǕces, Adamovas konglomerǕti, 
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Robeģdaugavas akmens, Ġilovkas avotcirku gravas, Adamovas diģakmens, glaciokarsta 

ieplakas un daudzi avoti. Salǭdzinoġi lielo ǥeoloǥisko un ǥeomorfoloǥisko objektu 

daudzveidǭbu nosaka pǛtǕmǕs teritorijas reljefs un ǥeoloǥiskǕ uzbȊve. 

MateriǕli un metodes 

KrǕslavas un Dagdas novadu ǥeoloǥisko un ǥeomorfoloǥisko dabas pieminekǸu 

pǛtǭjumi turpinǕs jau vairǕk nekǕ 10 gadus, taļu kompleksi pǛtǭjumi lǭdz ġim nav veikti. ĠajǕ 

rakstǕ ir izklǕstǭti pǛtǭjumi, kuri iekǸauj dabas pieminekǸu apzinǕġanu, to vispusǭgu izpǛti dabǕ 

un GIS orientǛtas datu bǕzes sagatavoġanu.  

Plaġi tika izmantotas tieġǕs un netieġǕs pǛtǭjumu metodes, kas ietvǛra informǕcijas 

apkopoġanu un analǭzi; kartogrǕfiskǕ materiǕla analǭzi, ǥeomǕtikas tehnoloǥiju un 

programmatȊras (ǤIS un GPS) izmantoġanu un lauka pǛtǭjumus, kuros, laikǕ no 2007.gada 

lǭdz 2009.gadam, tika organizǛtas vairǕkas ekspedǭcijas. EkspedǭcijǕs tika iegȊta lielǕkǕ daǸa 

rakstǕ apskatǭto rezultǕtu un to laikǕ tika veikta gan dabas pieminekǸu apsekoġana un 

kompleksa izpǛte, gan arǭ tika pielietotas specifiskas metodes, piemǛram, 

dendroǥeomorfoloǥijas un morfometrijas metodes, kas nodroġinǕja papildus datus. 

Veicot informǕcijas analǭzi un apkopoġanu tika izmantoti pieejamie literatȊras avoti, 

Internet vietnes, novadu muzeju arhǭvu materiǕli un novadpǛtnieku sniegtǕs ziǺas, kuras 

saturǛja svarǭgu informǕciju par unikǕliem un retiem dabas pieminekǸiem. 

KartogrǕfiskǕ materiǕla (vietvǕrdu kartes, apgǕda ĂJǕǺa SǛtaò izdotǕs ceǸu kartes, 

topogrǕfiskǕs kartes M 1 : 10 000) izpǛte deva iespǛju plǕnot ekspedǭciju un lauku pǛtǭjumu 

marġrutus, un konkretizǛt dabas pieminekǸu atraġanǕs vietas, balstoties uz datiem, kas tika 

iegȊti informǕcijas avotu analǭzes laikǕ. 

Ekspedǭciju laikǕ tika pielietotas standartmetodes ǥeoloǥisko un ǥeomorfoloǥisko 

objektu izpǛtei (objektu, piemǛram, laukakmeǺu vai gravu izmǛru noteikġana, reljefa 

rekognoscija, ǥeoloǥiskǕ un ǥeomorfoloǥiskǕ izpǛte, pǛtǭjumu teritorijas un objektu 

fotofiksǛġana, apraksta sastǕdǭġana u.c.). Katra objekta atraġanǕs vietas koordinǕtas tika 

fiksǛtas ar augstas precizitǕtes klases GPS Thales MobileMapper CE (precizitǕte tieġsaistes 

reģǭmǕ Ñ 3m). TurpmǕkajǕ darba gaitǕ dati no GPS tika eksportǛti kǕ *.shp formǕta 

apveiddatnes, un kopǕ ar lauku pǛtǭjumu rezultǕtiem tika apstrǕdǕti ar ArcGIS programmatȊru 

ArcView 9.3. 

RezultǕti 

Adamovas krauja un interglaciǕls. KrǕslavas pilsǛtas R robeģǕ pie Adamovas 

mǕjǕm labajǕ Daugavas krastǕ atsedzas augsta un stǕva krauja. PǛc lielajiem Daugavas 

plȊdiem 20. gs 30. gados pie Adamovas mǕjǕm izveidojǕs 15 - 20 m augsta un daģus simtus 

metru gara krauja. Ieģu atsegumǕ satopami morǛnmǕla, smilts, devona mǕla, smilġakmens 
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slǕǺi un starpledus laikmeta kȊdras slǕnis. Blakus esoġajǕs gravǕs atsedzas devona 

smilġakmens un mǕli (KrǕslavas rajons). Adamovas kraujas pakǕjǛ zem 27 m bieza glaciǕlo 

un glaciofluviǕlo nogulumu slǕǺa atrodas ap 200 000 gadus vecas starpledus laikmetu kȊdras 

slǕnis. InterglaciǕlais (starpledus laikmetu) slǕnis atrodas zem vairǕkiem, pamǭġus izvietotiem, 

sarkanbrȊniem morǛnas slǕǺiem, smilġu un grants slǕǺiem. VairǕkos pǛtǭjumos, kur 

pielietotas ieģu vecuma datǛġanas metodes pǛc sporu un putekġǺu paliekǕm, atrastas vairǕk, 

nekǕ 50 senu augu paliekas. 1986. gadǕ interglaciǕlǕs kȊdras slǕnis tika aprakts ar 

noslǭdeǺiem un kopġ tǕ laika nebija pieejams. 2008. gadǕ, veicot ekspedǭcijas Adamovas 

kraujas apkǕrtnǛ, tika atrasts apmǛram 60 mm plǕns interglaciǕlǕs kȊdras slǕnis 300 m uz R 

no Adamovas mǕjǕm. PǛc Z. Meirona un V. Juġkeviļa (ʄʝʡʨʦʥʩ, ʖʰʢʝʚʠʯʩ 1984: 98-99) 

domǕm ġis starpledus laikmetu kȊdras slǕnis attiecas uz Pulvernieku svǭtu. PǕrsvarǕ ġie kȊdras 

nogulumi atrodami Rietumkursas augstienǛ, taļu sastopami arǭ Vidzemes augstienǛ pie 

Kleǵeru mǕjǕm un DA LatvijǕ, KrǕslavas pilsǛtas apkaimǛ pie Adamovas mǕjǕm. Ġie 

nogulumi atklǕti Pulvernieku, Jaunġǵieru, Laugalu, DǛseles Lejnieku, DǛseles Sudmalas, 

Ilmajas un Veldas griezumos (Latvijas aizsargǕjamo ǥeoloǥisko un ǥeomorfoloǥisko 

pieminekǸu saraksts). 

Sproǥu avotcirku gravas. Ġis valsts nozǭmes aizsargǕjamais ǥeoloǥiskais un 

ǥeomorfoloǥiskais dabas piemineklis atrodas KrǕslavas novadǕ, Daugavas kreisajǕ krastǕ, 

SkerġkǕnu loka virsotnǛ starp Sproǥu mǕjǕm un AizvǛjiǺu pilskalnu (MK noteikumi Nr. 175). 

DaudzǕs Latvijas tȊrisma Internet vietnǛs Sproǥu gravas ir pieminǛts kǕ nozǭmǭgs dabas 

tȊrisma objekts, kǕ arǭ ġǭs unikǕlǕs avotcirku gravas ir iekǸautas starptautiskas nozǭmes datu 

bǕzǛ WCPA (World Commission on Protected Areas Site Code: 172696). PǛtǭjumi ġajǕ 

teritorijǕ sǕkǕs 20. gs 90. gados, kad pǛtot avotus Augġdaugavas pazeminǕjumǕ, tika 

konstatǛta unikǕla avotcirku un gravu saposmota Daugavas pamatkrasta nogǕze, apmǛram 5 

km lejpus KrǕslavas. Ġeit vismaz 1 km garǕ posmǕ 34 ï 38 m augsto upes pamatkrastu 

saposmo daudzas gravas, kǕ arǭ novǛrojamas nogǕģu procesu pǛdas. EkspedǭcijǕs iegȊtie 

rezultǕti apliecina to, ka pǛtǕmajǕ teritorijǕ esoġǕs gravas veidojuġǕs kombinǛjoties 

ǥeoloǥiskajiem un hidroǥeoloǥiskajiem faktoriem. Virszemes un pazemes ȊdeǺu ǥeoloǥiskǕ 

darbǭba (sufozija) un ar to saistǭtǕ noplȊdeǺu un rotǕcijas noslǭdeǺu veidoġanǕs ir noteikusi 

pǛtǭjumu teritorijas sareģǥǭto topogrǕfiju un ǭsu, Ăpudeles kaklaò vai siles veida formas gravu 

veidoġanos. Ar noslǭdeǺu avotcirkiem ǥenǛtiski ir saistǭtas ǭsas (15 lǭdz 90 m) gravas ar 

ievǛrojamu gultnes garen profila kritumu (>15Á) un nogǕģu slǭpumu. Veicot 

dendroǥeomorfoloǥiskos pǛtǭjumus, ar Preslera tipa rokas svǕrpstu tika iegȊti urbumu serdeǺi 

no astoǺiem lapu kokiem. GadskǕrtu skaita analǭze parǕdǭja, ka vidǛjais koku vecums ir no 70 
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ï 75 gadiem, kas liecina par to, ka aktǭvie gravu veidoġanǕs procesi apstǕjǕs apmǛram pirms 

80 gadiem (Anspoka 1994: 24, Anspoka 1995: 12). 

Dagdas ala. Dagdas ala atrodas Latvijas DA, Latgales augstienǛ, Dagdas parka 

teritorijǕ, Guġļicas upǭtes labajǕ krastǕ. Ala veidojusies upes pamatkrasta konglomerǕtǕ ï 

grants un smilts nogulumos, kurus sacementǛja kaǸǵi saturoġi avotu ȊdeǺi. Pat reiz Latvijas 

teritorijǕ ir apzinǕtas tikai divas konglomerǕtǕ veidojuġǕs alas. NostǕstos un teikǕs ir teikts, ka 

ala senǕk bijusi slepena eja uz Dagdas muiģu, kas atradǕs netǕlu, un tajǕ ir paslǛptas milzu 

bagǕtǭbas. Viena no teikǕm stǕsta, ka ala ir mǕkslǭgi izveidota pǛc muiģkunga rǭkojuma. 

Veicot mǛrǭjumus Dagdas alǕ tika konstatǛts, ka tǕ platǕkajǕ vietǕ ir 6,5 m plata, ġaurǕkajǕ 

vietǕ tǕs platums ir 2,20 m, alas ieeja ir 2, 75 m plata, alas dziǸums ir 4,3 m un augstums 

svǕrstǕs no 0,8 ï 0,9 m. Guġļicas upǭtes kreisajǕ krastǕ, apmǛram 560 m augġpus Dagdas alas, 

atsedzas konglomerǕtu veidota 3,9 m plata un 2,65 m augsta siena, kas pǛc sastǕva ir lǭdzǭga 

Dagdas alas konglomerǕtiem, tikai ar lielǕku akmeǺu ieslǛgumiem. PǛc daģiem literatȊras 

avotiem pie bijuġǕs saldumu fabrikas ĂNarȊtaò atrodas vǛl viena konglomerǕtu ieģu radze 

vietǕ, kur NarȊtas upe met asu lǭkumu, taļu ġǭs teritorijas apsekoġanas laikǕ ġǕda veida 

atsegumi netika atklǕti (Dagdas ala, Latvijas aizsargǕjamo ǥeoloǥisko un ǥeomorfoloǥisko 

pieminekǸu saraksts). 

Daugavas krǕces. KrǕces ir interesants vietǛjas nozǭmes dabas piemineklis, gan no 

zinǕtniskǕ viedokǸa, jo krǕces atspoguǸo Daugavas veiktǕ erozijas darba apmǛrus un kalpo kǕ 

uzskatǕms piemǛrs tekoġa Ȋdens ǥeoloǥiskajai Ǖrdoġajai darbǭbai, gan kultȊrvǛsturiskǕ ziǺǕ, jo 

Daugava ilgstoġi tikusi izmantota kǕ nozǭmǭgs ȊdensceǸġ tirdzniecǭbai starp ZiemeǸeiropu un 

MelnǕs jȊras piekrasti, starp Baltijas jȊras un slǕvu tautǭbas valstǭm. Par piemǛru var minǛt 

koku plostu nopludinǕġanu no Tveras, Vitebskas un Polockas uz Daugavpili un Rǭgu. 

Daugavas krǕces bija nopietni un visai bǭstami ġǵǛrġǸi, kuru nosaukumi saglabǕjuġies lǭdz 

mȊsdienǕm Daugavas senielejas toponǭmos. KrǕslavas miesta attǭstǭbu lielǕ mǛrǕ sekmǛja 

garǕm braucoġie strȊdzinieki, kas krǕļu dǛǸ bija spiesti preces izkraut krastǕ un turpinǕt ceǸu 

kǕjǕm. KrǕļaini posmi ir nozǭmǭgi arǭ Daugavas paġattǭrǭġanǕs procesos, jo darbojǕs kǕ 

dabiskie aeratori, bagǕtinot upes Ȋdeni ar skǕbekli. Vienlaicǭgi krǕces ir ES nozǭmes 

aizsargǕjams biotops (upju straujteces un krǕces, NATURA 2000 kods: 3260). PǛtǕmajǕ 

teritorijǕ A. Sapunovs (ʉʘʧʫʥʦʚ 1893: 153 - 154) kopumǕ norǕda uz 7 krǕļainiem posmiem: 

Korovatkas, ZaklidǺu, Kobilas, KrǕslavas, Krasnaja Lukas, Osetras un Kaplavas krǕcǛm 

(AncǕne 2000: 143, Anspoka 1995: 12). 

LaukakmeǺi. LaukakmeǺus, kuru izmǛri ir pǕrǕk mazi, lai tos uzskatǭt par 

diģakmeǺiem, var pieskaitǭt pie vietǛjǕs nozǭmes ǥeoloǥiskiem un ǥeomorfoloǥiskiem dabas 

pieminekǸiem. KrǕslavas novadǕ ġǕdi laukakmeǺi pǕrsvarǕ atrodas Daugavas ielejǕ: pie 
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Voronas salas, pie Ceplǭġu mǕjǕm un Indricas upes ietekas DaugavǕ. Robeģdaugavas 

laukakmens atrodas Daugavas gultnǛ 700 m lejpus Robeģupes ietekas DaugavǕ. Ġo akmeni 

mǛdz saukt arǭ par Rudo akmeni tǕ rȊsganǕs krǕsas dǛǸ. Robeģdaugavas laukakmens garums ir 

4, 30m un platums sasniedz apmǛram 4,55m. No Daugavas puses tas ir apmǛram 3,45m 

augsts (1,8m zem Ȋdens un 1, 65m virs Ȋdens lǭmeǺa). ApkǕrtmǛrs sasniedz 13,5 m. 

Robeģdaugavas akmens pǛc sastǕva ir sǕrts pegmatǭts. PamatnǛ ġis laukakmens ir trǭsstȊrains. 

Akmens R ġǵautne vǛrsta pret upes tecǛjumu. Akmens garenass vǛrsta DDA ï ZZR virzienǕ 

(azimuts 140Ü - 320Ü). Voronas laukakmens, kas guǸ Daugavas gultnǛ pie Voronas salas, ir 

4,90 m garġ, 4,40 m plats un 3,30 m augsts. TǕ apkǕrtmǛrs ir 14 m un tilpums sasniedz 22 m
3
. 

Laukakmens pie Indricas upes ietekas DaugavǕ atgǕdina krǛslu un ir 4,60 m garġ, 3,30 m plats 

un 2,90 m augsts. TǕ apkǕrtmǛrs sasniedz 12,70 m. Daugavas ielejǕ pie Ceplǭġu mǕjǕm 

atrastais laukakmens, kura garums ir 3,55 m, platums ï 2,50 m un augstums sasniedz 1,75 m. 

Ġǭ laukakmens apkǕrtmǛrs ir 10,50 m. Adamovas kraujas pakǕjǛ atrodas Adamovas akmens. 

Tas var tikt uzskatǭts par diģakmeni, jo tǕ tilpums ir apmǛram 11 m
3
. KrǕslavas pilsǛtas R 

robeģas tuvumǕ, blakus A6 automaǥistrǕlei atrodas robeģakmens jeb PlǕtera akmens. Tas ir 

pieskaitǕms ne tikai pie vietǛjǕs nozǭmes dabas pieminekǸiem, bet arǭ pie kultȊrvǛsturiskiem 

objektiem, jo tǕ virsmǕ ir iekalts gada skaitlis 1729 un grǕfu PlǕteru dzimtas ǥerbonis 

(TrukġǕns 2009). 

KonglomerǕti. KonglomerǕti atrodas Adamovas kraujas pakǕjǛ apmǛram 600 m no 

KrǕslavas pilsǛtas Z robeģas. KrastǕ redzamie konglomerǕti pǛc izskata atgǕdina 

smilġakmeǺus vai betona bluǵus. KonglomerǕtu sastǕvǕ ietilpst dabiski sacementǛtas, 

noapaǸotas smilts un grants daǸiǺas un tie ir drupieģi. Ġie konglomerǕti ir veidojuġies 

pǛcleduslaikmetǕ, kad hidrogǛnkarbonǕtus saturoġi pazemes ȊdeǺi, izgulsnǛjot saldȊdens 

kaǸǵus, sasaistǭjuġi smilġaino un akmeǺaino materiǕlu. TǕdǛjǕdi veidojǕs daģus metrus biezi, 

monolǭta rakstura ieģu slǕǺi un gabali. Pazemes ȊdeǺu darbǭba vǛrojama arǭ mȊsdienǕs, taļu 

daudz vǕjǕk - avotu debits ir niecǭgs, faktiski tos var klasificǛt kǕ mikroavotus. Vienlaicǭgi 

kaǸǵainais Ȋdens, paaugstinǕtais gaisa mitrums un atbilstoġs mikroklimats nodroġina labvǛlǭgu 

vidi kalcifǭlo zemǕko augu (sȊnu, aknu sȊnu u.c.) un augstǕko augu attǭstǭbai.  

Sauleskalns. Sauleskalns atrodas Latvijas DA daǸǕ, KrǕslavas novadǕ. Tas ir KrǕslavas 

novada absolȊti un relatǭvi augstǕkais paugurs un sasniedz 210,2 m v.j.l. un relatǭvais 

augstums tam ir apmǛram 51 m. Morfoloǥiski Sauleskalns ir Ǹoti augsts vaǸǺveida lielpaugurs, 

kur uz kopǛjas ZR-DA virzienǕ orientǛtas pamatnes ir izveidojies pauguru sakopojums ar 

vairǕkǕm virsotnǛm. PǛc apveida un virsmas rakstura Sauleskalns ir paugurmasǭvs, bet Ǻemot 

vǛrǕ tǕ ǥeoloǥisko uzbȊvi un ǥeogrǕfisko novietojumu attiecǭbǕ pret ledǕja mǛǸu ledus masu 

saskares zonǕm, tas ir pirmmasǭvs. SenatnǛ Sauleskalns bija latgaǸu kulta vieta (Sauleskalns). 
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Sauleskalns bija pazǭstama kulta vieta ne tikai tuvǕkajǕ apkǕrtnǛ, bet arǭ tǕlǕkos novados. Tas 

ietilpst dabas parkǕ ĂDrǭdģa ezersò un tam ir nozǭmǭga ainaviska vǛrtǭba. Saules kalna pakǕjǛ 

un apkǕrtnǛ ir 6 lielǕki ezeri: Drǭdģa, VarakǸǕnu, Solnas, Velna, Saules, Joda, kǕ arǭ daudzi 

citi ezeri. 

KaraǸu kalns (BǕrzu kolns). KaraǸu kalns atrodas Dagdas novada Z daǸǕ. Tas ir 

augstǕkais paugurs tagadǛjǕ Dagdas novadǕ un bija augstǕkais bijuġajǕ KrǕslavas rajonǕ un 

15. augstǕkǕ virsotne mȊsu valstǭ. TǕ augstums ir 272, 7 m v.j.l. un relatǭvais augstums ir 55,6 

m.  

 

SecinǕjumi 

Paġreiz esoġais nepietiekamais informatǭvais nodroġinǕjums par KrǕslavas un Dagdas 

novadu dabas objektiem ï ǥeoloǥiskajiem un ǥeomorfoloǥiskajiem pieminekǸiem ï liedz 

iespǛju gan veiksmǭgi plǕnot, organizǛt un kontrolǛt apskates objektu izmantoġanu dabas 

tȊrisma attǭstǭbai, gan vadǭt prasmǭgu dabas pieminekǸu aizsardzǭbu. TǕpǛc ir nepiecieġams 

veikt papildus izpǛtes darbus, kǕ arǭ izstrǕdǕt un ieviest sekmǭgus vides menedģmenta un 

dabas aizsardzǭbas pasǕkumus. ParalǛli ir nepiecieġams popularizǛt ġos ǥeoloǥiskos un 

ǥeomorfoloǥiskos dabas pieminekǸus, jo mazpazǭstami un nomaǸǕs vietǕs esoġi, lai arǭ unikǕli 

un Ǹoti interesanti objekti nepiesaista tȊristus. 
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IrǛna Puļka, Santa Rutkovska 
 

INVAZǬVO VǬTOLU DZIMTAS AUGU SUGU 

LAIKTELPISKǔS IZMAIǹAS DAUGAVPILS PILSǚTAS 

TERITORIJǔ 
 

Abstract 

Many plants of Salicaceae used in urban greenery for a long time, because they are fast-growing, have the 

ability to assimilate harmful substances from the environment. Much of the greenery trees are aging, poses a 

threat to people, buildings, transport facilities, therefore many are cut down. Many greeneries are not managed, 

invasive trees are spreading in natural ecosystems and are incorporating in native plant societies. Prevalence of 

poplar flocks and their caused allergic reactions in the spring months are evaluate negatively. 

Research of invasive willow plant species in the Daugavpils city were performed in 2008 and 2009 since july till 

october. The urban areas were surveyed during the study period, plant fields were mapped with GPS equipment 

THALES MobileMapper CE. Converting data to a computer and working in ArcGIS software, developing maps 

of spatial distribution of these plants later. In course of the research, 6 invasive willows species, Populus alba L., 

Populus balsamifera L., Populus canadensis Moench, Populus laurifolia Ledeb., Populus longifolia Fisch , Salix 

daphnoides Vill., were established in territory of Daugavpils city. 

Most of these invasive plants are founded on the anthropogenic affected areas, ruderal habitats, on the edges of 

roads and railways. Occupied territories of plants are expanding naturally and by human economic activity. This 

species can make threats to local plant species in the future. If their distribution will not be suspended or 

restricted, they will occupy wide territories beyond the initial growth areas. 

Key words: invasive plants, Salicaceae, Daugavpils city, ruderal biotopes. 

 

Ievads 

InvǕziju veicina Ǹoti daudzi faktori. Liela daǸa invazǭvo augu sev jaunǕ teritorijǕ nonǕk 

introdukcijas ceǸǕ. LatvijǕ tǕ aizsǕkǕs jau 18.-19. gadsimtǕ ar eksotisku vai kǕ citǕdi vǛrtǭgu 

augu audzǛġanu dǕrzniecǭbǕs, pilsǛtu apstǕdǭjumos, parkos, krastmalǕs (Buivids 1988: 20; 

KǸaviǺġ et al 2008: 324). Atseviġǵas sveġzemju augu sugas daudzviet tika stǕdǭtas tieġi to 

invazǭvo spǛju dǛǸ, lai novǛrstu cilvǛku radǭtǕs vides problǛmas, kǕ piemǛru var minǛt 

klejojoġo smilġu problǛmu Baltijas jȊras piekrastǛ jau kopġ 18. gadsimta beigǕm. Smilġu 

apturǛġanai un ierobeģoġanai tika izmantoti tǕdi sveġzemju augi kǕ krokainǕ roze (Rosa 

rugosa), smilġu vǭtols (Salix daphnoides Vill.) u.c. (SvilǕns 2003: 98). TǕpat vairǕkas papeǸu 

sugas tika stǕdǭtas gar ceǸu malǕm, jo tǕs ir Ǖtraudzǭgas, spǛj asimilǛt kaitǭgas vielas, uzlabot 

pilsǛtas vides kvalitǕti (Buivids 1988: 21). 

Jebkuras teritorijas veiksmǭgǕ attǭstǭbǕ bȊtiska nozǭme ir transporta faktoram. Tas 

veicina arǭ urbanizǕcijas attǭstǭbu (Sªumel, Kowarik 2009: 244). DiemģǛl vienlaicǭgi ġie 

faktori sekmǛ invǕziju. Transporta satiksme uz ceǸiem un to tuvumǕ izraisa gaisa turbulenci, 

kas var kalpot kǕ nozǭmǭgs faktors, lai plaġǕkǕ apkǕrtnǛ izplatǭtos augu sǛklas un veǥetatǭvǕs 

daǸas. Pie tam, transporta ceǸu, dzelzceǸu klǕtbȊtne izraisa ainavu fragmentǕciju, kas arǭ ir 

nozǭmǭgs invǕzijas veicinǕtǕjs (Pyġek, Karel 2003a: 339; Hansen, Clevenger 2005: 249). 

SavukǕrt pilsǛtas kalpo kǕ teritorijas, kurǕs sǕkas invazǭvo sugu plaġǕka izplatǭba. Tas saistǭts 

ar teritoriju nozǭmǭgo lomu tirdzniecǭbas, tȊrisma un jau pieminǛtǕs introdukcijas attǭstǭbǕ 

(Sªumel, Kowarik 2009: 244). 
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Tiek paredzǛts, ka arǭ turpmǕkajos gados invazǭvo sugu problǛma pastiprinǕsies, ko 

ietekmǛs klimata pǕrmaiǺas, globalizǕcija, tirdzniecǭbas un tȊrisma pieaugums (McKinney, 

Lockwood 1999: 451; Mooney, Hobbs 2000: 239; Pyġek et al 2003b: 1422). 

LatvijǕ papeǸu izplatǭbas izpǛte uzsǕkta 18.gs. beigǕs un 19. gs. sǕkumǕ, kad tǕs jau 

bija samǛrǕ izplatǭtas. Balto papeli izmantoja apstǕdǭjumos visǕ Latvijas teritorijǕ, nelielǕs 

platǭbǕs arǭ meģu kultȊrǕs. TǕs atradnes konstatǛtas Daugavas ielejǕ, KrǕslavas tuvumǕ uz 

periodiski applȊstoġajǕm terasǛm. Arǭ balzama papele (Populus balsamifera L.), KanǕdas 

papele (Populus canadensis Moench.) un laurlapu papele (Populus laurifolia Fisch.) 

izmantotas apstǕdǭjumos un apzaǸumoġanas nolȊkos (ʄʘʫʨʠʥʴ 1970: 112).  

Latvijas UniversitǕtes Bioloǥijas institȊta ǤeobotǕnikas laboratorijǕ ir izveidota 

Latvijas dendrofaunas datu bǕze. TǕs pamatǕ ir pǛtǭjumi, kas veikti Latvijas PSR zinǕtǺu 

akadǛmijas Bioloǥijas institȊtǕ (tagad LU Bioloǥijas institȊts) botǕniǵes L. Tabakas vadǭbǕ, 

laika posmǕ no 1971. gada lǭdz 1990. gadam. R. Cinovska vadǭbǕ tika veikti floras pǛtǭjumi 

lauku un pilsǛtu parkos, dendroloǥiskajos stǕdǭjumos. Kartes ar konstatǛtajǕm augu atradnǛm 

ir apkopotas Latvijas Kokaugu atlantǕ (2009). PǛc minǛtajiem pǛtǭjumiem var secinǕt, ka: 

- Populus alba LatvijǕ ir intensǭvi naturalizǛjusies. VisplaġǕkǕ izplatǭba ir novǛrota 

ZemgalǛ, Kurzemes C un A daǸa, Vidzemes R un Latgales DA daǸǕ. Plaġi izplatǭta arǭ 

Daugavas ielejas posmǕ no KrǕslavas lǭdz Daugavpilij. 

- Populus balsamifera LatvijǕ naturalizǛjusies vǕji. Plaġi izplatǭta pa visu Latvijas teritoriju, 

konstatǛts arǭ Daugavpils apkǕrtnǛ. 

- Populus x canadensis óMarilandicaô pǛtǭjumu laikǕ konstatǛta arǭ Daugavpils apkǕrtnǛ. 

VisplaġǕk izplatǭta ZemgalǛ. 

- Populus laurifolia sǕkotnǛji tika audzǛtas meģu kultȊrǕs. KonstatǛta Daugavpils apkǕrtnǛ.  

- Populus longifolia Latvijas teritorijǕ ir naturalizǛjusies mǛreni. LielǕka atradǺu 

koncentrǕcija ir LatgalǛ, konstatǛta arǭ Daugavpils apkǕrtnǛ.  

- Salix daphnoides Latvijas teritorijǕ ir intensǭvi naturalizǛjies. Izplatǭba galvenokǕrt saistǭta 

ar PiejȊras zemieni, kur konstatǛts visvairǕk atradǺu. Atradnes ir konstatǛtas arǭ 

Daugavpils apkǕrtnǛ. 

LatvijǕ par invazǭvǕm tiek uzskatǭtas 142 augu sugas, 71 tiek klasificǛta kǕ potenciǕli 

invazǭva, 274 netiek uzskatǭtas par invazǭvǕm, bet informǕcija par 322 sugǕm nav noskaidrota 

(Priede 2009: 12).  

AnalizǛjot datus par sugu dzǭvotnǛm www.nobanis.org tika secinǕts, ka invazǭvǕs 

augu sugas sastopamas galvenokǕrt urbanizǛtǕs teritorijǕs (apmǛram 80 sugas). Liels invazǭvo 

sugu ǭpatsvars ir degradǛtǕs teritorijǕs (ap 25 sugǕm) kǕ arǭ upju piekrastes zonǕs (ap 20 

sugǕm). NelielǕ skaitǕ invazǭvǕs sugas sastopamas meģos, lauksaimniecǭbǕ izmantojamǕs 
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teritorijǕs, ezeros, piekrastes zonǕs, mitrǕjos (kopumǕ ap 20 sugǕm). Galvenie invazǭvo sugu 

introdukcijas veidi ir teritorijas apzaǸumoġanas pasǕkumi, apstǕdǭjumu veidoġana (60 sugas), 

dǕrzkopǭba (25 sugas), transports (10 sugas), kǕ arǭ lauksaimnieciskǕ darbǭba, 

meģsaimniecǭba, medniecǭba, akvakultȊru saimniecǭba u.c.  

TǕ, piemǛram, Daugavpils apkǕrtnǛ Salix daphnoides sǕkotnǛji stǕdǭts uz degradǛtajǕm 

kontinentǕlajǕm kǕpǕm, bijuġǕs Daugavpils HES projektǛtǕs ȊdenskrǕtuves teritorijǕ (Evarts-

Bunders 2005: 55). 

Invazǭvo sugu ienǕkġanai jaunǕs teritorijǕs ir daudzas negatǭvas iezǭmes. TǕs negatǭvi 

ietekmǛ vietǛjǕs biocenozes, jo parasti noteiktǕ ekosistǛmǕ ienes arǭ sev raksturǭgǕs slimǭbas 

un parazǭtus, kas dabiskǕ ceǸǕ regulǛ sugas populǕciju tǕs izcelsmes vietǕ. Vides speciǕlisti 

iesaka palielinǕt zaǸo zonu platǭbas pilsǛtǕs, jo blǭvas koku audzes var darboties kǕ fiziskǕs 

barjeras, kas ierobeģo invazǭvo augu izplatǭbu. TomǛr daudzos gadǭjumos negatǭvo 

antropogǛno faktoru ietekmǛ samazinǕs apstǕdǭjumu ekoloǥiskǕ kvalitǕte un produktivitǕte, 

tie priekġlaicǭgi noveco un cieġ no daģǕdǕm slimǭbǕm, kaitǛkǸiem (Buivids 1988: 23; Hansen, 

Clevenger 2005: 249; KǸaviǺġ et al 2008: 329). 

MateriǕli un metodes 

PǛtǭjumu teritorijas raksturojums 

Daugavpils atrodas Latvijas dienvidaustrumu (DA) daǸǕ, Daugavas krastos, 

Austrumlatvijas zemienes DA daǸǕ, Jersikas lǭdzenumǕ. Daugavpili var uzskatǭt par vienu no 

ȊdeǺiem bagǕtǕkajǕm Latvijas pilsǛtǕm. Laucesas upes atklǕtǕ tipa ieleju var uzskatǭt par 

vǛrtǭgu ekoloǥisko un ainavisko elementu (Iltnere, PlacǛns 1999: 123). 

Daugavas ielejǕ ir atrodamas kontinentǕlǕs kǕpas (teritorija starp Stropu ezeru un 

Lǭksnas upi). Uz iekġzemes kǕpǕm sastopami galvenokǕrt prieģu meģi.  

Ir Ǹoti maz dabǭgo pǸavu un lauksaimniecǭbas zemju. PǸavas ir saglabǕjuġǕs kǕpu zonǕ 

un atseviġǵǕs vietǕs Daugavas krastos, kur tǕs izmanto ganǭbǕm. Noganǭġanas rezultǕtǕ pǸavas 

ir stipri izmainǭjuġǕs, samazinǕjusies daudzveidǭba, zǕlǕji kǸuvuġi retǕki, vietǕm nogǕzǛs norit 

erozijas procesi (Iltnere, PlacǛns 1999: 123; ʊʘʙʘʢʘ, ɻʘʚʨʠʣʦʚʘ 1985: 143).  

Daugavpils attǭstǭba lielǕ mǛrǕ ir saistǭta arǭ ar tirdzniecǭbas ceǸiem pa Daugavu, kuri vairǕku 

gadsimtu garumǕ bija Ǹoti nozǭmǭgi visǕ AustrumeiropǕ. PilsǛtas attǭstǭbu sekmǛja arǭ ceǸu un 

dzelzceǸu tǭkla izveidoġanǕs.  

TǕ kǕ pilsǛtas teritorijǕ attǭstǕs tȊrisms, tas rada papildus antropogǛno ietekmi uz apkǕrtǛjo 

vidi un dabiskajiem biotopiem. CilvǛku saimnieciskǕs darbǭbas skartǕs platǭbas un degradǛtie 

biotopi ir potenciǕlǕs invazǭvo augu izplatǭbas teritorijas (Pyġek 2005: 574). 

IzmantotǕs pǛtǭjumu metodes: 
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Invazǭvo vǭtolu dzimtas augu pǛtǭjumi Daugavpils pilsǛtas teritorijǕ tika veikti 2008. un 2009. 

gada vasaras ï rudens periodǕ (no jȊlija lǭdz oktobrim).  

Daugavpils pilsǛtas teritorija tika sadalǭta 500x500 m lielos kvadrantos. Augu atradnes tika 

nodiǥitizǛtas ar GPS (satelǭtnavigǕcijas) iekǕrtu THALES MobileMapper CE. GPS dati tika 

konvertǛti par *shp formǕta failiem un izmantojot ǤIS (ǥeogrǕfisko informǕciju sistǛmu) 

programmatȊru ArcView 9.1, notika failu apstrǕde, tika izveidotas invazǭvo vǭtolu dzimtas 

augu sugu telpiskǕs izplatǭbas kartes. 

RezultǕti un to analǭze 

Daugavpils pilsǛtǕ invazǭvie vǭtolu dzimtas augi sastopami ruderǕlǕs teritorijǕs (ceǸmalas, 

dzelzceǸa malas, nezǕlienes, atkritumu laukumi, pilsǛtas apbȊve), kǕ arǭ neapsaimniekotos 

biotopos - upju krasti, atmatas, pamestas mazdǕrziǺu teritorijas. 

Daudzus vǭtolu dzimtas augus savulaik stǕdǭja parkos un ceǸa malǕs, ġo teritoriju 

apzaǸumoġanai. PilsǛtas atseviġǵǕs daǸǕs ir saglabǕjuġǕs alejas un koku rindas. Taļu tǕ kǕ 

daudzi apstǕdǭjumi vairs apsaimniekoti netiek, daudzviet invazǭvo vǭtolu dzimtas augu 

izplatǭba nav tikusi ierobeģota, tie izplatǕs plaġǕkǕs teritorijǕs ap sǕkotnǛjiem stǕdǭjumiem. 

Pie negatǭvǕm papeǸu ǭpaġǭbǕm var minǛt to, ka sievieġu kǕrtas kloni izraisa alerǥiskas 

reakcijas, kas saistǭts ar papeǸu pȊku izplatǭbu pavasara mǛneġos.  

CeǸmalas ir teritorijas, kurǕs sastopams vislielǕkais invazǭvo vǭtolu dzimtas augu sugu 

ǭpatsvars. PǕrsvarǕ ġǭs teritorijas ir saulainas, kas labvǛlǭgi ietekmǛ sugu invǕziju un izplatǭbu. 

VairǕkas sugas konstatǛtas RuǥeǸu mikrorajonǕ gar Dunduru ielu ï Populu laurifolia, Populus 

balsamifera, Salix daphnoides.  

Arǭ gar dzelzceǸiem pilsǛtas teritorijǕ tika konstatǛti pǛtǭtie invazǭvie augi ï Populus alba, 

Salix daphnoides, Populus laurifolia.  

Daudzi no apstǕdǭjumu kokiem ir novecojuġi un zaudǛjuġi savas pozitǭvǕs ǭpaġǭbas, 

tǕpǛc tiek izcirsti. Koku izcirġana tiek plǕnota arǭ turpmǕk. DaudzǕs pilsǛtas teritorijas daǸǕs tǕ 

bȊs saistǭta ne tikai ar koku vecumu un radǭtajiem draudiem, bet arǭ ar intensǭviem apbȊves 

darbiem. PiemǛram, bijuġǕs artilǛrijas bǕzes teritorijǕ, kur jau tagad notiek intensǭva apbȊve 

un liela daǸa Populus canadensis koku tiek izcirsta. NegatǭvǕ iezǭme ir tǕda, ka nocirstie koki 

intensǭvi dzen sakǺu atvases tuvǛjǕ teritorijǕ. Lǭdzǭga situǕcija ir novǛrota arǭ gar 18. 

Novembra un NometǺu ielu, kur pǛc veco koku izcirġanas tie intensǭvi dzen sakǺu atvases un 

izplatǕs plaġa teritorijǕ. TǕ kǕ 18. Novembra iela atrodas arǭ pilsǛtas centrǕ, tǕ tiek 

apsaimniekota un jaunie dzinumi nopǸauti. NometǺu iela atrodas pilsǛtas perifǛrijǕ un jaunie 

dzinumi netraucǛti izplatǕs apkǕrtǛjǕs neapsaimniekotajǕs mazdǕrziǺu teritorijǕs (skat 1. 

attǛls). 
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1. attǛls. KanǕdas papeles (Populus canadensis Moench.) izplatǭba Daugavpils pilsǛtǕ. 

 

Vǭtolu dzimtas invazǭvie augi tika konstatǛti pamestǕs mazdǕrziǺu teritorijǕs. Grǭvas un 

Ļerepovas mikrorajona teritorijǕ tika konstatǛtas vairǕkas tǕdas invazǭvǕs vǭtolu dzimtas augu 

sugas kǕ Populus canadensis, Salix daphnoides. Populus canadensis ġajǕs teritorijas 

visticamǕk ir ieviesies no ceǸmalu apstǕdǭjumiem.  

Teritorijas, kas ir labi piemǛrotas vǭtolu dzimtas invazǭvo augu izplatǭbai ir smilġu karjeri. 

Liginiġǵu smilġu karjera teritorijǕ tika konstatǛti Salix daphnoides, Populus laurifolia, 

Populus balsamifera. Teritorija ir smilġaina un saulaina, kǕ arǭ smilġu ieguves rezultǕtǕ ir 

izjaukta tǕs dabiskǕ struktȊra un augu sugu sastǕvs, lǭdz ar to invazǭvajǕm augu sugǕm ir 

vieglǕk nostiprinǕties. Ja nǕkotnǛ netiks veikta karjera rekultivǕcija, tad jau tuvǕkajǕ laikǕ 

invazǭvo vǭtolu dzimtas augu sugu ǭpatsvars teritorijǕ pieaugs.  

VairǕkǕs vietǕs pilsǛtas teritorijǕ zem elektropǕrvades lǭnijǕm tika konstatǛtas Salix 

daphnoides atradnes (skat. 2. attǛls). Teritorijas ir saulainas un smilġainas. Daudzviet ġǭs 

teritorijas pǛdǛjo gadu laikǕ nav tikuġas apsaimniekotas, par ko liecinǕja vairǕkus gadus vecie 

Salix daphnoides dzinumi. Salix daphnoides atradnes tika konstatǛtas arǭ sausǕs pǸavǕs, jo tas 

vislabprǕtǕk aug smilġainǕs un saulainǕs teritorijǕs.  
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2. attǛls. Smilġu vǭtola (Salix daphnoides Vill.) izplatǭba Daugavpils pilsǛtǕ. 

 

TǕdas sugas kǕ Populus alba, Salix daphnoides, Populus canadensis, Populus 

balsamifera tika konstatǛtas RuǥeǸu mikrorajona teritorijǕ, plǕnotǕs Daugavpils HES 

ȊdenskrǕtuves apkǕrtnǛ. 

Blǭvi apbȊvǛtajǕ pilsǛtas daǸǕ invazǭvo vǭtolu dzimtas augu izplatǭba saistǭta ar ceǸmalu 

apstǕdǭjumiem. VairǕkǕs pilsǛtas teritorijǕs tika konstatǛtas Populus laurifolia atradnes (skat. 

3. attǛls). TǕs intensǭvi dzen sakǺu atvases, bojǕ ceǸu un trotuǕru segumu.  

 

2. attǛls. Laurlapu papeles (Populus laurifolia Ledeb.) izplatǭba Daugavpils pilsǛtǕ. 
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Salix daphnoides, Populus alba ï tika konstatǛti pǸavǕs gar Daugavas krastu, kur 

augġanu labvǛlǭgi ietekmǛ pietiekoġs mitruma daudzums un saules siltums. 

Meģa biotopos invazǭvie vǭtolu dzimtas augi bija sastopami Ǹoti reti (gar meģmalu vai 

smilġainos prieģu meģos, kur ir labs apgaismojums). Invazǭvie kokaugi netika konstatǛti arǭ 

purvainǕs teritorijǕs. Tas visticamǕk ir saistǭts ar nelabvǛlǭgiem augġanas apstǕkǸiem vai arǭ ar 

stabilǕm ekosistǛmǕm, kurǕs invazǭvie aug nespǛja atrast brǭvas izplatǭbas telpas.  

Invazǭvo sugu izplatǭbu ir ietekmǛjusi neapzinǕta cilvǛku darbǭba. Transporta ceǸu attǭstǭba un 

satiksmes intensitǕtes palielinǕġanǕs sekmǛja sugu izplatǭbu plaġǕkǕs teritorijǕs. ApzinǕtǕ 

darbǭba ir bijusi vietǕs, kur invazǭvǕs sugas stǕdǭtas apstǕdǭjumos. Tas, ka daudz invazǭvo 

augu ir ceǸmalǕs un gar meģu malǕm, veicina ġo teritoriju piemǛrotie gaismas un mitruma 

apstǕkǸi.  
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ZigmǕrs Rendenieks 
 

VECO MEĢAUDĢU TELPISKǔS STRUKTȉRAS IZMAIǹAS 

20. GADSIMTǔ LIELAJOS MEĢA MASǬVOS 

ZIEMEǷVIDZEMES BIOSFǚRAS REZERVǔTǔ 
 

Abstract 

Human induced landscape pattern change impacting biological diversity is an increasing worldwide problem, 

especially in forest landscapes. The focus of this study is assessment of structural change in old forest stands in 4 

study areas in the North Vidzeme Biosphere Reserve, northern Latvia. This is a quantitative study, based on the 

analysis of forest inventory data from years 1929-1941 and 2008, using landscape metrics. The FragStats 

software was used to calculate landscape indices. The subject of the study is old pine, spruce, combined pine-

spruce, black alder, aspen, oak and ash forest stands, which are significant as potential woodland key habitats ï 

ecologically valuable woodland territories. General results show that the total area of old stands has increased by 

153.9 %, but pattern change character and magnitude have varied over species and study areas. The most 

intensive fragmentation and habitat loss occurred in pine and spruce stands, while patch aggregation and area 

increase has occurred in most aspen and black alder stands by colonizing abandoned agricultural lands and by 

decreased logging or assigning protection status for some wetland forest areas. Old oak and ash stands occupy 

small areas and are very locally distributed ï they indicates moderate homogenization (oak) or fragmentation 

(ash), and both shows increase of the total area. 

AtslǛgas vǕrdi: vecǕs meģaudzes, ainavas struktȊra, ainavu struktȊras indikatori, fragmentǕcija, 

homogenizǕcija. 

 

1. Ievads 

Ainavas struktȊru nosaka fizikǕlo, bioloǥisko, politisko, ekonomisko un sociǕlo faktoru 

mijiedarbǭba. LielǕkǕ daǸa ainavu ir antropogǛno traucǛjumu ietekmǛtas, veidojot ainavas 

mozaǭku no dabiskǕs un apsaimniekotǕs vides plankumiem, kas atġǵiras pǛc lieluma, formas 

un telpiskǕ izkǕrtojuma (Turner 1989: 174). CilvǛka saimnieciskǕs darbǭbas ietekmǛ norisinǕs 

procesi, kas rada bȊtiskas ainavas struktȊras izmaiǺas, atstǕjot bȊtisku ietekmi uz bioloǥisko 

daudzveidǭbu (Freeman et al. 2003: 417). Par vienu no galvenajiem pǛtǕmajiem procesiem dabas 

aizsardzǭbǕ tiek uzskatǭta biotopu fragmentǕcija (Meffe et al. 1997: 269), kas izpauģas kǕ liela, agrǕk 

nepǕrtraukta biotopa sadalǭġana mazǕkos pǕrtrauktos biotopos, galvenokǕrt antropogǛno traucǛjumu 

(izcirtumu un zemes tranformǕcijas) dǛǸ (Franklin et al. 2002: 20). Veco meģaudģu fragmentǕcija tiek 

uzskatǭta par vienu no svarǭgǕkajiem daudzu sugu izzuġanas cǛloǺiem pǛdǛjǕ laikǕ (Kuoki et al, 

2001: 27). Meģa ainavas telpiskǕ struktȊra, tǕpat kǕ tǕs raksturlielumi, meģaudzes lǭmenǭ 

ietekmǛ ekoloǥiskos procesus un sugu sastopamǭbu (Kurttila 2001: 129).  

ĠajǕ pǛtǭjumǕ izmantotas kvantitatǭvǕs metodes, kas tiek plaġi pielietotas ainavu struktȊras 

pǛtǭjumos ï telpiskǕs struktȊras raksturoġana ar struktȊras indikatoriem (TǛrauds et al. 2008, Wulder 

et al. 2009, ¥hman et al. 2005). PǛtǭjuma mǛrǵis ir novǛrtǛt veco meģaudģu telpiskǕs struktȊras 

izmaiǺas ZiemeǸvidzemes BiosfǛras rezervǕtǕ laika posmǕ no 1929.-1941. g. lǭdz 2008. gadam. 
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2. PǛtǭjuma teritorija 

PǛtǕmǕs meģaudzes atrodas 4 izpǛtes teritorijǕs (1. att.) Latvijas ziemeǸu daǸǕ, 

ZiemeǸvidzemes biosfǛras rezervǕta teritorijǕ. ZBR ir lielǕkǕ aizsargǕjamǕ dabas teritorija 

LatvijǕ un vienǭgais biosfǛras rezervǕts ï tǕ sauszemes teritorijas platǭba ir 4576 km
2
.  

Katrai izpǛtes teritorijai raksturǭgi atġǵirǭgi lokǕli apstǕkǸi ï gan pǛc zemes 

apsaimniekoġanas vǛstures, gan pǛc augtenes trofiskuma un mitruma pakǕpes. Visu izpǛtes 

teritoriju kopǛjǕ platǭba ir 29876,3 ha.  

1. teritorijǕ dominǛ egǸu un prieģu meģi ar lielu bǛrza piejaukumu, ir relatǭvi liels 

pǕrmitro meģu ǭpatsvars. Meģu vecumstruktȊra kopumǕ neatbilst dabiskajai. 2. teritorijǕ lielas 

platǭbas aizǺem augstajiem purviem pieguǸoġie meģi ï pǕrmitri skujkoku meģi ar lapu koku 

piejaukumu, raksturǭgs liels veco meģu ǭpatsvars. 3. teritorijǕ izplatǭtas prieģu un mistrotas 

audzes ar melnalkġǺu un apġu audzǛm. Relatǭvi liels jaunaudģu ǭpatsvars, lielas meģa platǭbas 

radǭtas LIZ apmeģoġanas rezultǕtǕ. 4. teritorijas meģos dominǛ egǸu un prieģu meģi ar 

nozǭmǭgu bǛrza piejaukumu un tiem raksturǭgs liels jauno lapu koku audģu ǭpatsvars. 

 

1. attǛls. IzpǛtes teritoriju izvietojums 

 

3. MateriǕli un metodes 

PǛtǭjums ir balstǭts uz meģa inventarizǕcijas datu (VMD, 2009) analǭzi. VMD 

ǥeotelpisko datu bǕzes ir sagatavotas, izmantojot meģa inventarizǕcijas materiǕlus, kas satur 
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detǕlu informǕciju par meģaudzǛm. Izmantotie meģa inventarizǕcijas dati ir apkopoti divǕs 

datu bǕzǛs par 1929.-1941.g. un 2008. gadu. DaǸa no izmantotajiem 1929.-1941. g. 

inventarizǕcijas materiǕliem (meģaudģu raksturojums) bija papǭra formǕtǕ.  

PǛtǭjuma objekts ir vecǕs prieģu, egǸu, kombinǛtas prieģu-egǸu, melnalkġǺu, apġu, ozolu 

un oġu meģaudzes (1. tab.). Analǭzei tika atlasǭtas meģaudzes ar lielu vecumu valdoġajai sugai 

1. vai 2. stǕvǕ.  

1. tabula 

Meģaudģu atlases vecums pa sugǕm 

ValdoġǕ suga Atlases vecums 

Apse (Populus tremula) 60 g un vairǕk 

Melnalksnis (Alnus glutinosa) 60 g un vairǕk 

Osis (Fraxinus excelsior) 80 g un vairǕk 

Ozols (Quercus robur) 80 g un vairǕk 

Priede (Pinus sylvestris) 120 g un vairǕk 

Egle (Picea abies) 120 g un vairǕk 

Priede un egle 120 g un vairǕk 

 

ĠajǕ pǛtǭjumǕ vecǕs meģaudzes, kurǕs valdoġǕ suga pǕrsniegusi cirġanas vecumu, 

reprezentǛ potenciǕlos meģaudģu atslǛgas biotopus, kur dabiskam meģam raksturǭgie vides 

apstǕkǸi ilgtspǛjǭgas apsaimniekoġanas gadǭjumǕ var tikt sasniegti pǕris desmitu gadu laikǕ 

(Ek et al. 2002: 10). 

Datu apstrǕdes pirmais posms notika ArcGIS vidǛ. Atlasǭtie datu slǕǺi tika pǕrveidoti 

rastra datos ArcGRID formǕtǕ atbilstoġi analǭzǛ izmantojamǕs datorprogrammas FragStats 

specifikai. Rastra grafikai tika izvǛlǛts ġȊnas (pikseǸa) izmǛrs 5Ĭ5 m, tas nosaka , ka 

analizǛtǕs ainavas izġǵirtspǛja uzskatǕma par augstu. 

Atlasǭtie dati tika analizǛti, izmantojot telpiskǕs statistikas datorprogrammu FragStats. 

Analǭze tika veikta katras izpǛtes teritorijas katras sugas vecajǕm meģaudzǛm atseviġǵi, pirms 

tam definǛjot analǭzǛ izmantojamos parametrus, aprǛǵinǕmos indikatorus (metrikas), to 

statistiskǕ sadalǭjuma variantus un konkrǛtus kvantitatǭvos parametrus atseviġǵu indikatoru 

aprǛǵinǕġanai.  

StruktȊras indikatori tika interpretǛti, sagrupǛjot atbilstoġi rezultǕtu analǭzes vajadzǭbǕm 

ï pa gadiem (2 grupas), pa sugǕm (7 grupas) un izpǛtes teritorijǕm (4 grupas). RezultǕti tika 

vizualizǛti ar grafiku palǭdzǭbu, tika aprǛǵinǕtas procentuǕlǕs izmaiǺas.  

Ainavas struktȊras raksturoġanai, balstoties uz literatȊras studijǕm (McGarigal 2002; 

Glezakos et al. 2003), izvǛlǛti 8 indikatori ï kopǛjǕ klases platǭba (CA), kopǛjǕ kodolzonu 

platǭba (TCA), plankumu skaits (NP), vidǛjǕ svǛrtǕ plankuma platǭba (AREA_AM), kopǛjǕ 
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mala (TE), vidǛjais svǛrtais kodolzonas indekss (CAI_AM), vidǛjais svǛrtais formas indekss 

(SHAPE_AM) un vidǛjais svǛrtais Eiklǭda tuvǕkǕ kaimiǺa attǕlums (ENN_AM). Katrs no 

ġiem indikatoriem raksturo citu ainavas telpiskǕs struktȊras aspektu. AkcentǛjot biotopa 

lieluma ekoloǥisko nozǭmǭbu un ainavas mǛroga pieeju telpiskǕs struktȊras analǭzei, no 

indikatoriem, kuriem tiek aprǛǵinǕti statistisko sadalǭjumu varianti, izvǛlǛtas platǭbas svǛrtie 

indikatori, kas lielǕko statistisko svaru pieġǵir to plankumu vǛrtǭbǕm, kuru platǭba ir 

vislielǕkǕ.  

 

4. RezultǕti un diskusija 

VispǕrǭgǕs izmaiǺas meģa ainavǕ 

Kopġ 1929.-1941. g. situǕcijas, ir palielinǕjusies gan kopǛjǕ meģaudģu platǭba visǕs 

izpǛtes teritorijǕs, gan arǭ veco meģaudģu kopǛjǕ platǭba (2. tab.). KopǛjǕ veco meģaudģu 

kopǛjǕ platǭba pieaugusi par 153,9 %, visvairǕk ï 2. un 4. izpǛtes teritorijǕ (1. att.).  

2. tabula 

KopǛjǕs veco meģaudģu platǭbas izmaiǺas (ha) pa izpǛtes teritorijǕm 

 Ter. Nr.  1929.-1941. g. 2008. g. IzmaiǺas, % 

1 834,9625 1732,28 207,5 

2 677,685 2515,66 371,2 

3 631,7225 804,645 127,4 

4 557,9375 1808,48 324,1 

KOPǔ 2702,308 6861,065 153,9 

 

Veco meģaudģu telpiskǕs struktȊras izmaiǺas 

Veco meģaudģu ainavekoloǥiskǕs struktȊras izmaiǺu novǛrtǛjums balstǭts uz aprǛǵinǕto 

indikatoru par 1929.-1941. g. un 2008. g. un to izmaiǺu (3. tab.) interpretǕciju. 

1929.-1941. g. situǕcijǕ kopumǕ raksturǭgas relatǭvi mazas kopǛjǕs platǭbas vecajiem 

meģiem (ǭpatsvars 8-16 %). Arǭ vidǛjǕs plankumu platǭbas vairǕkumǕ gadǭjumu ir nelielas, un 

to variǕcija starp sugǕm ir relatǭvi maza. KopumǕ visǕs 4. izpǛtes teritorijǕs dominǛjoġǕs ir 

skujkoku (prieģu un egǸu) un arǭ melnalkġǺu veco meģaudģu biotopi. EgǸu audģu platǭbas ir 

relatǭvi lielas un audzes izceǸas ar augstu kodolzonu ǭpatsvaru, bet to konektivitǕte ir zemǕka 

plankumu telpiskǕs izkliedes dǛǸ. Prieģu un melnalkġǺu vecǕs audzes raksturo sareģǥǭta 

plankumu telpiskǕ konfigurǕcija (saistǕms ar purvu, Ȋdensteļu un Ȋdenstilpju malu apaugumu 

raksturu) un liels kopǛjǕs malas garums, kas norǕda uz minǛto plankumu augsto agregǕcijas 

pakǕpi. 
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3. tabula 

Veco meģaudģu struktȊras indikatoru izmaiǺas (%) 4. teritorijǕ no 1929.-1941. g. lǭdz 

2008. g. 

Ter. 

Nr. 
Suga TA TCA NP 

AREA 

_AM 
TE 

CAI  

_AM 

SHAPE 

_AM 

ENN 

_AM 

1 

Apse 263,39 86,09 373,68 -34,07 345,24 -48,79 11,93 -66,84 

Egle -62,02 -92,94 38,89 -83,85 -23,63 -81,4 -11,72 63,77 

Melnalksnis 344,07 341,64 354,55 119,53 353,66 -0,55 24,1 -73,6 

Osis -12,24 -87,81 200 -62,71 68,75 -86,12 11,08 42,71 

Ozols - - - - - - - - 

Priede -43,17 -69,77 11,84 -63,28 -22,94 -46,8 -12,12 44,81 

Priede-Egle -45,6 -73,9 14,63 -64 -22,83 -52,03 -10,37 50,52 

2 

Apse 240,27 423,6 81,58 111,4 186,39 53,88 29,89 -67,35 

Egle 65,71 10,53 227,27 -37,6 114,02 -33,3 -7,74 -20,43 

Melnalksnis 408,91 934,12 165,79 130,6 273,2 103,2 5,18 -65,28 

Osis 174,55 -22,68 400 -47,29 281,38 -71,84 6,89 -55,88 

Ozols - - - - - - - - 

Priede 228,91 230,65 190,32 70,19 238,6 0,53 26,61 -75,92 

Priede-Egle 136,55 124,19 135 65,67 150,66 -5,23 24,51 -57,45 

3 

Apse 1907,07 2859,09 1833,33 57,3 1855,67 47,43 7,97 -75,67 

Egle -75,04 -81,29 -72,55 -61,32 -72,67 -25,04 -6,81 58,17 

Melnalksnis 9471,95 - 2033,33 664,69 4740 - 17,66 -95,23 

Osis - - - - - - - - 

Ozols 52,51 752,28 13,33 56,79 28,77 458,84 2,93 24,09 

Priede 61,08 22,68 95,83 -39,33 99,28 -23,84 1,56 86,21 

Priede-Egle -53,14 -66,3 -49,47 -40,25 -45,59 -28,1 6,7 55,31 

4 

Apse 2724,31 3598,77 2111,11 104,89 2505,76 30,96 17,08 -89,88 

Egle 34,41 80,99 -6,25 90,17 15,29 34,66 7,51 177,67 

Melnalksnis 1365,88 3133,75 513,89 250 986,57 120,6 30,74 -85,14 

Osis 154,56 123,5 88,89 94,56 115,71 -12,2 9,14 -18,49 

Ozols - - - - - - - - 

Priede -61,52 -73,02 -58,16 -59,9 -58,54 -29,87 -15,75 235,73 

Priede-Egle -54,52 -62,85 -49,18 -55,3 -52,35 -18,31 -15,54 201,25 

 

Skujkoku veco audģu kopǛjǕs struktȊras veidoġanǕ vislielǕkǕ nozǭme ir priedei, bet egǸu 

audģu rǕdǭtǕjiem ir bȊtiska ietekme tikai 3. teritorijǕ. KopumǕ 1929.-1941. g. situǕcijǕ 

visaugstǕko veco meģaudģu telpiskǕs struktȊras ainavekoloǥisko kvalitǕti uzrǕda prieģu 

audzes. 

2008. gada situǕcijǕ kopumǕ raksturǭgas lielǕkas visu sugu veco meģaudģu platǭbas 

(ǭpatsvars 16-46 %), it ǭpaġi lapu kokiem (melnalkġǺiem un apsǛm). Starp skujkokiem 

vislielǕkǕs platǭbas aizǺem priede, veco egǸu meģaudģu relatǭvi maz. Oġu audzes sastopamas 

mazǕs platǭbǕs, to plankumi bieģi veido telpiskas agregǕcijas. Ozolu vecǕs audzes nozǭmǭgǕs 
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platǭbǕs novǛrotas tikai 3. teritorijǕ. Plankumu vidǛjo lielumu variǕcija starp sugǕm ir izteikta, 

lielǕkie plankumi raksturǭgi melnalkġǺu un prieģu audzǛs. Malas efekta ietekmei visvairǕk 

pakǸautas egǸu, ozolu un oġu vecǕs meģaudzes, kopǛjǕs malas garums ir liels visǕs teritorijǕs. 

AugstǕkais kodolzonu platǭbu ǭpatsvars ir raksturǭgs egǸu, melnalkġǺu un prieģu meģaudzǛm. 

KopumǕ visaugstǕko veco audģu struktȊras kvalitǕti uzrǕda melnalkġǺu un apġu audzes. 

ViszemǕk vǛrtǛjama veco egǸu audģu struktȊras ainavekoloǥiskǕ kvalitǕte.  

Veco meģaudģu telpiskǕs struktȊras indikatori uzrǕda bȊtiskas izmaiǺas starp 1929.-

1941. g. un 2008. g. situǕciju. IevǛrojami pieaugusi veco meģaudģu kopǛjǕ platǭba, 

galvenokǕrt lapu koku (melnalkġǺa, apses) platǭbu pieauguma dǛǸ. MelnalkġǺu un apġu veco 

audģu kopǛjǕs platǭbas un plankumu konektivitǕte pieaugusi visǕs teritorijǕs. Apġu veco 

meģaudģu platǭbu lielais pieaugums un telpiskǕ struktȊra skaidrojama ar tǕs ievieġanos 

izcirtumos dabiskǕs sukcesijas pionierfǕzǛ, savukǕrt melnalkġǺu ï ar dumbrǕju un purviem 

pieguǸoġo meģu aizsardzǭbu (daǸǛji tas attiecinǕms arǭ uz vecajǕm prieģu audzǛm). 

PazeminǕjusies egǸu veco audģu struktȊras kvalitǕte kodolzonu ǭpatsvara un konektivitǕtes 

aspektos. 3. teritorijǕ izteiktǕkǕs izmaiǺas egǸu veco meģaudģu struktȊrǕ, raduġǕs datu 

specifikas (izpǛtes teritoriju daǸǛjas nesakritǭbas) ietekmǛ.  

Diskusija 

ĠajǕ pǛtǭjumǕ akcentǛta meģa apsaimniekoġanas pieeja ainavas struktȊras pǛtǭjumiem, 

veicot vispǕrǛju veco meģaudģu telpiskǕs struktȊras izmaiǺu novǛrtǛjumu. PǛtǭjuma rezultǕti 

parǕda, ka kopǛjǕ veco meģaudģu kopǛjǕ platǭba un ǭpatsvars kopġ 1929.-1941. g. situǕcijas ir 

palielinǕjuġies. AnalizǛto meģu vecumstruktȊra kopumǕ neatbilst dabiskajai vecumstruktȊrai 

(Angelstam and Kuuluvainen 2004: 124), kas LatvijǕ cilvǛku apsaimniekotǕs meģu ainavǕs ir 

raksturǭgs.  

2008. gadǕ visas vecǕs meģaudzes kopǕ katrǕ no 4 teritorijǕm aizǺem 16-22 % platǭbas, 

bet 2 . teritorijǕ pat 48 % platǭbas. PieǺemot ġo veco meģaudģu platǭbas kǕ aizsardzǭbai 

nepiecieġamas, to ǭpatsvars no kopǛjǕs meģa platǭbas atbilst ieteikumam (L»hmus et al. 2004: 

407), ka vismaz 12 % Igaunijas boreǕlo un hemiboreǕlo meģu bȊtu piemǛrojams aizsardzǭbas 

statuss. Lǭdzǭgu secinǕjumu veikuġi Angelstam and Anderson (2001a) ZviedrijǕ. 

Apġu un melnalkġǺu vecǕs audzes, kas pǛc Angelstam and Kuuluvainen (Angelstam and 

Kuuluvainen 2004: 123) atbilst paġizroboġanǕs dinamikas meģiem, uzrǕda telpiskǕ struktȊras 

un pieauguġas platǭbas. Tas kopumǕ atspoguǸo sukcesijas pionierfǕzes audģu (konkrǛti - apġu) 

lielo ǭpatsvaru Latvijas situǕcijǕ pǛdǛjo gadu desmitu izmaiǺu rezultǕtǕ (Angelstam et al. 

2005: 39). VecajǕs melnalkġǺu audzǛs (kas izceǸamas daudzveidǭbas kontekstǕ) uzlabojusies 

struktȊras ainavekoloǥiskǕ kvalitǕte, uzrǕdot vislielǕko kopplatǭbas un plakumu konektivitǕtes 

pieaugumu.  
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KonstatǛtǕs izmaiǺas veco meģaudģu struktȊrǕ ir atġǵirǭgas un attiecǭbǕ pret teritoriju 

bioloǥisko daudzveidǭbu un ekosistǛmu stabilitǕti nǕkotnǛ vǛrtǛjamas kǕ neviennozǭmǭgas. 

Turpinoties paġreizǛjǕm tendencǛm, lapu koku vecajǕs meģaudzǛs vǛrojamais platǭbu un 

plankumu kodolzonu un malas zonas pieaugums var veicinǕt bioloǥisko daudzveidǭbu. 

Skujkoku audzǛs novǛrotǕ fragmentǕcijas un, it ǭpaġi, platǭbu samazinǕġanǕs var samazinǕt 

biotopu speciǕlistu sugu sastopamǭbu un mazinǕt skujkoku meģu ekosistǛmu stabilitǕti. 

RealizǛjot ilgtspǛjǭgas meģsaimniecǭbas politiku, kas vǛrsta uz bioloǥiskǕs daudzveidǭbas 

saglabǕġanu, iespǛjams uzlabot veco meģaudģu struktȊras kvalitǕti, veicinot meģu ekosistǛmu 

renaturalizǕciju. 
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PǬLǔDĢU ǤINTS (SORBUS L.) SEKCIJAS ARIA PERS. 

TAKSONI NACIONǔLǔ BOTǔNISKǔ DǔRZA KOLEKCIJǔ 
 

Abstract 

The collection of genus Sorbus L. is one of the reachest in NBG, there are about 50 diversities in it. Trees 

belonging to 21 species and 2 cultivars are representing the section Aria in this collection. The report about 

specific taxa, their condition in the collection, their using at present and in future in greenery and the information 

about their special propagation problems are given in this publication. 

Special attention is paid to analysis of the influence of International Seed Exchange on the process of forming 

and enriching the collection. Nearly all taxa of section Aria are grown from seeds received in this way. 

Especially valuable are the specimens having wild origin. 

The reflection about investment of seeds collected from Sorbus taxa growing in NBG in International Seed 

Exchange is given.  

AtslǛgas vǕrdi: Sorbus, Aria, taksoni, pavairoġana, StarptautiskǕ sǛklapmaiǺa. 

 

IEVADS 

PǭlǕdģu ǥints Sorbus L. taksonomiskajǕ ziǺǕ ir viena no sareģǥǭtǕkajǕm roģu dzimtas 

Rosaceae L. ǕbeǸu apakġdzimtas Maloidae L. ǥintǭm. HibridizǕcijas un poliploǭdijas radǭtǕ, 

apomikses nostiprinǕtǕ veǥetatǭvo un ǥeneratǭvo orgǕnu morfoloǥisko pazǭmju plaġǕ variǛġana 

apgrȊtina sistemǕtiskos pǛtǭjumus ǥints ietvaros (ɻʘʙʨʠʵʣʷʥ 1978: 5). Vienotǭbas trȊkst arǭ 

ǥints sekciju iedalǭjumǕ (Karpati 1960: 125-135); (McAllister 2005: 2); (Rehder 1954: 373); 

(ɻʘʙʨʠʵʣʷʥ 1978: 78-79). DarbǕ izmantojǕm Sorbus ǥints iedalǭjumu trǭs sekcijǕs ï Cormus, 

Sorbus un Aria, kurǕ sugas Sorbus torminalis (L.) Crantz un Sorbus chamaemespilus (L.) 

Crantz tiek iekǸautas sekcijǕ Aria. 

NacionǕlǕ botǕniskǕ dǕrza (NBD) Sorbus ǥints kolekcijǕ ir vairǕk kǕ 50 daģǕdǭbu. 

Lielu ieguldǭjumu kolekcijas veidoġanǕ, uzturǛġanǕ, un izpǛtǛ veikuġi dendrologi dr. biol. 

R.Cinovskis, M.Bice, dr. biol Dz.Knape. Ǭpaġi vǛrtǭgas ir atzǭmes kolekcijas kartotǛkǕ, kuras 

Ǹauj iegȊt ziǺas par kolekcijǕ stǕdǭto taksonu izdzǭvoġanu un taksonu precizǛġanas procesu. 

MATERIǔLS UN METODIKA 

Sekcijas Aria taksonu inventarizǕcija sǕkta 2008.gadǕ. Katram eksemplǕram ievǕkts 

un analizǛts herbǕrija materiǕls, tiek veidots fotoarhǭvs. InventarizǕcijas laikǕ atzǭmǛts ǭpatǺu 

stǕvoklis kolekcijǕ, iespǛju robeģǕs tiek veikti fenoloǥiskie novǛrojumi. 

Latǭnisko nosaukumu autoru saǭsinǕjumi citǛti saskaǺǕ ar starptautiski pieǺemtajǕm 

norǕdǛm (Brummitt, Powell 1992). Taksoniem, kuriem nav Latvijas BotǕniskǕs 

Terminoloǥijas komisijǕ apstiprinǕtu nosaukumu latvieġu valodǕ, vai tǕdi nav atrodami 

dendroloǥiskajǕ literatȊrǕ, nosaukumi sniegti tikai latǭǺu valodǕ. PerspektǭvǕ, veicot 

padziǸinǕtus pǛtǭjumus, paredzǛts izveidot latvisko nosaukumu epitetus. 

Sugu apraksti veidoti, balstoties uz literatȊras datiem (ɻʘʙʨʠʵʣʷʥ 1978); (Karpati 

1960); (Kr¿ssmann 1973); (Rehder 1954), izmantoti izdevumi Flora Europaea, 1968, 
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Cambridge: vol.2. un ɼʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʉʉʉʈ, 1954, ʄʦʩʢʚʘ ï ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ: ʪ.3. Ǭpaġu 

vǛrǭbu taksonu noteikġanǕ Sorbus ǥints pǛtnieki pievǛrsuġi lapas morfoloǥisko pazǭmju 

izmantoġanai. Lapas morfoloǥisko pazǭmju raksturojumǕ izmantota latvieġu valodǕ pieǺemtǕ 

terminoloǥija (Gavrilova 1988). NoteikġanǕ izmanto augǸu formu, krǕsu, ǭpaġi lenticeǸu 

lielumu, daudzumu un novietojumu. 

Raksta formǕta dǛǸ taksonu morfoloǥisko pazǭmju aprakstǕ iekǸautas tikai bȊtiskǕkǕs 

diagnosticǛġanǕ izmantotǕs pazǭmes un taksonu stǕvoklis kolekcijǕ aprobeģosies ar norǕdi par 

ziedǛġanu un augǸu raģoġanu. Apraksti netiks sniegti taksoniem: S.aria (L.) Crantz ï miltu 

pǭlǕdzim, Sorbus aria óQuercoidesô, Sorbus rupicola (Syme) Hedl. - klinġu pǭlǕdzim, Sorbus 

torminalis (L.) Crantz miecvielu pǭlǕdzim, Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. ï Zviedru 

pǭlǕdzim, Sorbus latifolia (Lam.) Pers. ï platlapu pǭlǕdzim, Sorbus chamaemespilus (L.) 

Crantz, jo tie, vairǕk vai mazǕk pilnǭgi, pieejami latvieġu valodǕ publicǛtajǕ dendroloǥiskajǕ 

literatȊrǕ (Zvirgzds, MauriǺġ: 2006); (MauriǺġ, Morkons, Zvirgzds 1958). 

PǭlǕdģu sugas pavairo ar sǛklǕm. DziǸǕ fizioloǥiskǕ miera perioda pǕrtraukġanai 

nepiecieġama stratifikǕcija 0
0
-3

0
C temperatȊrǕ. StratifikǕcija ilgst 3-10 mǛneġus. SǛklu 

apstrǕde pirms stratifikǕcijas ar giberalǭnu, kinetǭnu un urǭnvielu, atseviġǵǕm sugǕm, 

piemǛram, Sorbus intermedia ievǛrojami paǕtrina miera perioda pǕrtraukġanu un veicina 

dǭgġanu. RetǕk pǭlǕdģus pavairo ar zǕlainiem spraudeǺiem un noliektǺiem. Ġǵirnes potǛ (aco) 

uz Sorbus aucuparia, Sorbus aria, arǭ Crataegus monogyna. RakstǕ iekǸauta literatȊrǕ 

norǕdǭtǕ (Kr¿ssmann 1997); (ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʈʘʟʫʤʦʚʘ, ɻʣʘʜʢʦʚʘ 1985); (ʈʘʟʫʤʦʚʘ 1984) un 

ilggadǛjǕ NBD fonda kokaudzǛtavǕ iegȊtǕ sekcijas Aria taksonu pavairoġanas pieredze. 

NBD veiktǕs StarptautiskǕs sǛklapmaiǺas nozǭmi kolekcijas papildinǕġanǕ un citu 

botǕnisko dǕrzu kolekciju veidoġanǕ, rakstǕ reprezentǛs Sorbus aria. 

REZULTǔTI UN DISKUSIJA 

Sectio Aria Pers.  

Peerson Synops. Plant. II-1807. p. 38 

Sekcijas Aria piederoġajǕm pǭlǕdģu sugǕm lapas ir veselas vai izgrieztas. Lapas plǕtnes 

apakġpuse no viegli matotas lǭdz tȊbainai. AugǸi 8-15mm diametrǕ, atkarǭbǕ no sugas, sarkani 

lǭdz brȊni. Sugas ir kalcefǭlas. Aug EiropǕ, BalkǕnu valstǭs, KaukǕzǕ un MazǕzijǕ, kǕ arǭ 

AustrumǕzijǕ, CentrǕlǕzijǕ, RietumǕzijǕ. 

Sorbus anglica Hedl. - Nyt Mag. Naturvidensk. 52: 258. 1914 

Sorbus mougeotii subsp. anglica Hedl. 

Lǭdz 3m augsts krȊms. Lapas otrǕdi olveida lǭdz ovǕli iegarenas, daivas 1/6-1/4 pret 

vidusdzǭslu. LapǕ (7) 8-10 (11) sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgs. Lapas 

plǕtnes virspuse spǭdǭga, apakġpuse pelǛkbalti tȊbaina,. AugǸi lodveida vai platǕki kǕ gari, 
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tumġi sarkani, lenticeles parasti mazas, nedaudz. SavvaǸǕ - Britu salǕs, izǺemot Skotiju. Jutǭga 

suga. 

SǛklas pirms sǛjas jǕstratificǛ 3-4 mǛneġus. KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus arranensis Hedl. - in Kongl. Svenska Vetensk. Akad. Handl. 35(1): 60. 1901 ï 

Aranas pǭlǕdzis. 

VidǛja lieluma koks vai liels krȊms. Lapas ovǕlas lǭdz eliptiskas, daivas 1/3-3/4 pret 

vidusdzǭslu LapǕ 8 sǕndzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgs. Lapas plǕtnes apakġpuse 

balti ï pelǛki tȊbaina. Auglis sarkans, ieapaǸġ. SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. Jutǭga suga. 

KolekcijǕ zied un raģo. 

Sorbus bristoliensis Wilmott - Proc. Linn. Soc. London 146: 76. 1934 ï Bristoles pǭlǕdzis. 

Lǭdz 10m augsts koks. Lapas otrǕdi olveida, daivas lǭdz 1/6 pret vidusdzǭslu. LapǕ (7)8-9(10) 

sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats viegli noapaǸots, ǵǭlveidǭgs. Lapas plǕtnes apakġpuse 

pelǛcǭgi tȊbaina. AugǸi 9-11mm, ieapaǸi, oranģi, lenticeles sǭkas un vidǛjas, daudzums variǛ, 

palielinǕs virzienǕ uz augǸa pamatu. SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. ApdraudǛta suga. 

KolekcijǕ 24 gadu vecumǕ sasniedz 2,80m augstumu un 12,5cm apkǕrtmǛru. Zied un raģo 

augǸus. 

Sorbus devoniensis E.F.Warb. - Watsonia 4: 46. 1957., Clapham, Tutin & E. F. Warb. Fl. 

Brit. Isles 555 (1952) ï Devonas pǭlǕdzis. 

Lǭdz 15m augsts koks. Lapas plati iegareni-eliptiskas, daivas 1/8 (1/6) pret vidusdzǭslu. LapǕ 

7-9 dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats noġǵelts, plati noapaǸots vai noapaǸots.. Lapas plǕtnes 

virspuse spǭdǭga, apakġpuse pelǛcǭgi balti tȊbaina. AugǸi 10-15mm, ieapaǸi, oranģi brȊni, 

nogatavojoties kǸȊst brȊni, lenticeles virzienǕ uz augǸa pamatu lielǕkas, daudz. SavvaǸǕ ï 

LielbritǕnija, Ǭrija. Izmirstoġa suga. 

KolekcijǕ 23 gadu vecumǕ sasniedz 2,75m augstumu ar 11,5cm diametru. Zied un raģo sǛklas. 

Ieteicama suga apstǕdǭjumiem. 

S.devoniensis óTeophrastaô ï zied un raģo bagǕtǭgi. Ieteicama ġǵirne Latvijas apstǕdǭjumiem. 

Sorbus graeca (Spach) Schauer - in ¦bers. Arbeiten Verªnd. Schles. Ges. Vaterl. Cult. 1847: 

292. 1848; Crataegus graeca Spach; Sorbus aria subsp. graeca (Spach) Nyman 

KrȊms vai neliels koks, 5-7m augsts. Lapas gandrǭz apaǸas lǭdz plati eliptiskas. LapǕ 5-6 sǕnu 

dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgs. LapǕs plǕtnes apakġpuse balti tȊbaina. AugǸi 

plakani ieapaǸi, oranģsarkani. SavvaǸǕ - Eiropa, BalkǕni, VidusǕzija. 

Dekoratǭvs, izmanto apstǕdǭjumos parkos ï grupǕm, soliteriem. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus hibernica E.F.Warb. ï in Watsonia 4: 44. 1957 ï Ǭrijas pǭlǕdzis. 

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=57604&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=7714089&PTRefFk=7300000
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Lǭdz 6m augsts koks. Lapas eliptiski-olveida lǭdz otrǕdi olveida. LapǕ (8)9-11(12) sǕnu dzǭslu 

pǕri. Lapas plǕtnes apakġpuse pelǛcǭgi balti tȊbaina. AugǸi lodveida, vai platǕki kǕ gari, 

lenticeles lielǕkas virzienǕ uz pamatu, maz. SavvaǸǕ ï Ǭrija. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus lancastriensis E.F.Warb. ï in Watsonia 4: 45. 1957 

KrȊms vai lǭdz 5m augsts neliels koks. Lapas otrǕdi olveida vai eliptiski otrǕdi olveida. LapǕ 

(7)8-10 sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes apakġpuse pelǛcǭgi balta. AugǸi 12-15mm, 

tumġsarkani, lenticeles, lielǕkas virzienǕ uz pamatu, daudzums variǛ. SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus leptophylla E.F.Warb. ï in Watsonia 4: 44. 1957 

Lǭdz 3m augsts krȊms. Lapas otrǕdi olveida. LapǕ (9-) 11 (-13) dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes 

apakġpuse pelǛcǭgi balti tȊbaina. AugǸi garǕki kǕ plati, lenticeles lielǕkas pie pamata, maz. 

SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus minima (Ley) Hedl. - in Kongl. Svenska Vetensk. Akad. Handl. 35(1): 61. 1901 

Pyrus minima Ley, Sorbus intermedia var.minima (Ley) Bean 

Lǭdz 3m augsts krȊms. Lapas eliptiskas lǭdz gareni eliptiskas, daivas 1/5-1/3 (1/2) pret 

vidusdzǭslu. LapǕ (7)8-9(10) sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgs lǭdz nedaudz 

noapaǸots. Lapas plǕtnes apakġpuse pelǛcǭgi tȊbaina. AugǸi lodveida vai platǕki kǕ gari, 

karmǭnsarkani, ġarlaksarkani. Lenticeles sǭkas, nedaudz. SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un raģo. 

Sorbus mougeotii  Soy.-Will. & Godr. - in Bull. Soc. Bot. France 5: 447. 1859 - Muģo 

pǭlǕdzis. 

Pyrus mougeotii (Soy.-Will. & Godr.) Beck; Sorbus aria subsp. mougeotii (Soy.-Will. & 

Godr.) O. Bol¸s & Vigo 

KrȊms vai 8-10 (20)m augsts koks. Lapas ovǕlas lǭdz olveidǭgas, sekli daivainas. LapǕ 9-12 

sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes apakġpuse balti-pelǛki tȊbaina. AugǸi nedaudz garǕki kǕ plati, 

sarkani, nedaudz plankumaini. Izplatǭba savvaǸǕ - SavvaǸǕ ïZiemeǸeiropa, CentrǕlǕ Eiropa, 

Dienvideiropa. 

SǛklas pirms sǛjas stratificǛ 3-4 mǛneġus 0
0
-3

0
C temperatȊrǕ. AugstǕkas stratifikǕcijas 

temperatȊrǕ (0
0
-7

0
C) dǭgġanas laiks pagarinǕs lǭdz 10 mǛneġiem. LabǕki rezultǕti sasniegti, 

turot sǛklas stratifikǕcijas laikǕ zem sniega. Ieteicams 2 nedǛǸas veikt silto, pǛc tam 14-16 

nedǛǸas auksto stratifikǕciju. Ieteicams plaġǕk izmantot apzaǸumoġanǕ. 

KolekcijǕ zied, raģo. 

Sorbus porrigentiformis E.F.Warb. ï in Watsonia 4: 45. 1957 

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=7714165&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=7714166&PTRefFk=7300000
http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=7714166&PTRefFk=7300000
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KrȊms vai lǭdz 5m augsts neliels koks. Lapas otrǕdi olveida. LapǕ (7)8-10(11) sǕnu dzǭslu 

pǕri. Lapas plǕtnes apakġpuse balti tȊbaina. AugǸi vairǕk vai mazǕk lodveida vai platǕki kǕ 

gari, tumġsarkani, lenticeles lielas, to samǛrǕ maz, vairǕk virzienǕ uz pamatu. SavvaǸǕ ï 

LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus subcuneata Wilmott ï in Proc. Linn. Soc. London 146: 76. 1934 

Lǭdz 10m augsts koks. Lapas eliptiskas lǭdz rombiski eliptiskas, daivas strupas - 1/4 -1/3 pret 

vidusdzǭslu. LapǕ (6)8-9(10) sǕnu dzǭslu pǕriem. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgs lǭdz 

noapaǸots. AugǸi 10-13mm brȊngani oranģi lǭdz brȊni. Lenticeles lielǕkas pie augǸa pamata, 

daudz.  

SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un sǛklas raģo vǕji. 

Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch - in Sched. Fl. Exs. Austro-Hung. 7: 18, no. 2449. 1896 

Crataegus umbellata Desf,; S.flabellifolia (Spach) Hedl., Crataegus flabellifolia Spach 

Polimorfa suga ar daudzǕm formǕm, no kurǕm daģas aprakstǭtas kǕ atseviġǵas sugas, starp 

tǕm ir pǕrejas formas. KrȊms vai neliels koks. Lapas ieapaǸas lǭdz plati otrǕdi olveidǭgǕm 

LapǕ 5-12 sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes pamats ǵǭǸveidǭgi saġaurinǕti, ieapaǸġ vai viegli 

noġǵelts. Lapas plǕtnes virspuse spǭdǭga. Lapas plǕtnes apakġpuse balti tȊbaina. AugǸi ieapaǸi, 

spǭdǭgi, spilgti sarkani, ar zilganu sarmojumu, lenticeles lielas, maz. SavvaǸǕ: Dienvideiropa, 

Austrumeiropa 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

Sorbus vexans E.F.Warb. ï in Watsonia 4: 46. 1957 

Neliels koks lǭdz 6m. Lapas otrǕdi olveida. LapǕ 8-9(10) sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes 

apakġpuse balti tȊbaina. AugǸi garǕki kǕ plati, purpursarkani, lenticeles lielǕkas virzienǕ uz 

pamatu, nedaudz. SavvaǸǕ ï LielbritǕnija. 

KolekcijǕ nezied. 

Sorbus wilmottiana E.F.Warb. ï in Watsonia 6: 296. 1967 

KrȊms vai lǭdz 6m augsts neliels koks. Lapas eliptiskas lǭdz ovǕli eliptiskas. LapǕ 8-9(10) 

sǕnu dzǭslu pǕri. Lapas plǕtnes apakġpuse pelǛcǭgi balti tȊbaina. AugǸi garǕki kǕ plati, 

tumġsarkani, ar nedaudzǕm, diezgan lielǕm lenticelǛm, vairǕk virzienǕ uz pamatu. SavvaǸǕ ï 

LielbritǕnija. 

KolekcijǕ zied un raģo vǕji. 

NBD sekcijas Aria kolekcijǕ ir taksoni, kuru atbilstǭba vǛl tiek pǕrbaudǭta: Sorbus austriaca 

(Beck) Prain & al.; S.bakonyensis (J§v.) K§rp§ti, S.barosiana K§rp§ti; Sorbus dacica Borb§s; 

Sorbus gayeriana K§rp§ti; S.karpatii Boros; S.pannonica K§rp§ti; S. pekarovae J.M§jovskĨ & 

http://ww2.bgbm.org/EuroPlusMed/PTaxonDetail.asp?NameId=7714173&PTRefFk=7300000
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D.Bern§tov§; S. pseudobakonyensis K§rp§ti, S. pseudolatifolia Boros; S.redliana K§rp§ti; 

Sorbus simonkaiana K§rp§ti; Sorbus vertesensis Boros. 

Gandrǭz visi sekcijas Aria kolekcijǕ esoġie taksoni izaudzǛti no StarptautiskǕ sǛklapmaiǺǕ 

iegȊtǕm sǛklǕm. Ǭpaġi vǛrtǭgs ir sǛklu materiǕls ar savvaǸas izcelsmi. KolekcijǕ ir S.aria 

eksemplǕri, kuri izaudzǛti no AnglijǕ, Eivonas aizǕ vǕktǕm sǛklǕm (no Bristoles BD), no 

ĠveicǛ, ValǛ vǕktǕm sǛklǕm (no ĢenǛvas BD), no VǕcijǕ, Baiernas apkǕrtnǛ vǕktǕm sǛklǕm 

(no Zalcburgas univ. BD), no SlovǛnijǕ, Rudnika-AlmǕ, kǕ arǭ SlovǕkijǕ, Zadelskas ielejǕ ï

ievǕktǕm sǛklǕm (no Bratislavas univ. BD). S.aria sǛklas, kas iegȊtas no botǕniskajos dǕrzos 

augoġiem kokiem, saǺemtas no Edinburgas (LielbritǕnija), BǕzeles (Ġveice), Diģonas 

(Francija) botǕniskajiem dǕrziem. Starptautiskajai sǛklapmaiǺai sǛklas no NBD izaudzǛtiem 

S.aria (sǛklu materiǕls saǺemts no Diģonas BD, Francija) piedǕvǕtas 1998., 1999., 2007.gadǕ 

un pǛc saǺemtajiem pieprasǭjumiem nosȊtǭtas uz Poliju (Varġavu, ToruǺu), Moldovu 

(KiġiǺevu), UngǕriju (Budakeġi), Krieviju (Jakutsku), Somiju (JoensȊ), SpǕniju (Madridi). 

SECINǔJUMI  

1. Sorbus ǥints sekciju Aria NacionǕlǕ botǕniskǕ dǕrza kolekcijǕ pǕrstǕv 23 taksoni ï 21 

suga, un 2 ġǵirnes, 13 taksoni tiek precizǛti. 

2. Sekcijas Aria kolekcijas pamatu veido augi, kas izaudzǛti no sǛklǕm, kas saǺemtas no 

Anglijas, Nǭderlandes, Austrijas, Igaunijas, SlovǕkijas, Somijas, Francijas, Krievijas 

botǕniskajiem dǕrziem un arborǛtumiem. NBD kolekcijǕ ievǕktǕs sǛklas nosȊtǭtas uz 

visdaģǕdǕkǕs klimata zonǕs izvietotajiem botǕniskajiem dǕrziem un arborǛtumiem - 

Jakutsku (Krievija), Madridi (SpǕnija), Macea (RumǕnija), MarseǸu (Franciju). Plaġs sugu 

sortiments nosȊtǭts uz Amsterdamu (Nǭderlande), ToruǺu (Polija), JoensȊ (Somija). 

3. ApzaǸumoġanai ieteicams izmantot Sorbus devoniensis E.F.Warb., Sorbus devoniensis 

óTeophrastaô, Sorbus mougeotii Soy.-Will. &  Godr., plaġǕk izmantot Sorbus aria (L.) 

Crantz un Sorbus torminalis (L.) Crantz. 
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NOTEKȉDEǹU ATTǬRǬĠANAS IEKǔRTU RADǬTǔ 

PIESǔRǹOJUMA NOTEIKĠANA AR VIDES ǴǬMIJAS UN 

BIOINDIKǔCIJAS METODǚM ATSEVIĠǴǔS MAZAJǔS 

UPǚS DA LATVIJǔ 
 

Abstract 

Research presented in this paper deals with impact of water treatment plant to water quality of small rivers. The 

main attention is focused on concentrations of nutrients, because increasing of their content in water can trigger 

undesirable eutrophication processes and disarrange existing equilibrium in river ecosystem. Problem under 

study is urgent considering EU Water Framework Directive, demands of which are mandatory also for Latvia 

and according to which good water quality in groundwater and surface water objects has to be achieved until y. 

2015. In Latvia at the present moment the attention is focused mainly on water quality in large rivers, at the same 

time pollution supplied from comparatively small rivers and their catchments are not evaluated. 

Summarizing the results of research it is possible to conclude that even new or modern sewage treatment plants 

do not treat sewage according to the requirements of good water quality. Below the site of letting in treated 

sewage from sewage treatment plants concentrations of nutrients rapidly increase. The methods of bioindication 

confirm the data obtained by chemical analysis and show that insufficiently treated sewage pollutes the catching 

water courses and negatively impact ecological quality of rivers. 

Comparing and analyzing the obtained data it must be concluded that it is necessary to improve the function of 

sewage treatment plants in order to decrease the negative impact on the rivers under study. 

AtslǛgas vǕrdi: BiogǛni, ES ȉdens struktȊrdirektǭva, notekȊdeǺi, notekȊdeǺu attǭrǭġanas iekǕrtas, saprobitǕtes 

indekss, Ȋdens kvalitǕte. 

 

 

Ievads 

Latvija kopġ 2004. gada 1. maija ir viena no Eiropas Savienǭbas (ES) dalǭbvalstǭm, 

kurai ir saistoġas ES direktǭvas (Latvijas Vides, ǥeoloǥijas un meteoroloǥijas aǥentȊra 2008: 

3). Viens no ġǕdiem programmdokumentiem ir ȉdens struktȊrdirektǭva (Official Journal of 

the European Community 2000: 1), saskaǺǕ ar kuras prasǭbǕm dalǭbvalstǭm visos virszemes 

un pazemes ȊdeǺos lǭdz 2015. gadam jǕsasniedz vismaz laba Ȋdens kvalitǕte. Viens no 

svarǭgǕkajiem uzdevumiem, kas izriet no direktǭvas, ir biogǛnu un ǵǭmiskǕ piesǕrǺojuma 

pieplȊdes samazinǕġana no punktveida avotiem, kuru veidoġanǕs saistǭta galvenokǕrt ar 

notekȊdeǺu attǭrǭġanas iekǕrtu (NAI) darbǭbu. 

DaģǕdi piesǕrǺojuma avoti negatǭvi ietekmǛ Ȋdens kvalitǕti. Viens no galvenajiem 

punktveida piesǕrǺojuma avotiem ir NAI, kuru darbǭbas rezultǕtǕ Ȋdenǭ var paaugstinǕties 

biogǛnu koncentrǕcijas. Parasti galvenǕ uzmanǭba tiek pievǛrsta lielǕm NAI, kuras pǕrsvarǕ 

veic pilsǛtu notekȊdeǺu attǭrǭġanu. Tiek aizmirsts, ka ciematu notekȊdeǺu nepietiekama 

attǭrǭġana negatǭvi ietekmǛ Ȋdens kvalitǕti gan mazǕkǕs ȊdenstecǛs, kurǕs notekȊdeǺi tiek 

novadǭti tieġǕ veidǕ, gan lielǕkǕs ȊdenstecǛs, kurǕs piesǕrǺojums nonǕk no hidrogrǕfiskǕ tǭkla 

augġteces posmu elementiem, t.i. mazajǕm upǛm. TǕpǛc svarǭgi noskaidrot piesǕrǺojuma 

apjomus, kas veidojas gan novecojuġo, gan modernizǛto, gan jaunuzbȊvǛto NAI 

funkcionǛġanas gaitǕ, iepludinot attǭrǭtos notekȊdeǺus mazajǕs upǛs. 
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PǛtǭjumu teritorija 

PǛtǭjums tika veikts ļetrǕs Daugavas lielbaseina upǛs, kuras atrodas Latvijas DA 

daǸǕ ï RupsǭtǛ, AkmeǺupǛ, IlȊkstes upǛ un FeimankǕ.  

Gan Rupsǭte, gan AkmeǺupe visǕ savǕ tecǛjumǕ atrodas Bebrenes pagastǕ. Abas 

upǭtes ir Dvietes labǕ krasta pietekas, kuras drenǛ Augġzemes augstienes IlȊkstes pauguraines 

ziemeǸaustrumu nogǕzi. Rupsǭtes kopǛjais garums ir 8 km (Pastors 1995a: 20). TajǕ tiek 

iepludinǕti notekȊdeǺi no bioloǥiskajǕm NAI BIO M-70. AkmeǺupe ir nedaudz garǕka ï 12 

km (Pastors 1995a: 20). Upes lejteces daǸǕ tiek novadǭti Bebrenes ciema attǭrǭtie notekȊdeǺi 

no bioloǥiskajǕm NAI BIO M-10, kuras tika uzbȊvǛtas 2006. gadǕ. IevǛrojami garǕka par 

iepriekġ minǛtajǕm upǛm ir IlȊkstes upe. SaskaǺǕ ar literatȊras datiem (Pastors 1995b: 167) 

upes kopǛjais garums ir 53 km, no kuriem LatvijǕ ï 37 km, savukǕrt LietuvǕ ï 16 km. Upe 

savu tecǛjumu sǕk no Lukġta ezera, kurġ atrodas LietuvǕ. Lǭdz Latvijas robeģai upes 

nosaukums ir Lukġta. Satekot ar Dvieti, IlȊkste veido Daugavas kreisǕ krasta pieteku 

Berezovku (Latvijas fizioǥeogrǕfiskǕ karte 2005: karte). IlȊkstes upǛ tiek novadǭti attǭrǭtie 

notekȊdeǺi no ĠǛderes vidǛjciema (Turlajs, MilliǺġ 1998: karte) bioloǥiskajǕm NAI, kurǕs 

ietilpst cirkulǕras oksidǛġanas kanǕls (COK) ar mehǕnisko aerǕciju (ar jaudu 110 m
3
 dnn

-1
). 

NAI tika uzceltas 20. gs. 70-tajos gados un kopġ uzcelġanas tajǕs veikti tikai maznozǭmǭgi 

uzturǛġanas remontdarbi. VisgarǕkǕ no pǛtǕmajǕm upǛm ir Dubnas labǕ krasta pieteka 

Feimanka, kuras garums ir 72 km. Savu tecǛjumu upe sǕk no FeimaǺu ezera (Beikerts 1995: 

70). FeimankǕ tiek iepludinǕti attǭrǭtie notekȊdeǺi no tehniski novecojuġǕm RiebiǺu lielciema 

(Turlajs, MilliǺġ 1998: karte) NAI, kuras veido aerotanks ar pneimatisko aerǕciju (ar jaudu 

200 m
3
 dnn

-1
). 

 

MateriǕli un metodes 

Lai noskaidrotu, kǕ attǭrǭto notekȊdeǺu iepludinǕġana ietekmǛ mazǕs upes, augġpus 

un lejpus notekȊdeǺu izplȊdes vietas, kǕ arǭ tieġi no attǭrǭġanas iekǕrtu novadcaurulǛm tika 

Ǻemti Ȋdens paraugi tǕlǕkai biogǛnu koncentrǕciju noteikġanai laboratorijǕ. PaǺemtajos Ȋdens 

paraugos spektrofotometriski ar plȊsmas injekcijas analǭzes iekǕrtu FIAlab-2500, saskaǺǕ ar 

standartmetodǛm (LVS EN ISO 15681-1:2005 un LVS EN ISO 13395:2004), DU Vides 

ǵǭmijas laboratorijǕ tika noteiktas biogǛnu (P-PO4
3-

, Pkop, N-NO3
-
, Nkop) koncentrǕcijas. 

NotekȊdeǺu radǭtǕ organiskǕ piesǕrǺojuma ilglaicǭgas ietekmes noteikġanai, mazo upju 

bioloǥiskǕs kvalitǕte tika vǛrtǛta pǛc makrozoobentosa cenoģu saprobitǕtes indeksa (saskaǺǕ 

ar metodiku LVS 240:1999). Papildus tika veikti hidrometriskie mǛrǭjumi, lai aprǛǵinǕtu 

iepludinǕmo notekȊdeǺu radǭtǕ piesǕrǺojuma ǭpatsvaru no kopǛjǕ piesǕrǺojuma upǛs. 
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RezultǕti un diskusija 

IegȊtǕs biogǛnu koncentrǕcijas liecina, ka RupsǭtǛ un AkmeǺupǛ kopǛjǕ fosfora 

koncentrǕcijas pǕrsvarǕ neatbilst labai Ȋdens kvalitǕtei, un visu biogǛnu koncentrǕcijas lejpus 

attǭrǭto notekȊdeǺu iepludinǕġanas no NAI, strauji palielinǕs (1. un 2. tabula). SavukǕrt 

IlȊkstes upǛ un FeimankǕ paǺemtajos paraugos visas iegȊtǕs biogǛnu koncentrǕcijas atbilst 

labai Ȋdens kvalitǕtei. TomǛr attǭrǭtajos notekȊdeǺos tika konstatǛtas relatǭvi augstas biogǛnu 

koncentrǕcijas. Tas liecina par NAI nepietiekami efektǭvu darbǭbu (3. un 4. tabula).  

1. tabula. 

BiogǛnu koncentrǕcijas RupsǭtǛ (PastaunǛ) paǺemtajos paraugos 

Rupsǭte 

(Pastaune) 

30.11.2008. 04.08.2009. 12.10.2009. 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

P-PO4
3- 

(mg l
-

1
) 

0,084 2,731 0,159 0,071 4,134 0,100 0,037 2,924 0,057 

Pkop. (mg l
-1
) 0,098* 4,016 0,205* 0,104* 10,197 0,131* 0,055 3,633 0,067* 

N-NO3
-
 (mg l

-

1
) 

0,403 2,440 0,526 0,140 1,049 0,173 0,557 1,000 0,566 

Nkop. (mg l
-1
) 0,733 4,530 1,254 0,207 2,945 0,267 1,186 8,120 1,241 

*  - treknrakstǕ izceltas biogǛnu koncentrǕcijas, kuras neatbilst labai upju kvalitǕtes klasei 

saskaǺǕ ar ES ȉdens struktȊrdirektǭvas (2000/60/EC) prasǭbǕm 

2. tabula. 

BiogǛnu koncentrǕcijas AkmeǺupǛ paǺemtajos paraugos 

AkmeǺupe 

26.10.2008. 04.08.2009. 12.10.2009. 

augġpu

s NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

augġpu

s NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

augġpu

s NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

P-PO4
3- 

(mg l
-

1
)
 0,027 - 0,047 0,031 2,368 0,083 0,026 0,627 0,038 

Pkop. (mg l
-1
) 

0,067* - 
0,179

* 
0,082* 2,461 

0,089

*  
0,061 0,732 0,063 

N-NO3
-
 (mg l

-

1
) 

0,437 - 0,614 0,468 5,356 0,582 0,891 3,113 1,084 

Nkop. (mg l
-1
) 

0,549 - 0,728 0,879 9,463 0,935 1,926 5,329 
2,100

*  

*  - treknrakstǕ izceltas biogǛnu koncentrǕcijas, kuras neatbilst labai upju kvalitǕtes klasei 

saskaǺǕ ar ES ȉdens struktȊrdirektǭvas (2000/60/EC) prasǭbǕm 

3. tabula. 

BiogǛnu koncentrǕcijas IlȊkstes upǛ paǺemtajos paraugos 

IlȊkste 

30.11.2008. 10.10.2009. 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

P-PO4
3- 

(mg l
-1
) 0,032 3,118 0,039 0,026 3,344 0,030 

Pkop. (mg l
-1
) 0,046 11,472 0,052 0,027 4,944 0,035 

N-NO3
-
 (mg l

-1
) 0,370 10,258 0,465 0,343 10,981 0,354 

Nkop. (mg l
-1
) 0,756 12,169 0,861 0,673 11,219 0,774 
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4. tabula. 

BiogǛnu koncentrǕcijas FeimankǕ paǺemtajos paraugos 

Feimanka 

11.10.2009. 

augġpus 

NAI 

izplȊde 

NAI 

lejpus 

NAI 

P-PO4
3- 

(mg l
-1

) 0,024 2,547 0,048 

Pkop. (mg l
-1

) 0,038 2,813 0,071 

N-NO3
-
 (mg l

-1
) 0,861 9,764 1,017 

Nkop. (mg l
-1

) 1,274 11,238 1,712 

 

Veicot attiecǭgus aprǛǵinus, tika noteikts katras NAI darbǭbas radǭtǕ biogǛnu 

piesǕrǺojuma ǭpatsvars konkrǛtajǕ upǛ. IegȊto datu analǭze parǕda, ka upǛs iepludinot 

notekȊdeǺus, tie veido ievǛrojamu daǸu no biogǛnu noteces, turklǕt tieġi NAI darbǭbas 

rezultǕtǕ visǕs pǛtǕmajǕs upǛs stipri palielinǕs ortofosfǕtu un kopǛjǕ fosfora piesǕrǺojums (1. 

attǛls), jo mȊsdienǕs plaġi tiek izmantoti sintǛtiskie mazgǕġanas lǭdzekǸi ar fosforu saturoġǕm 

vielǕm un pat salǭdzinoġi jaunas NAI nespǛj nodroġinǕt pietiekami efektǭvu attǭrǭġanu. 

SummǕri lielǕko biogǛnu piesǕrǺojuma ǭpatsvaru rada NAI notekȊdeǺi, kas tiek ievadǭti 

FeimankǕ. TajǕ notekȊdeǺu ievadǭġana rada lǭdz 50,3% no P-PO4
3-

 un 46,8% no Pkop 

piesǕrǺojuma (1. attǛls). 

20,6
18,4

3,1

15,8

24,0

9,0
13,1

26,0
30,4 32,1

13,3

50,3

22,2

3,9

22,9

46,8

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Rupsǭte AkmeǺupe IlȊkstes upeFeimanka

 %

N-NO3- Nkop P-PO43- Pkop 

 

1. attǛls. NAI darbǭbas radǭtǕ biogǛnu piesǕrǺojuma ǭpatsvars upǛs. 

 

NAI ietekme uz pǛtǕmo upju Ȋdens kvalitǕti paralǛli tika veikta pǛc 

makrozoobentosa cenoģu saprobitǕtes indeksa S. AkmeǺupǛ augġpus attǭrǭto notekȊdeǺu 

iepludinǕġanas vietas konstatǛtais S ir 1,66, kas liecina par oligo-Ç-mezosaprobo pakǕpi, 

savukǕrt lejpus saprobitǕtes indekss ï 1,54. Lǭdz ar to lejpus attǭrǭto notekȊdeǺu 

iepludinǕġanas vietas S liecina par tǭru lǭdz vǕji piesǕrǺotu Ȋdeni upǛ un ir ievǛrojami zemǕks. 

IegȊtie saprobitǕtes indeksi nonǕk zinǕmǕ pretrunǕ ar ǵǭmisko analǭģu rezultǕtǕ noteiktajǕm 

biogǛnu koncentrǕcijǕm, respektǭvi, lejpus attǭrǭto notekȊdeǺu iepludinǕġanas, biogǛnu 
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koncentrǕcijas ievǛrojami palielinǕs, savukǕrt saprobitǕtes indekss ï samazinǕs. Lai 

noskaidrotu iemeslu konstatǛtai pretrunai, tika veikta AkmeǺupǛ sastopamo makrozoobentosa 

grupu un sugu, to skaita un sastopamǭbas bieģuma analǭze. TǕs rezultǕtǕ tika konstatǛts, ka 

lejpus NAI relatǭvi augstais makrozoobentosa organismu upes micǭtes (Ancylus fluviatilis 

M¿ller) sastopamǭbas bieģums paraugǕ determinǛ zemǕkas S vǛrtǭbas, jo sugas individuǕlais 

saprobitǕtes indekss si ir tikai 1,35 (CimdiǺġ et al., 1995: 130). Rupsǭte augġpus un lejpus 

attǭrǭto notekȊdeǺu iepludinǕġanas vietas saprobitǕtes indeksi ir attiecǭgi 1,72 un 1,84, kas 

liecina par vǕju piesǕrǺojumu. IevǛrojami NAI darbǭba ietekmǛ IlȊkstes upes Ȋdens kvalitǕti. 

Noteiktais saprobitǕtes indekss augġpus NAI ir 1,59 un atbilst oligo-Ç-mezosaprobai pakǕpei, 

kas liecina, ka Ȋdens upǛ ir tǭrs lǭdz vǕji piesǕrǺots. Neskatoties uz to, ka upei raksturǭgs 

salǭdzinoġi liels caurplȊdums, lejpus NAI saprobitǕtes indekss bija ievǛrojami lielǕks ï 1,80. 

Tas liecina jau par vǕji piesǕrǺotu Ȋdeni un atbilst Ç-mezosaprobai pakǕpei. VislielǕkie 

saprobitǕtes indeksi tika konstatǛti Feimankai. Augġpus un lejpus NAI saprobitǕtes indeksi ir 

attiecǭgi 2,41 un 2,50, kuri liecina par vǕji piesǕrǺotu lǭdz piesǕrǺotu Ȋdeni.  

Arǭ RupsǭtǛ, IlȊkstes upǛ un FeimankǕ, lǭdzǭgi kǕ AkmeǺupǛ, lejpus attǭrǭto 

notekȊdeǺu iepludinǕġanas vietas pretrunǕ ar augstǕku biogǛnu piesǕrǺojumu, 

makrozoobentosa organismi Ancylus fluviatilis sastopami bieģǕk. MinǛto faktu varǛtu skaidrot 

ar upes micǭtes baroġanǕs ǭpatnǭbǕm. Ancylus fluviatilis pǕrtiek no perifitona aǸǥǛm, 

galvenokǕrt ï diatomejǕm (Thorp, Covich, 1991: 294), kuru augġanu savukǕrt labvǛlǭgi 

ietekmǛ paaugstinǕtas biogǛnu koncentrǕcijas. 

VǛrtǛjot pǛtǕmajǕs upǛs konstatǛtos saprobitǕtes indeksus ES ȉdens 

struktȊrdirektǭvas kontekstǕ, tika konstatǛts, ka gan augġpus, gan lejpus NAI FeimankǕ 

noteiktie saprobitǕtes indeksi neatbilst labai Ȋdens kvalitǕtei, lǭdz ar to Feimankas Ȋdens 

kvalitǕte neatbilst direktǭvas prasǭbǕm. 

SecinǕjumi 

Apkopojot pǛtǭjumu rezultǕtus, var secinǕt, ka trijǕm no ļetrǕm pǛtǕmajǕm upǛm 

Ȋdens kvalitǕte neatbilst ES ȉdens struktȊrdirektǭvas (2000/60/EC) prasǭbǕm. Negatǭvi upju 

Ȋdens kvalitǕti ietekmǛ nepietiekami attǭrǭto notekȊdeǺu iepludinǕġana, jo pat jaunas vai 

modernizǛtas NAI neveic notekȊdeǺu attǭrǭġanu atbilstoġi labas Ȋdens kvalitǕtes prasǭbǕm un 

var veidot lǭdz pat 50% no atseviġǵu biogǛnu piesǕrǺojuma. PǛtǭjumu gaitǕ tika konstatǛts, ka 

Ancylus fluviatilis ir pieġǵirts neatbilstoġi zems individuǕlais saprobitǕtes indekss. 

 

Pateicǭbas 
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atbalstu. 
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Mundis Sebris 
 

CIETO ATKRITUMU PLȉSMAS DINAMIKAS IZPǚTE 

RǚZEKNES UPǚ 
 

Abstract 

Research were made in Rezekne river teritory of Rezekne city in 2008. year from 16. oktober to 21. november. 

In this research have collected 187 solid waste unit ( PET and glass botles, cellular plastic and other kind of 

wastes) with total mass 85,67 kg. For waste collecting was constructed debris boom, which have been tested in 

various places in Rezekne river to find place, where water flow conditions were appropriate for waste collecting. 

Idea of research is to approximetly estimate solid waste pollution in Rezekne river, because in Latvia have not 

made fundamental research about this problem and information in press media are less about littering in 

waterways.  

Wastes were collected every day and total mass of solid wastes per day was weigh out. Collected data of waste 

mass, type and amount were analyzed to understandt problems importance and how debris may affect water 

quality for long time period. Also bottle material and nominal volume (volume which write on bottle) were 

estimited to make some basic conclusions about this type of waste quantity flow dynamics in Rezekne river. All 

collected data are important to understand how inland debris from Rezekne city affect Rezekne river, Lubanas 

lake, Daugavas river basin and what part of this pollution may come marine debris in Baltic sea. Also 

conclusions about appropriate booms constructions and places where put on Rezekne river have made. 

AtslǛgas vǕrdi: cietie sadzǭves atkritumi, RǛzeknes upes piesǕrǺojums. 

 

PǛtǭjums tika veikts 2008. gadǕ laika periodǕ no 16. oktobra lǭdz 21. novembrim 

RǛzeknes upǛ. Cieto atkritumu savǕkġanai tika uzstǕdǭta bona uz RǛzeknes upes, RǛzeknes 

pilsǛtas teritorijǕ aiz dzelzceǸa tiltǕ. Bonas uzstǕdǭġanas vietas tika meklǛtas analizǛjot 

kartogrǕfisko materiǕlu. Tika atzǭmǛtas 5 vietas, kur upes relatǭvais kritums pǛc izolǭnǭjǕm ir 

vismazǕkais 50 lǭdz 100 metru garǕ posmǕ. ȉdensceǸa slǭpums atbilst Ȋdens lǭmeǺa augstuma 

kritumam ȊdensceǸa garumǕ (Pierre 2002: 80). PǛc tam minǛtǕs vietas tika apsekotas dabǕ, lai 

izvǛrtǛtu to atbilstǭbu bonas uzstǕdǭġanai. Galvenie kritǛriji bija upes krastu stǕvums, 

aizaugums ar krȊmiem un straumes Ǖtruma sadalǭjums. TǕ vieta, kur upes krasti bija lǛzenǕki, 

kur bija mazǕk krȊmu un straumes Ǖtrums bijǕ vienmǛrǭgs upes platumǕ, tika arǭ izvǛlǛta 

bonas uzstǕdǭġanai.  

Bonas izgatavoġanai tika izmantota 50 metrus gara virve un apmǛram 40 1,5 litru PET 

pudeles, kuras tika savǕktas upes apkǕrtnǛ. Katra pudele tika piepildǭta ar 1/3 Ȋdens, tas ir, 

apmǛram 0,4 lǭdz 0,6 litri Ȋdens. Ik pǛc trijǕm ġǕdǕm pudelǛm tika klǕt piesieta viena pilnǭgi 

tukġa pudele. Bona tika nostiprinǕta abos upes krastos, apsienot virvi ap tuvumǕ esoġajiem 

krȊmiem. Cieto sadzǭves atkritumu vǕkġana notika katru dienu, laikǕ no 16:00 lǭdz 17:00. 

KopumǕ tika veiktas 39 paraugu ievǕkġanas. Katra ievǕktǕ atkritumu vienǭba tika 

nofotografǛta un piefiksǛtas bȊtiskǕkǕs pazǭmes, kas to raksturo, lai vǛlǕk izrietot no tǕ varǛtu 

veikt kǕdus secinǕjumus. Atkritumu masa tika noteikta izmantojot makġǵernieku 

elektroniskos svarus, kuri paredzǛti zivju svǛrġanai. TǕpǛc netika noteikta katras atkritumu 

vienǭbas masa, bet kopǛjais atkritumu daudzums pa dienǕm (piem.,skat. 1.att.). 
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1.attǛls 

Atkritumu masas sadalǭjums pa dienǕm oktobra mǛnesǭ 
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Oktobrǭ kopǛjǕ savǕktǕ atkritumu masa bija 59,8 kg un dienǕ vidǛji 3,56 kg. Ja dienǕ 

vidǛjo atkritumu daudzumu pareizinǕm ar dienu skaitu gadǕ, tad iegȊstam, ka gadǕ caur 

minǛto upes ġǵǛrsgriezumu izplȊst aptuveni 1300 kg atkritumu. TomǛr bonas konstrukcija 

nenodroġinǕja 100 % atkritumu aizturi, tǕpǛc patiesais atkritumu daudzums noteikti ir daudz 

lielǕks. OtrkǕrt pǛtǭjums tika veikts laikǕ, kad RǛzeknes upei ir maz Ȋdens periods. Ƿoti 

bȊtiski atkritumu caurplȊdumu ietekmǛ Ȋdens lǭmeǺa svǕrstǭbas, jo RǛzeknes upǛ ir daudz 

sakrituġu koku aiz kuriem sakrǕjas atkritumi. VislielǕkǕ atkritumu masa, kǕ redzams 1. attǛlǕ 

ir 25. oktobrǭ. TǕ ir viss, lielǕkǕ atkritumu masa visǕ pǛtǭjuma laikǕ, kas savǕkts vienas dienas 

laikǕ. Atkritumu masa ġajǕ dienǕ sastǕvǛja no 24 kg smaga atkritumu maisa, kurǕ atrǕdǕs 

daģǕda veida sadzǭves atkritumi (PET pudeles, stikla tara, pǕrtikas produkti). Atrastais 

atkritumu maiss norǕda, ka upes palienǛ atrodas nelegǕlas izgǕztuves. Apsekojot upes palieni, 

ġǭ hipotǛze arǭ tika apstiprinǕta, jo netǕlu no RǛzeknes tirgus autors atrada vietu, kur tiek 

izgǕzti atkritumi. 

Visa pǛtǭjuma laikǕ tika savǕkti atkritumi ar kopǛjo masu 85,67 kg. VidǛji vienǕ dienǕ 

atkritumu masa sastǕda 2,17 kg. Novembrǭ vidǛjais atkritumu daudzums pa dienǕm bija 

mazǕks, tǕpǛc autors diagrammu par atkritumu masas sadalǭjumu novembrǭ tǕs apjoma dǛǸ 

tekstǕ neievietoja. 

PǛtǭjuma sǕkumǕ tika mǛǥinǕts noteikt arǭ upes caurplȊdums 60 metrus augġup pa 

straumi. VisplaġǕkǕ metode caurplȊduma vǛrtǭbas noteikġanai ir Ǖtruma-laukuma metode, kur 
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straumes Ǖtrums tiek mǛrǭts izvǛlǛtǕs vertikǕlǛs zinǕmǕ dziǸumǕ visǕ upes platumǕ (Shaw 

2005: 106). Autors pielietoja minǛto metodi, tomǛr pǛtǭjuma gaitǕ nonǕca pie secinǕjuma, ka 

iegȊtie dati nebȊs izmantojami rezultǕtu analǭzei un sakarǭbu meklǛġanai starp Ȋdens lǭmeni 

un atkritumu daudzumu. ProblǛma slǛpjas tajǕ apstǕklǭ, ka turbulentǕ plȊsmǕ cietu ǵermeǺu 

plȊsma notiek haotiski. Bet ar haotisku procesu pǛtǭġanu galvenokǕrt nodarbojas nelineǕrǕ 

dinamika. LielǕkǕ daǸa dabisko ȊdeǺu ir turbulenti, ar izliektǕm, virpuǸveida kustǭbǕm 

(turbulences virpuǸi) viduvǛji lejup pa straumi (Bridge 2003: 22). 

Daudz objektǭvǕk ir analizǛt atkritumu plȊsmu upǛ pǛc atkritumu vienǭbǕm. Ar 

vienǭbu ġeit saprot jebkuru atkritumu (PET pudele, atkritumu maiss, u.t.t.), kuru var noġǵirt no 

pǕrǛjǕs atkritumu masas un izdalǭt kǕ vienu atseviġǵu objektu. KopǕ oktobra mǛnesǭ tika 

savǕktǕs 98 vienǭbas atkritumu (piem.,skat. 2.att.). 
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Atkritumu vienǭbas pa dienǕm oktobra mǛnesǭ 

7

10

7

5 5

3

7
6

3

10

15

7

1

5

3
4

0

2

4

6

8

10

12

14

16

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Datums

V
i
e
n
ǭ
b
a
s

 

Oktobra mǛnesǭ galvenie atkritumu veidi bija daģǕda veida PET pudeles (alkoholisko 

un bezalkoholisko, eǸǸas), stikla tara, ģurku indes iepakojums, primǕrais un sekundǕrais 

iepakojums, no plastmasas izgatavota bumba, putuplasts, pǕrtikas iepakojums, skǕrdenes, 

flakons ar kukaiǺu insekticǭdu un cita veida atkritumi. 

LielǕko atkritumu daǸu sastǕdǭja daģǕda tilpuma pudeles (piem.,skat. 1.tab.). 
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1.tabula 

SavǕkto pudeǸu sadalǭjums pǛc tilpuma 

Tilpums 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 KopǛjais 

daudzums 

pǛc tilpuma 

0,2 0 2 0 0 1 0 0 13 0 1 2 0 0 0 0 0 19 

0,33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

0,5 1 6 2 1 0 0 1 2 0 2 13 0 0 0 0 0 28 

0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 

1 2 1 3 0 0 0 1 0 0 2 1 3 0 0 0 0 13 

1,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 

1,5 0 3 2 0 0 0 0 0 1 1 5 0 0 1 0 2 15 

2 3 0 0 3 2 2 4 0 0 1 2 3 1 3 0 2 26 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

KopǛjais 

daudzums 

pa 

dienǕm 

6 12 7 4 3 2 6 15 1 9 25 7 1 5 0 4  

 

KopǕ tika savǕktas 107 pudeles. PudeǸu tilpuma analǭze dod iespǛju izvǛlǛties 

optimǕlu bonas diametru atkritumu savǕkġanas konstrukcijai. Ġis apstǕklis ǭpaġi svarǭgs, ja 

konstruǛ iekǕrtas atkritumu savǕkġanai upǛs plȊdu reģǭmǕ pilsǛtas teritorijǕ. PlȊdu laikǕ caur 

atkritumu savǕkġanas bonu jǕnodroġina maksimǕls Ȋdens caurplȊdums, lai teritorijǕs augġup 

pa straumi neceltos Ȋdens lǭmenis. 

 

BibliogrǕfija 

1. Bridge, J.S. (2003) Rivers and Floodplains. Cornwall: Blackwell Publishing 

2. Pierre, Y.J. (2002) River Mechanics. Cambridge: Cambridge University Press 

3. Shaw, M. E. (2005) Hydrology in Practise. New York: Routledge 
 

 

 

 

 

 



167 

 

Linda Strode 
 

DAĢI BǔRBEǷU (BERBERIS L.) INTRODUKCIJAS AS PEKTI 

NACIONǔLAJǔ BOTǔNISKAJǔ DǔRZǔ 
 

Abstract 

Barberries are widely used as both ornamentals and berry bushes. Genus Berberis is taxonomically rich and 

sistematically complicated. There are about 300 species in the world (according to the data of different authors 

the number of species varies from 175 to even 600). Nowadays the biggest collection of barberries is located in 

National Botanic Garden of Latvia (NBG) in Salaspils. There are 75 taxa, belonging to 14 sections: 40 species, 6 

varieties, 20 ornamental cultivars and 9 garden hybrids. Some aspects of Berberis introduction such as 

determination of taxa, inter-species hybridization, conditions of cultivation and winter hardiness are discussed. 

AtslǛgas vǕrdi: Berberis L., NacionǕlais botǕniskais dǕrzs, kolekcija, introdukcija. 

 

Ievads 

BǕrbeles ir sugu ziǺǕ bagǕta un sistemǕtiski sareģǥǭta ǥints, pasaulǛ ir ap 300 sugu (pǛc 

daģǕdu autoru datiem no 175 lǭdz pat 600). Ǥintǭ ir daudz strǭdǭgu taksonu, jo daudzas savvaǸǕ 

ievǕktǕs sugas sǕkotnǛji kultivǛtas botǕnisko dǕrzu kolekcijǕs un tikai pǛc tam aprakstǭtas. 

SǛklu materiǕls ceǸojis no vienas kolekcijas uz otru, kǕ rezultǕtǕ sugu sistemǕtiskajos 

aprakstos un izplatǭbas apgabalu raksturojumos raduġǕs Ǹoti daudzas pretrunas. 

BǕrbeles ir vasarzaǸi vai mȊģzaǸi krȊmi, kas savvaǸǕ ir izplatǭti DienvidamerikǕ un ZiemeǸu 

puslodes mǛrenajǕ klimatiskajǕ joslǕ un subtropu klimatiskǕs joslas kalnu apgabalos, 

galvenokǕrt VidusǕzijǕ un AustrumǕzijǕ, nedaudz sugu ir arǭ EiropǕ, ZiemeǸǕfrikǕ un 

ZiemeǸamerikǕ. ZiemeǸeiropǕ, arǭ LatvijǕ, savvaǸǕ ir sastopama viena suga ï parastǕ bǕrbele 

B. vulgaris L., kas pǕrsvarǕ aug saulainǕs vietǕs ï skrajos prieģu meģos, upju krastu nogǕzǛs, 

kǕpǕs, gar dzelzceǸa uzbǛrumiem. LatvijǕ B. vulgaris visbieģǕk ir sastopama KurzemǛ, 

ZemgalǛ un Daugavas ielejǕ (Cinovskis 1994: 132). 

Pateicoties savǕm lieliskajǕm dekoratǭvajǕm ǭpaġǭbǕm, bǕrbeles plaġi izmanto visas pasaules 

dǕrzos un apstǕdǭjumos. BǕrbeǸu daǸas izmanto arǭ medicǭnǕ un pǕrtikǕ kǕ tonizǛjoġu, 

diurǛtisku un antiseptisku lǭdzekli, jo lapas, stumbri, saknes un augǸi satur alkaloǭdu 

berberǭnu, barbamǭnu, rezǭnu, palmatǭnu, albumǭnus, tanǭnu, pektǭnvielas, citronskǕbi, 

ǕbolskǕbi, kǕ arǭ nelielǕ daudzumǕ citas vielas ï vaskus un taukskǕbes (Grieve). 

Viens no botǕniskǕ dǕrza pamatuzdevumiem ir veidot botǕniski un taksonomiski vǛrtǭgas 

augu kolekcijas. To veidoġanǕ jǕǺem vǛrǕ vairǕki aspekti. Pati svarǭgǕkǕ komponente ir 

pamatǭga un kritiska taksonu sistemǕtiskǕs piederǭbas pǕrbaude, jo daudzu ǥinġu sugas, tai 

skaitǕ bǕrbeles, it ǭpaġi kolekcijǕs, savǕ starpǕ veido hibrǭdus. Svarǭgi kolekcijas kvalitǕtes 

rǕdǭtǕji ir konceptuǕli izstrǕdǕti stǕdǭjumu veidoġanas principi, atbilstoġa stǕdǭjumu kopġana, 

kǕ arǭ taksonu ziemcietǭbas un dekorativitǕtes izvǛrtǛġana. 

PǛtnieciskais darbs jaunu sveġzemju koku un krȊmu introdukcijǕ NBD tiek veikts jau vairǕk 

nekǕ 50 gadus. Augu materiǕla ieguves ceǸi ir daģǕdi: 
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1) ekspedǭcijǕs ievǕktais savvaǸas augu materiǕls, 

2) sǛklu apmaiǺas ceǸǕ ar citiem botǕniskajiem dǕrziem un radniecǭgǕm iestǕdǛm, kuru 

katalogos piedǕvǕtas gan savvaǸas, gan kultivǛto taksonu sǛklas, 

3) botǕnisko dǕrzu un institȊtu savstarpǛjǕ stǕdu un spraudeǺu apmaiǺa. 

NacionǕlǕ BotǕniskǕ dǕrza (NBD) bǕrbeǸu kolekciju var uzskatǭt par lielǕko Baltijas valstǭs. 

Pirmo inventarizǕciju un taksonu kritisku izvǛrtǛġanu veica R. Cinovskis 70-to gadu vidȊ. 

Daudzi no agrǕkajos gados stǕdǭtajiem taksoniem neatbilda saviem nosaukumiem un izrǕdǭjǕs 

vai nu parastǕ bǕrbele vai tǕs hibrǭdi. TurpmǕkajos gados inventarizǕcija veikta daǸǛji. 

PǛtǭjuma galvenais mǛrǵis bija noskaidrot bǕrbeǸu ǥints diagnostiskǕs pazǭmes un noteikt 

NBD bǕrbeǸu kolekcijas taksonomisko sastǕvu, kǕ arǭ novǛrtǛt augu ziemcietǭbu un to 

ietekmǛjoġos faktorus. 

MateriǕls un metodika 

PǛtǭjumu vieta - NacionǕlais BotǕniskais dǕrzs atrodas 18 km uz dienvidaustrumiem no Rǭgas; 

ǥeogrǕfiskǕs koordinǕtas - 56Ü58' Z pl., 24Ü04' A g. DǕrza teritorija ir lǭdzena ar vǕji izteiktu 

reljefu ï 14-26 m virs jȊras lǭmeǺa (Zvirgzds 1986: 3-8). DendrǕrijǕ vǛrojamas vǛlas pavasara 

un rudens salnas, kǕ arǭ aukstas ziemas. Tas atrodas it kǕ aerodinamiskajǕ caurulǛ, caur kuru 

no ziemeǸos esoġajiem purviem plȊst auksts gaiss (Cinovskis 1999: 39-43). Savu ietekmi ir 

parǕdǭjusi Rǭgas HES ï BotǕniskais dǕrzs atrodas zem tǕs ȊdenskrǕtuves lǭmeǺa un tǕ ietekmǛ 

dendrǕrija teritorija pamazǕm pǕrpurvojas. 

Par kolekcijas veidoġanas sǕkumu var uzskatǭt 1956. gadu, kad dibinǕja Latvijas PSR ZinǕtǺu 

AkadǛmijas botǕnisko dǕrzu (tagad NacionǕlais botǕniskais dǕrzs). Intensǭva introdukcija tika 

veikta 70-tajos un 80-tajos gados. 

SǛklu materiǕls stǕdu izaudzǛġanai iegȊts StarptautiskǕs sǛklu apmaiǺas ceǸǕ ar citiem 

pasaules botǕniskajiem dǕrziem un savvaǸas ekspedǭcijǕs uz TǕlajiem Austrumiem, 

VidusǕziju u.c. Kolekcija stǕdǭta pǛc filoǥenǛtiskǕs jeb Englera sistǛmas. 

OtrǕ pilnǭgǕ inventarizǕcija notika no 1998. gada lǭdz 2002. gadam. TǕs gaitǕ veikta kritiska 

taksonu sistemǕtiskǕs piederǭbas pǕrbaude un ziemcietǭbas izvǛrtǛġana. IzanalizǛts NBD 

Dendrofloras nodaǸas Berberis ǥints herbǕrijs (HBN): Herbarium Generale (285 lapas) un 

Asia Media (39 lapas), kǕ arǭ ievǕkts papildus nepiecieġamais materiǕls sugu noteikġanai (50 

lapas). 

Ziemcietǭbas novǛrtǛġanǕ izmantota skala, ko piedǕvǕjis S. J. Sokolovs 1957. gadǕ un 

papildinǕjis R. Cinovskis (ʎʠʥʦʚʩʢʠʩ 1987: 5-8): 

I. Augi visumǕ ziemcietǭgi, bojǕjumu nav (I grupa). 

II.  Apsaluġas lapas un dzinumi (II grupa). 
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II0. Apsaluġas lapas vai skujas (skujkokiem un mȊģzaǸajiem kokiem un krȊmiem; ġǭ 

pazǭme parasti saistǭta ar kambija bojǕjumiem; nǕkoġajǕ gadǕ augs var aiziet bojǕ). 

II1. Apsaluġi pǛdǛjǕ gada dzinumu gali vai tikai pumpuri (veǥetatǭvie, ǥeneratǭvie). 

II2. PǛdǛjǕ gada dzinumi apsaluġi visǕ garumǕ. 

II3. Apsaluġi pǛdǛjo divu gadu dzinumi. 

II4. Apsaluġi pǛdǛjo trǭs gadu dzinumi. 

C (cambium). DaǸǛji bojǕts kambijs visǕ stumbra garumǕ; atjaunoġanǕs notiek Ǹoti 

lǛni, pakǕpeniski. 

III. Apsaluġi stumbri vai augs izsalis (III grupa). 

III 1. Stumbri apsaluġi lǭdz sniega lǭnijai. 

III 2. Stumbri apsaluġi lǭdz sakǺu kaklam, bet augs atjaunojas ar atvasǛm. 

III 3. Augs izsalis. 

RezultǕti un diskusija 

SistemǕtiski sareģǥǭtǕs bǕrbeǸu ǥints taksonu inventarizǕcijas procesǕ noteicoġǕ loma ir ǥints 

diagnostiskajǕm pazǭmǛm. Ġo pazǭmju apskata sagatavoġanǕ izmantoti literatȊras dati (Rehder 

1954: 225-242); (Ahrendt 1961: 1-295) un pǛtǭjumi NBD bǕrbeǸu kolekcijǕ. 

BǕrbeǸu ǥints diagnostiskǕs pazǭmes 

I. Dzinumi (pazǭmes jǕskatǕs uz 2-3 gadus veciem dzinumiem): 

¶ krǕsa ï gaiġi (dzelteni, dzeltenbrȊni vai pelǛkbrȊni) vai tumġi (purpursarkani, 

purpurbrȊni vai sarkanbrȊni); 

¶ kǕrpiǺas, to izvietojuma blǭvums; 

¶ matiǺi, to izvietojuma blǭvums uz daģǕda vecuma dzinumiem; 

¶ ġǵǛrsgriezums - apaǸi, ġǵautǺaini vai rievaini. 

II. ǚrkġǵi: 

¶ attǭstǭbas pakǕpe ï Ǜrkġǵu nav, tie ir vǕji, vidǛji vai spǛcǭgi; 

¶ forma ï viendaǸǭgi, trǭsdaǸǭgi lǭdz vienpadsmitdaǸǭgi, kǕ arǭ plaukstveida; 

¶ krǕsa ï var bȊt dzinumu krǕsǕ vai stipri atġǵirties; 

¶ ġǵǛrsgriezums ï var nebȊt tǕds pats kǕ dzinumiem. 

III. Lapas: 

¶  plǕtnes forma un lapu sakǕrtojums, 

¶ lapu ilgmȊģǭba - mȊģzaǸas, pusmȊģzalas vai vasarzaǸas, 

¶ plǕtnes pamata forma un kǕta garums, 

¶ plǕtnes mala ï gluda, reti vai blǭvi dzeloǺaini zǕǥzobaina, 

¶ dzǭslojums ï neizteikts, vaǸǛjs (plȊksnveida) vai tǭklveida, 
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¶ apakġpuse ï bez apsarmes, ar vieglu vai stipri izteiktu apsarmi, ar papillǕm vai bez 

tǕm. 

IV. Ziedkopa ï pirmǕ pazǭme, pǛc kuras iedala sekcijǕs: 

¶ ziedi pa vienam, daģreiz pa 2-3; 

¶ ziedi blǭvos puġǵos; 

¶ ļemurs vai ļemurveidǭga ziedkopa; 

¶ ļemurveidǭgs ǵekars; 

¶ ǵekars (daģkǕrt pie pamata salikts); 

¶ skara. 

V. Ziedu lielums: 

¶ ziedi sǭki (Å 3-5 mm); 

¶ ziedi vidǛji (Å 6-12 mm); 

¶ ziedi Ǹoti lieli (Å 1-3 cm). 

VI. AugǸi: 

¶ forma, lielums un krǕsa; 

¶ apsarme; 

¶ irbuǸa garums un forma. 

Visos pieejamajos noteicǛjos pirmǕ diagnostiskǕ pazǭme ir ziedu sakǕrtojums. IntroducǛto 

taksonu noteikġanǕ to vienmǛr nevar veiksmǭgi izmantot, jo ne visas sugas ir aklimatizǛjuġǕs 

lǭdz tǕdai pakǕpei, ka zied un raģo augǸus. Ġajos gadǭjumos ǭpaġi svarǭgs ir pilns diagnostisko 

pazǭmju komplekss, respektǭvi, arǭ dzinumu, Ǜrkġǵu un lapu pazǭmes. 

BǕrbeǸu ǥintǭ bieģi sastopama parǕdǭba ir starpsugu hibridizǕcija. TǕ vǛrojama gan kultȊrǕ, 

gan savvaǸǕ. Hibrǭdi veidojas gan vienas sekcijas ietvaros, gan starp sugǕm no daģǕdǕm 

sekcijǕm. BotǕniskajos dǕrzos un citǕs kolekcijǕs visbieģǕk notiek hibridizǕcija ar parasto 

bǕrbeli, it ǭpaġi gadǭjumos, kad sugas tiek stǕdǭtas vienkopus pǛc filoǥenǛtiskǕs jeb Englera 

sistǛmas. PǛtǭjuma gaitǕ novǛrots, ka parastǕ bǕrbele veido hibrǭdus gan ar vasarzaǸajǕm, gan 

mȊģzaǸajǕm EirǕzijas un Zieme sugǕm. NBD kolekcijǕ sastopami B. vulgaris hibrǭdi, piem., 

ar B. concinna un B. lycium Royle, kǕ arǭ citi grȊti nosakǕmi hibrǭdi, kas ir Ǹoti polimorfi, 

bieģi vien mazdekoratǭvi un uzǺǛmǭgi pret sǛǺu slimǭbǕm ï gan ar miltrasu, gan rȊsu. 

Hibrǭdi veidojas arǭ starp citǕm sugǕm, piemǛram, literatȊrǕ minǛti VidusǕzijǕ savvaǸǕ 

sastopami hibrǭdi B. oblonga Ĭ B. nummularia, B. heterobotrys Ĭ B. nummularia, B. 

nummularia Ĭ B. integerrima (ʉʣʠʟʠʢ 1964: 79-89), kǕ arǭ B. oblonga Ĭ B. integerrima 

(ʊʫʣʷʛʘʥʦʚʘ 1972: 233-236). Savulaik arǭ NBD kolekcijǕ no ekspedǭcijǕs savvaǸǕ vǕktǕm 

sǛklǕm audzǛti B. oblonga hibrǭdi gan ar B. integerrima, gan B. nummularia, kas diemģǛl 



171 

 

vairs nav saglabǕjuġies. Paġlaik NBD kolekcijǕ aug sekcijas Integerrimae hibrǭds B. 

nummularia Ĭ B. vernae, kas ir ziemcietǭgs, slimǭbizturǭgs un Ǹoti dekoratǭvs. 

Lai pǛc iespǛjas vairǕk izvairǭtos no starpsugu hibridizǕcijas kolekcijǕs, svarǭgi bȊtu 

stǕdǭjumus veidot pǛc floristiski ǥeogrǕfisko apgabalu principa. TǕdǛjǕdi mazinǕs hibrǭdu 

veidoġanǕs iespǛjamǭba starp sugǕm, kuru areǕli savvaǸǕ nesaskaras. Tas ievǛrojami atvieglo 

kultȊrǕ audzǛto taksonu noteikġanas procesu. Ƿoti svarǭgs aspekts ir arǭ sugu ekoloǥisko 

prasǭbu ievǛroġana. Tas ietekmǛ gan kolekcijas eksemplǕru dzǭves ilgumu, gan kolekcijas 

kvalitǕti kopumǕ. BǕrbeles pǛc mitruma prasǭbǕm ir kserofǭti, kseromezofǭti un mezofǭti. 

VasarzaǸǕs sugas lielǕkoties ir izteikti saulmǭǸi. MȊģzaǸǕs sugas savvaǸǕ aug gan saulǛ, gan 

ǛnǕ, bet kultȊrǕ tǕm piemǛrotǕki ir Ǜnaini augġanas apstǕkǸi. 

Pirms atkǕrtotǕs inventarizǕcijas, tika uzskatǭts, ka bǕrbeǸu kolekcijǕ ir ap 150 taksonu. PǛc 

kritiskas taksonu izvǛrtǛġanas laika posmǕ no 1999. lǭdz 2002. gadam kolekcijǕ konstatǛti 75 

taksoni: 40 sugas, 6 varietǕtes, 20 dekoratǭvǕs ġǵirnes un 9 dǕrza hibrǭdi. Skaidrǭbas labad 

jǕpiemin, ka kolekcijǕ ir arǭ daģǕdi botǕniskajos dǕrzos raduġies hibrǭdi, kuru statuss ġobrǭd ir 

visai nenoteikts. Starp tiem ir gan grȊti nosakǕmi un botǕniski nevǛrtǭgi eksemplǕri, gan tǕdi, 

kuri var izrǕdǭties perspektǭvi dekoratǭvajǕ dǕrzkopǭbǕ. Taksonu saraksts un to ziemcietǭbas 

izvǛrtǛjums apkopots 1. tabulǕ. 

1. tabula. NBD bǕrbeǸu kolekcijas taksonu saraksts un ziemcietǭbas izvǛrtǛjums. 

Nr. Taksons Ziemcietǭba 

1.  B. aemulans III 2; II2-4 

2.  B. aetnensis II3-4 

3.  B. aggregata II2-3 

4.  B. aggregata var. prattii II3-4 

5.  B. amurensis  II3 

6.  B. amurensis óAijaô II1-2 

7.  B. amurensis var. latifolia II1 

8.  B. anhweiensis I 

9.  B. bretschneideri II2; I 

10.  B. buxifolia II2-3 

11.  B. buxifolia óNanaô II2-3 

12.  B. canadensis II3, I-II 2 

13.  B. Ĭ carminea II2-III 1 

14.  B. Ĭ chopinii I-II1 

15.  B. consimilis II1-3 

16.  B. dasystachya II2-III 2; II2-3 

17.  B. Ĭ declinata I-II1 

18.  B. diaphana II1-2 

19.  B. dielsiana II1 

20.  B. dolichobotrys II2-4 

21.  B. ³ emarginata II1 

22.  B. empetrifolia II2-4 

23.  B. faxoniana III 2; II2-III 1 

24.  B. forrestii II1 

25.  B. henryana II3-III 2; II2-3 

26.  B. heterobotrys II1-2 
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27.  B. heteropoda II2-3 

28.  B. hispanica II3-III 1 

29.  B. iberica II3-4 

30.  B. integerrima I 

31.  B. johannis II1-2 

32.  B. julianae II3-III 1 

33.  B. karkaralensis II2-3 

34.  B. koreana III 2; I-II2 

35.  B. Ĭ laxiflora II2-4 

36.  B. mouillacana II1-3 

37.  B. multispinosa II3-III 2; II2-3 

38.  B. ³ notabilis II3-III 2; II1-2 

39.  B. nummularia ³ B. vernae II2; I 

40.  B. oblonga II1-3 

41.  B. Ĭ ottawensis I-II1 

42.  B. Ĭ ottawensis óSuperbaô II1-2 

43.  B. pallens II2-III 1 

44.  B. phanera II2-4 

45.  B. poiretii  II2-3 

46.  B. regeliana I-II2 

47.  B. regeliana óRubrifoliaô I-II2 

48.  B. ³ serrata II3-III 2; II1 

49.  B. sieboldii II2-4 

50.  B. thunbergii III 2; I-II1 

51.  B. thunbergii óAtropurpurea Nanaô III 2; II2-3 

52.  B. thunbergii óAureaô II2-4 

53.  B. thunbergii óBagatelleô I-II1 

54.  B. thunbergii óCarmenô I 

55.  B. thunbergii óDartôs Red Ladyô II2-4 

56.  B. thunbergii óErectaô I-II2 

57.  B. thunbergii óGolden Ringô I-II1 

58.  B. thunbergii óHelmond Pillarô I-II1 

59.  B. thunbergii óGreen Carpetô I-II1 

60.  B. thunbergii óMinorô II3; II1-2 

61.  B. thunbergii óRed Chiefô I 

62.  B. thunbergii óRose Glowô I 

63.  B. thunbergii óSilver Beautyô I-II1 

64.  B. thunbergii var. maximoviczii II3; I 

65.  B. thunbergii var. pluriflora I 

66.  B. thunbergii var. uniflora I-II1 

67.  B. tischleri I 

68.  B. umbellata II2-4 

69.  B. vernae III 2; II2-3 

70.  B. virgetorum II2-3 

71.  B. vulgaris óAtropurpureaô II1-II2; II1 

72.  B. vulgaris óViolaceaô I-II1 

73.  B. vulgaris óLuteaô II2; II3 

74.  B. wilsonae III 2-III 3; II3-III 1 

75.  B. wilsonae var. stapfiana III 3, II2-4 

III 2 - ziemcietǭba novǛrtǛta pǛc 1978./79. gada ziemas. 

 

Galvenais ziemcietǭbu ietekmǛjoġais faktors ir sǛklu izcelsme, respektǭvi, kǕdos klimatiskajos 

apstǕkǸos audzis mǕtesaugs. PǛtǭjuma gaitǕ novǛrots, ka ziemcietǭbu ietekmǛ arǭ taksonu 

kultivǛġanas apstǕkǸi un slimǭbizturǭba. Ja augi stǕdǭti, maksimǕli ievǛrojot to ekoloǥiskǕs 
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prasǭbas, ziemcietǭba uzlabojas. SavukǕrt, ja taksons ir uzǺǛmǭgs pret postoġajǕm rȊsas sǛnǛm, 

tǕ ziemcietǭba var krasi samazinǕties. 
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Gita Ġvirkste, JȊlija Munļa 
 

DAUGAVPILS PILSǚTAS MIKRORAJONU (GAJOKS,  

JAUNBȉVE, ESPLANǔDE, CENTRS) AINAVAS VIZU ǔLI-

ESTǚTISKǔS KVALITǔTES NOVǚRTǚJUMS UN 

MORFOLOǤISKǔ IEDALǬĠANA 
 

Abstract 

Cities visually esthetic quality of urban landscape is a large value in human life. Landscape ofen is not spruce 

and is degraded. Purpose of researches was ascertain Daugavpils city center landscape visual aesthetic quality, 

useing checlist of the landscape esthetic estimation and compare it with the Jaunbuve, Esplanade and Gajoks 

neighborhoods landscape quality, and distribution landscape morphological space. 

The study design was gane estimating of a visual esthetic quality of urban landscape. There was used subjective 

landscape perception checklist table. Place of outlook was apprized landscape and every parameter was allot her 

points. The research area was divided morphological space. In quarter was determined by a morphological space 

hy is dominates. The study results show that the Jaunbuve, Esplanade and Centre neighborhoods landscape 

quality is medium, but Gajoks it is low.  

In the Centre's area dominated apartment house morphological space. A large part of the Gajok`s neighborhood 

occupy plain landscape, but in the remaining area is dominated the manufacturing territory and private houses 

morphological space. In the Jaunbuve is dominated by private houses, but Espalanade mixed building landscape.  

AtslǛgas vǕrdi: ainava, vizuǕli-estǛtiskǕs kvalitǕtes novǛrtǛjums, morfoloǥiskǕ iedalǭġana, mikrorajons. 

 

 

Daugavpils pilsǛtas ainava ir veidojusies daudzu gadu gaitǕ un tǕ ir bȊtisks dzǭves vietas 

izvǛles un rekreǕcijas kritǛrijs. Katrs no mums sev apkǕrt grib ieraudzǭt sakoptu vidi. TǕ ir 

viena no svarǭgǕkajǕm dzǭves vides kvalitǕtes sastǕvdaǸǕm. Pievilcǭga un kopta ainava 

piesaista katra cilvǛka uzmanǭbu un tǕ savǕ ziǺǕ ir spǛjǭga raksturot teritoriju.  

Ainava ir dabas un sabiedrǭbas kopǭgǕs darbǭbas produkts un katrs no mums to izprotam 

un uztveram savǕdǕk. Tas atkarǭgs no izglǭtǭbas, izpratnes, sociǕlǕs piederǭbas un citiem 

faktoriem. Ainava laika gaitǕ stipri izmainǕs (Melluma 1992: 5). Paveroties apkǕrt, ainavu var 

redzǛt visur. TǕ var bȊt meģu, lauksaimniecǭbas, rȊpniecǭbas un pilsǛtas ainava. CilvǛks uz to 

atstǕj lielu ietekmi un, mainot zemes lietojuma veidu, izmaiǺas tajǕ ir neizbǛgamas.  

Ainavu klasificǛġana ir svarǭga uzsǕkot teritoriǕlǕ plǕnojuma izstrǕdi. Ir iespǛjams 

pielietot daģǕdas pieejas un metodes, lai klasificǛtu un aprakstǭtu ainavas. PlǕnojuma 

vajadzǭbǕm optimǕls risinǕjums ir ainavas struktȊras izpǛte, kur tiek attǛloti ainavas vizuǕlie 

un ekoloǥiskie aspekti. Teritorijas vǛsturiskǕ attǭstǭba ir noteikusi ainavas struktȊras 

veidoġanos un tajǕ redzama ainavas veidoġanǕs vǛsture (Nikodemus 2001: 10). 

 Katra pilsǛta ir neatkǕrtojama un jo tǕ ir vecǕka, jo tǕs neatkǕrtojamǭba izpauģas 

spǛcǭgǕk. PastǕv vairǕki faktori, kuri pilsǛtu padara unikǕlu. Tie ir dabas neatkǕrtojamǭba, 

arhitektȊras bȊves, vǛstures pieminekǸi, kǕ arǭ citi (ʇʝʨʮʠʢ 1999: 41). 

PǛc OtrǕ pasaules kara bija vǛrojama situǕcija, kad pilsǛtǕ strauji attǭstǭjǕs daudzstǕvu 

dzǭvojamo mǕju celtniecǭba, jo trȊka dzǭvojamǕs vietas. Tas bija iemesls, kǕdǛǸ pilsǛtas 
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izpletǕs. Tas daǸǛji atrisinǕja sadzǭves notekȊdeǺu attǭrǭġanas un savǕkġanas problǛmas. TǕ 

laika Ǜkas bija bȊvǛtas no dzelzsbetona paneǸiem un bija ar augstu siltumatdevi, kas ietekmǛja 

pieaugoġu enerǥijas patǛriǺu. 20. gs. 60. gadi bija tie, kad pilsǛtu attǭstǭbǕ kǸuva aktuǕli vides 

jautǕjumi. (Nikodemus 2008: 400). MȊsdienǕs tiek veikta Ǜku siltinǕġana, lai samazinǕtu 

siltumatdevi. Tas palǭdz samazinǕt enerǥijas patǛriǺu, lǭdz ar to tiek saudzǛti zemes resursi. 

PilsǛtvides ainavai ir nozǭmǭga loma vietas identitǕtes un tǛla veidoġanǕ. TǕ var kǸȊt 

par ekonomiskǕs izaugsmes stimulu. PilsǛtvides ainava raksturo pilsǛtu, kǕ mǕkslǭgu 

ekosistǛmu, kas ietver gan pilsǛtas dabiskǕs pamatnes (klimata, reljefa), gan arǭ antropogǛnǕs 

izcelsmes elementus. PilsǛtas atrodas nepǕrtrauktǕ attǭstǭbǕ un tajǕ noris nepǕrtrauktas 

izmaiǺas (Matisovs 2007: 266).  

PilsǛtǕs uzmanǭba ir jǕpievǛrġ apstǕdǭjumiem, kas uzlabo pilsǛtu vizuǕlo kvalitǕti un 

apbȊvǛtas vietas tǛlu, kǕ arǭ var veidot patstǕvǭgas ainavu struktȊras. Koku stǕdǭjumi vienǕ 

rindǕ lǭdzsvaro bȊvformu daģǕdǭbu. Kaut vai viens koks ielai vai arǭ kǕdai teritorijai ir spǛjǭgs 

pieġǵirt ǭpaġu nozǭmi. Koki kontrastǛ ar pilsǛtvidei raksturǭgajǕm bȊvformǕm (Nikodemus 

2008: 418). 

Pievilcǭga ainava ir viens no dzǭves vides kvalitǕtes svarǭgǕkajiem komponentiem. 

Ainavas transformǕcijas rezultǕtǕ mainǕs ainavas estǛtiskǕ un ekoloǥiskǕ kvalitǕte. Strauji tas 

novǛrojams pilsǛtas saimnieciskǕ uzplaukuma vai lejupslǭdes periodos. Tad pilsǛtǕ vǛrojamas 

ekonomiskǕs situǕcijas un sociǕli demogrǕfiskǕs situǕcijas maiǺa. Lǭdz ar to mainǕs 

bȊvniecǭbas apjomi un tendences, mainǕs pilsǛtas vizuǕli estǛtiskais veidols un izskats 

(Matisovs 2007: 266). Katras jaunas bȊves celtniecǭba spǛj bȊtiski izmainǭt kǕdas pilsǛtas 

daǸas vai tǕs kvartǕla ainavisko pievilcǭbu. 

  Daugavpils pilsǛtvidǛ ir daudz ievǛrojamu vietu un objektu. Sava veida unikǕlas 

celtnes ir Vienǭbas nams, Daugavpils sinagoga, Daugavpils novadpǛtniecǭbas un mǕkslas 

muzejs, Daugavpils Valsts ǥimnǕzijas Ǜka un daudzas citas. Dubrovina parks un Andreja 

Pumpura skvǛrs ir ievǛrojamas ar savu vǛsturi un Daugavpils pilsǛtvidǛ tiem ir bȊtiska 

nozǭme. Tie pilsǛtu padara unikǕlu. Daudzi vǛsturiski objekti pilsǛtǕ ir piedzǭvojuġi 

renovǕciju, bet daudziem tǕ vǛl ir nepiecieġama. 

  Andreja Pumpura skvǛrǕ izvietots dzejnieka Andreja Pumpura krȊġutǛls un 

piemineklis Nevainǭgajiem sarkanǕ terora upuriem. Te atrodas kapela, kura atgǕdina par 

katedrǕli, kura kǕdreiz te atradǕs. SkvǛrǕ ir salǭdzinoġi blǭvs ietvju tǭkls un koku stǕdǭjums. 

  Dubrovina Parks tǕ pirmsǕkumos tika veidots kǕ izpriecu vieta, bet mȊsdienǕs tas par 

tǕdu nekalpo un lieli pasǕkumi te netiek rǭkoti. MȊsdienǕs parkǕ var patverties no saules. TajǕ 

atrodas strȊklaka, kas ir pilsǛtnieku iecienǭta atpȊtas vieta. Parks ir rekonstruǛts un tǕdǛǸ tas ir 

arǭ vizuǕli pievilcǭgs. Plaġa mǛroga pasǕkumi, atġǵirǭbǕ no parka pirmsǕkumiem, netiek rǭkoti. 



176 

 

  PilsǛtǕ atrodas arǭ Daugavpils centrǕlais parks. TajǕ atrodas gan zaǸǕ zona, gan arǭ 

rotaǸu laukums un ledus halle. Vasaras mǛneġos parkǕ vǛrojamas iekoptas puǵu dobes, ir 

labiekǕrtoti gǕjǛju celiǺi, ierǭkoti soliǺi.  

  PǛtǭjumu teritorija ir Daugavpils pilsǛtas Centra, JaunbȊves, Gajoka un EsplanǕdes 

mikrorajoni. PǛtǭjumu mǛrǵis ir novǛrtǛt Daugavpils pilsǛtas centra vizuǕli estǛtisko kvalitǕti 

izmantojot ainavas estǛtiskǕ novǛrtǛjuma kontroljautǕjumus un salǭdzinǕt to ar JaunbȊves, 

EsplanǕdes un Gajoka mikrorajonu ainavas kvalitǕti, kǕ arǭ izdalǭt ainavu morfoloǥiskǕs 

telpas. 

  VǛrtǛjot ainavas kvalitǕti, Daugavpils pilsǛtǕ tika pielietotas matricas metode, 

matemǕtiskǕ un statistiskǕ datu apstrǕdes metode un ǥeomǕtikas pǛtǭjumu metode.  

  PilsǛtǕ tika izvǛlǛti 20 skatupunkti. Tie atradǕs pilsǛtas Centra, JaunbȊves, Gajoka un 

EsplanǕdes mikrorajonos. VǛrtǛjums tika veikts vasarǕ-augustǕ, rudenǭ-oktobrǭ, ziemǕ-janvǕrǭ 

un pavasarǭ-aprǭlǭ. TǕ kǕ vǛrtǛjums ir subjektǭvs, to veica trǭs cilvǛki. Skatupunktos atrodas 

gan dzǭvojamǕs mǕjas, gan daģǕdu darǭjumu un sabiedrisko objektu bȊves, kǕ arǭ parki un 

skvǛri.  

  Centra kopǛjǕ ainavas kvalitǕte visos gadalaikos ir vidǛja. Muzeja un LǕļplǛġa ielu 

krustojumos ainavas kvalitǕte tika vǛrtǛta kǕ zema visos gadalaikos, jo te ainavas vizuǕlais 

tǛls ir nepievilcǭgs, uz dambja ir intensǭva satiksme, kas ietekmǛ skaǺu. LǕļplǛġa ielas 

virzienǕ vǛrojams tǕls skats, bet uz dambja pusi noslǛgts. PǕrǛjos skatupunktos pa 

gadalaikiem vǛrojamas bȊtiskǕkas izmaiǺas. IntensǭvǕ transporta plȊsma atseviġǵos 

skatupunktos ietekmǛja tǕdus parametrus kǕ: Ăkustǭbaò, Ăsmarģaò, ĂskaǺaò un ĂizjȊtasò. 

  PilsǛtas centrǕ lielǕkǕ daǸa ielu ir sakoptas. Te to vizuǕlajam tǛlam tiek pieġǵirta 

augstǕka nozǭme, nekǕ citos mikrorajonos. PilsǛtas vǛsturiskajǕ centrǕ ir blǭvs ielu tǭkls, kǕs 

rada satiksmes problǛmas. SkvǛri un puǵu dobes vasaras mǛneġos ainavai pieġǵir krǕsas. 

  EsplanǕdes kopǛjǕ ainava kvalitǕte visos gadalaikos ir vidǛja. SkatupunktǕ, kurġ 

atrodas Dubrovina parkǕ, visos gadalaikos vǛrojama augsta ainavas kvalitǕte. Parks ir vizuǕli 

pievilcǭgs un labiekǕrtos. PilsǛtas iedzǭvotǕji to iecienǭjuġi kǕ pastaigu vietu. 

  Zema ainavas kvalitǕte visos gadalaikos vǛrojama skatupunktǕ, kurġ atrodas Balvu un 

Stacijas ielu krustojumǕ, kuram blakus atrodas dzelzceǸġ. Gar ietvju malǕm aug koki, bet 

dzelzceǸa malǕ krȊmi. VasarǕ un rudenǭ te ir gara un nepǸauta zǕle. DzelzceǸġ atstǕj ietekmi uz 

smarģu un skaǺu. 

  Gajoka mikrorajonǕ visos gadalaikos kopǛjǕ ainavas kvalitǕte ir zema. FebruǕra un 

NometǺu ielu krustojumǕ tika novǛrota zemas kvalitǕtes ainava visos gadalaikos. Ainava 

atstǕj nomǕcoġu iespaidu. Uz FebruǕra ielas atrodas sliedes, kǕ arǭ te stiepjas elektrǭbas lǭnija. 

Lielas teritorijas no mikrorajona aizǺem rȊpniecǭbas teritorijas. Ielu vizuǕlajam tǛlam tiek 
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pieġǵirta maza uzmanǭba. Ir atseviġǵas, mȊsdienǭgas Ǜkas, piemǛram, Baltijas starptautiskǕ 

akadǛmija, kura apkǕrtǛjǕ ainavǕ neiederas. Tai apkǕrt izvietojuġǕs privǕtmǕjas un 

daudzdzǭvokǸu mǕjas. 

  JaunbȊves mikrorajona kopǛjǕ ainavas kvalitǕte visos gadalaikos ir vidǛja. Varġavas 

un 18. novembra ielu krustojumǕ visos gadalaikos ainavas kvalitǕte bija augsta, kuru savǕ 

ziǺǕ nodroġina dievnami, kas te atrodas. Paveroties no skatupunkta tilta virzienǕ, redzama 

kokiem un krȊmiem aizaugusi ainava. Ventspils un StrǕdnieku ielu krustojumǕ ainavas 

kvalitǕte visos gadalaikos ir zema. Te ietves ir sliktǕ stǕvoklǭ, esoġǕs Ǜkas nav savstarpǛji 

saskanǭgas. PǕrǛjos skatupunktos vǛrojamas bȊtiskas izmaǺas gadalaikos. 

  No iegȊtajiem rezultǕtiem zemǕka ainavas kvalitǕte pǛtǕmajǕ teritorijǕ vǛrojama 

Gajoka mikrorajonǕ un pilsǛtas nomalǛs, bet augstǕka pilsǛtas centrǕ un JaunbȊves 

mikrorajonǕ. PilsǛtas centra ainaviskajai pievilcǭbai tiek pieġǵirta lielǕka uzmanǭba, nekǕ 

pǕrǛjos pǛtǕmǕs teritorijas mikrorajonos, jo te ir koncentrǛjuġǕs valsta un paġvaldǭbas iestǕdes, 

kǕ arǭ izvietojuġies daudzi citi sabiedriski objekti.  

  PilsǛtas Centra, JaunbȊves, Gajoka un EsplanǕdes mikrorajonos tika izdalǭtas ainavu 

morfoloǥiskǕs telpas. KvartǕlǕ tika noteikts, kǕda morfoloǥiskǕ telpa tajǕ dominǛ.  

  Centra mikrorajonǕ kopumǕ dominǛ daudzǥimeǺu (daudzdzǭvokǸu) dzǭvojamo mǕju 

apbȊve. Sastopama ir arǭ tirdzniecǭbas centru un lielveikalu, valsts un paġvaldǭbas pǕrvalģu 

Ǜku, zaǸo teritoriju un citu ainavu morfoloǥiskǕs telpas. Te vǛrojama blǭva apbȊve un liela 

darǭjumu objektu un veikalu koncentrǕcija. Atseviġǵos ielu kvartǕlu mǕju pagalmos vǛrojama 

nesakopta ainava, ar ainavu degradǛjoġiem elementiem (atkritumiem, sabrukuġiem malkas 

ġǵȊnǭġiem).  

  EsplanǕdes mikrorajonǕ dominǛ jauktas apbȊves ainava. Sastopama ir arǭ izglǭtǭbas, 

tirdzniecǭbas centru un lielveikalu, daudzǥimeǺu dzǭvojamo mǕju un citas ainavu 

morfoloǥiskǕs telpas. EsplanǕdǛ pǛdǛjos gados ir uzbȊvǛti daudzi jauni sabiedriski objekti-

Daugavpils Olimpiskais centrs, vairǕki lielveikali. Uz to rǛǵina, zaǸo teritoriju skaits pilsǛtǕ 

samazinǕs. MikrorajonǕ ir salǭdzinoġi daudz potenciǕlǕs vietas bȊvniecǭbai, tǕdǛǸ ġǭ teritorija 

varǛtu potenciǕli ieinteresǛt bȊvniekus nǕkotnǛ.  

  Gajoka mikrorajonǕ lielu daǸu aizǺem klajumu ainava, bet atlikuġajǕ teritorijǕ dominǛ 

raģoġanas objektu un vienǥimeǺu mǕju morfoloǥiskǕs telpas. Lielu teritoriju aizǺem arǭ 

jauktas apbȊves ainava. GajokǕ atrodas viena no divǕm Daugavpils ieslodzǭjuma iestǕdǛm.   

  JaunbȊves mikrorajons teritorijas ziǺǕ ir Ǹoti liels un tajǕ dominǛ vienǥimeǺu 

dzǭvojamo mǕju apbȊves ainava. Sastopama ir arǭ daudzǥimeǺu dzǭvojamǕ apbȊve, dzelzceǸu 

teritoriju apbȊve un citas ainavu morfoloǥiskǕs telpas. MikrorajonǕ daǸǛji ietilpst Gubiġļes 

ezers. 



178 

 

BibliogrǕfija 

1. Matisovs, I. (2007). PilsǛtvides ainavas transformǕcija Latgales reǥionǕ 20.-21. 

gadsimtu mijǕ. Vide. Tehnoloǥija. Resursi. 6. starptautiskǕs zinǕtniski praktiskǕs 

konferences materiǕli. RǛzekne: Latgales ilgtspǛjǭgǕs attǭstǭbas pǛtnieciskais institȊts. 

2. Melluma, A. Leinerte, M. (1992) Ainava un cilvǛks. Rǭga: Avots.  

3. Nikodemus, O. (2001) Ainavu plǕnoġana, apsaimniekoġana un aizsardzǭba lauku 

paġvaldǭbǕs. Rǭga: Vides aizsardzǭbas un reǥionǕlǕs attǭstǭbas ministrija.  

4. Nikodemus, O. (2008) UrbanizǕcija un vide. GrǕm: KǸaviǺġ M., ed Vides zinǕtne. 

Rǭga: LU Akad. ApgǕds. Pp. 400., 418.  

5. ʇʝʨʮʠʢ ɽ. ʅ. (1999) ɻʦʨʦʜʘ ʤʠʨʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʄʦʩʢʚʘ: 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 
 

 



179 

 

Juris UǸjans, DǕvis Gruberts 
 

IESPǚJAMAIS SKUǴU EZERA ATJAUNOĠANAS 

SCENǔRIJS 
 

Abstract 

One of the largest floodplain lakes of the Daugava River in Latvia is lake Skuku, which is located in Southeast 

Latvia, in the Dvietes ancient valley. The lake is of glacial origin. Its surface area during the summer-autumn 

low water period is 0.85 km
2
, the catchment area covers about 216 km

2
. Average depth in summer is 0.5 m. The 

sediment layer is about 6.0 m thick. According to limnological classification, the lake Skuǵu is typical shallow 

eutrophic macrophyta lake, whose ecosystem has stable clear-water state in summer. It is also the European 

Union protected habitat ï natural eutrophic lake with submerged aquatic vegetation. The lake is flooded by the 

Daugava River regularly ï one to two times a year. Annual amplitude of water level fluctuation can reach up to 

7.3 meters. Hydrochemical regime of the lake is also closely related to the Daugava River. However, during the 

20th century the lake Skuǵu has been significantly affected by anthropogenic impact. During the 30-ies, its 

summer water level was lowered by 1.5 meters, which promoted fast spread of macrophyta (mainly common 

reeds) on the lakeôs bottom. In addition, intensive agriculture within the catchment area during the óSoviet timesô 

stimulated its further eutrophication. Now, it looks more like a wetland with a deep layer of organic sediments. 

Hydrological restoration of this lake, based on similar examples in the world, should be performed by a 

combined approach ï deepening the lakeôs bed and rising of its water level during low water periods. For the bed 

deepening, it would be advisable to use a rotovating and sediment layer selective removal techniques. In order to 

maintain the lake in a clear-water state, it is necessary to monitor further changes in its ecosystem and to apply 

the management techniques practiced elsewhere in the world in shallow lakes. 

Key words: Dviete floodplain, lake restoration, sediment, floodplain lake, lake Skuku.  

 

Viens no lielǕkajiem Daugavas palienes ezeriem LatvijǕ ir Skuǵu ezers, kurġ atrodas 

Latvijas dienvidaustrumos IlȊkstes novada Pilskalnes un Dvietes pagastu teritorijǕs - Dvietes 

senlejǕ, kura atrodas uz robeģas starp Augġzemes augstieni un Austrumlatvijas zemieni 

(Gruberts, Soms 2004: 134). Ezera centra koordinǕtas 56Á 04ô Z pl., 26Á 12ôA gr. Pa Dvietes 

senleju plȊst viena no lielǕkajǕm Daugavas kreisǕ krasta pietekǕm - Dvietes upe, kura ietek 

Skuǵu ezerǕ un iztek no tǕ.  

Dvietes senlejǕ ir mǛreni kontinentǕls klimats. Gada vidǛjǕ gaisa temperatȊra 6 ÁC, 

jȊlijǕ vidǛjǕ gaisa temperatȊra 17,3 ÁC un janvǕrǭ -6,5 lǭdz -7 ÁC. NokriġǺu daudzums gada 

laikǕ ir no 620 ï 650 mm. Sniega sega ġajǕ apvidȊ saglabǕjas lǭdz 106 dienǕm (Zelļs 1994: 

37). 

Ezera Ȋdens virsmas platǭba vasaras-rudens mazȊdens periodǕ (vidǛjais maksimǕlais 

Ȋdens lǭmenis vasaras-rudens mazȊdens periodǕ pǛc ilggadǭgo novǛrojumu datiem 86,15 m v. 

j. l.) ir aptuveni 0,85 km
2
. Vasaras-rudens mazȊdens perioda vidǛjais dziǸums ir 0,5 m, 

maksimǕlais 1,1m. Ezera garums - 2,0 km, platums-0,8 km. Skuǵu ezera sateces baseina 

laukums ir 216 km
2
. Dvietes upes sateces baseina laukums ir 260 km

2
. Ezera nogulumu slǕnis 

vidǛji ir 6,0 metri, taļu ezera R-DR daǸǕ nogulumu slǕnis sasniedz vismaz 12 metrus. Skuǵu 

ezers ir glaciǕlas izcelsmes ezers (Gruberts 2006:51). Ezers pǛc tieġǕ sateces baseina 

galvenajiem zemes lietojuma veidiem un atraġanǕs Ȋdensġǵirtnes zonǕ raksturojams kǕ 

dabisks klajumu ezers (Suġko 2007: 8) un pieskaitǕms pie Eiropas SavienǭbǕ aizsargǕjamiem 
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biotopiem kǕ dabǭgi eitrofs ezers ar iegrimuġo Ȋdensaugu un peldaugu augǕju (DAP ĂDvietes 

palieneò 2005: 22). 

Skuǵu ezers pǛc daudzgadǭgǕ vidǛjǕ aplȊġanas bieģuma tiek pieskaitǭts pie IV 

hidroloǥiskǕs grupas Daugavas palieǺu ezeriem, kas applȊst atkǕrtoti vidǛji 1 lǭdz 2 reizes 

gadǕ ne vien pavasarǭ, bet arǭ pie absolȊtǕ maksimǕlǕ plȊdu lǭmeǺa vasaras-rudens periodǕ 

intensǭvu lietusgǕģu rezultǕtǕ (Gruberts et al. 2007: 225). Skuǵu ezera Ȋdens lǭmeǺa svǕrstǭbu 

maksimǕlǕ amplitȊda sasniedz pat 7,3 metrus. Skuǵu ezera sareģǥǭtǕs morfometrijas dǛǸ 

hidroloǥisko reģǭmu bȊtiski ietekmǛ ne tikai lokǕlie meteoroloǥiskie un hidroloǥiskie faktori, 

bet arǭ Ȋdens lǭmeǺa svǕrstǭbas cauri tekoġajǕ Dvietes upǛ, kas ir 37 km gara ar kopǛjo 

kritumu 49 m un 260 km
2
 lielu sateces baseinu, un 0,057 km

3 
upes vidǛjo gada noteci 

(Gruberts 2006: 54) un blakus esoġajǕ DaugavǕ. LielǕ mǛrǕ tas ir saistǭts ar Ȋdens 

caurplȊdumu, kas mainǕs sezonǕli, atkarǭbǕ no upes baseinam raksturǭgǕ klimata un konkrǛtǕs 

sezonas meteoroloǥiskajiem apstǕkǸiem, kas savukǕrt nosaka palu perioda sǕkumu, ilgumu un 

palu mǛrogu (Gruberts 2003: 200). 

Skuǵu ezera hidroǵǭmiskais reģǭms ir cieġi saistǭts ar Dvieti un Daugavu (Gruberts, 

Druvietis 2004: 55). Tam var izdalǭt lǭdzenumu upju palieǺu ezeriem raksturǭgǕs piepildǭġanǕs 

(filling), drenǕģas (drainage) un izolǕcijas (isolation) fǕzes (Gruberts 2006: 15). PiepildǭġanǕs 

fǕzǛ notiek Skuǵu ezera un Daugavas palu ȊdeǺu sajaukġanǕs, kuras rezultǕtǕ ezera Ȋdenǭ 

izġǵǭduġo vielu koncentrǕcijas samazinǕs un tǕ ǵǭmiskais sastǕvs kǸȊst lǭdzǭgs Daugavas Ȋdens 

sastǕvam. SavukǕrt drenǕģas fǕzǛ samazinǕs palu Ȋdens tilpums un palielinǕs vietǛjǕs noteces 

loma ezera Ȋdens bilancǛ, kǕ rezultǕtǕ Ȋdenǭ izġǵǭduġo vielu koncentrǕcijas no jauna 

palielinǕs. IzolǕcijas fǕzǛ ezera Ȋdens ǵǭmisko sastǕvu un tǕ izmaiǺas nosaka vietǛjie apstǕkǸi 

(Gruberts, Druvietis 2001: 56; Gruberts et al. 2005: 156). 

Svarǭga nozǭme palieǺu ezeru Ȋdens masu bilancǛ ir arǭ vietǛjiem laika un 

hidroloǥiskajiem apstǕkǸiem, jo tie var ne tika ievǛrojami ĂbremzǛtò Daugavas Ȋdens 

ieplȊġanu palu laikǕ, bet arǭ novest pie praktiski pilnǭgas ezerdobju izģȊġanas mazȊdens 

periodǕ (UǸjans 2009: 9). 

Lǭdz ġim vǛrienǭgǕkais kompleksais pǛtǭjumus Daugavas palienǛ ir veikts 2004. gadǕ 

no 18. lǭdz 28. jȊlijam, kura gaitǕ Skuǵu ezerǕ tika konstatǛtas 17 fitoplanktona taksoni un 

sugas, trǭs zooplanktona taksonomiskǕs grupas (Cladocera, Rotaria, Copepoda), 25 

makrozzobentosa sugas un 24 makrofǭtu sugas. (Gruberts et al. 2005: 160). Skuǵu ezera 

makrofǭtu faunas pǛtǭjumos 2007. gada vasarǕ tika konstatǛtas 5 retas un aizsargǕjamas Ȋdens 

augu sugas: smailǕ nitella (Nitella mucronata), smaillapu glǭvene (Potamogeton acutifolius), 

matveida glǭvene (Potamogeton trichoides), sakǺojoġais meldrs (Scriptus radicans), kamolǭte 
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(Tolypella prolifera). Skuǵu pǛc aizauguma pakǕpe vǛrtǛjams kǕ 100% aizaudzis ezers 

(Suġko 2007: 5). 

Dvietes upes paliene ir viena no maz pǕrveidotajǕm palienǛm LatvijǕ (Gruberts et al. 

2005:140), taļu ezeru ir ietekmǛjusi antropogǛnǕ ietekme, veicot 20.gs. Ȋdens lǭmeǺa 

regulǛġanas darbus (DAP ĂDvietes palieneò 2005: 12).  

Lauksaimniecǭbas zemju applȊġanas ierobeģoġanai 20. gs. 30-tajos gados tika veikti 

vǛrienǭgi Ȋdens lǭmeǺa regulǛġanas darbi (skat. 1. att.) Skuǵu un Dvietes ezerǕ, kǕ arǭ Dvietes 

upǛ.  

1.attǛls. Skuǵu ezers (pa kreisi) 20.gs.30-tajos gados pirms hidroloǥiskǕs 

regulǛġanas un (pa labi) mȊsdienǕs (2005) pǛc hidroloǥiskǕs regulǛġanas 

 

HidroloǥiskǕs regulǛġanas laikǕ Skuǵu ezerǕ tika pazeminǕts Ȋdens lǭmenis 

(skat.2.att.) par 1,5 metriem (DAP ĂDvietes palieneò 2005: 12). 

RadǭtǕs hidroloǥiskǕs izmaiǺas un intensǭvǕs lauksaimniecǭbas attǭstǭba 

(kolektivizǕcijas periodǕ) ezera sateces baseinǕ veicinǕja pastiprinǕtu eitrofikǕciju (skat. 3. 

att.), tagad ezers vairǕk lǭdzinǕs kȊdrǕjiem (purvǕjiem) ar dziǸu sapropeǸa slǕni (Beikers 1989: 

10).  
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3.attǛls. Skuǵu ezera aerofoto uzǺǛmums (2005.g.,LǤIA) 

 

Dabǭgi eitrofa ezera ar iegrimuġo Ȋdensaugu un peldaugu augǕju biotopa (skat. 4. att.) 

vispǕrǛjai pastǕvǛġanai seviġǵi nozǭmǭgs ir hidroloǥiskǕ reģǭma dabiskums ne tikai ezerǕ, bet 

arǭ visǕ tǕ sateces baseinǕ. Lai uzturǛtu vai uzlabotu ġǕda biotopa kvalitǕti, ir nepiecieġams 

veikt tǕ apsaimniekoġanu. Ir jǕlikvidǛ pastiprinǕtais eitrofikǕcijas process, kas radies vai 

notiek cilvǛka saimnieciskǕs darbǭbas rezultǕtǕ, jo eitrofikǕcijas dǛǸ mainǕs Ȋdensaugu sugǕm 

nepiecieġamie vides apstǕkǸi un tos nomǕc konkurǛtspǛjǭgǕkas Ȋdensaugu sugas, piemǛram, 

niedres (Phragmites sp.) un grǭġǸi (Carex sp.) (EǺǥele 2010: 91).  

 

4.attǛls. Skuǵu ezers 2007.gada vasarǕ. Foto D. StalidzǕne 
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Skuǵu ezera iespǛjamie apsaimniekoġanas pasǕkumi ir dabiskǕ hidroloǥiskǕ reģǭma 

atjaunoġana, aizauguma samazinǕġana un nevǛlamu sugu, piemǛram, niedres (Phragmites 

sp.), izplatǭbas ierobeģoġana, krastmalas augǕja struktȊras uzlaboġana, piemǛram, krȊmu 

cirġana un koku retinǕġana, zaru kritalu un organisko nogulumu izvǕkġana (EǺǥele 2010: 91). 

 Pasaules palieǺu ezeru apsaimniekoġanas pieredzǛ plaġi tiek pielietotas trǭs 

hidroloǥijas atjaunoġanas metodes: 

Á paaugstinot Ȋdens lǭmeni; 

Á padziǸinot ezerdobi; 

Á kombinǛti ï gan paaugstinot Ȋdens lǭmeni, gan padziǸinot ezerdobi (Bjork 1994: 155). 

Ezera Ȋdens lǭmeǺa paaugstinǕġanai viens no tehniskajiem risinǕjumiem ir aizsprosto 

veidoġana uz ezera iztekǕm. Ezerdobes padziǸinǕġanai pastǕv trǭs tehniskie risinǕjumi: 

frǛzǛġana (rotovating), grunts sȊkġana (suction dredging) un grunts izsmelġana ar rakġanas 

metodi. Veicot virsȊdens veǥetǕcijas, piemǛram, niedru (Phragmites sp.) un grǭġǸu (Carex 

sp.), sakǺu sistǛmu slǕǺa frǛzǛġanu, ezerdobe tiek padziǸinǕta visa sakǺu sistǛmas slǕǺa 

biezumǕ, kas ir pietiekoġi daudz, lai varǛtu jau sǕkt attǭstǭties un izplatǭties iegrimusǭ 

veǥetǕcija, atbrǭvojot lielǕkas atklǕta Ȋdens platǭbas. SavukǕrt veicot selektǭvu nogulumu 

izvǕkġanu, noǺemot tikai nogulumu slǕǺa virsǛjo daǸu netiek traucǛts un izmainǭts zemǕk 

ieguluġo nogulumu raksturs. Taļu izǺemot no ezera Ădibenaò barǭbas vielǕm (biogǛniem) 

bagǕtǭgo nogulumu slǕni, tiek uzlaboti iegrimuġo Ȋdens augu pastǕvǛġanas apstǕkǸi, kǕ arǭ tiek 

uzlaboti vairoġanǕs un ziemoġanas apstǕkǸi zivju populǕcijai (Bjork 1994:156). PiemǛram, 

Hornborgas ezera hidroloǥiskajǕ atjaunoġanǕ, lai nodroġinǕtu ezera ilgtspǛjǭgu pastǕvǛġanu, 

tika izvǛlǛta kombinǛtǕ pieeja, kad tiek padziǸinǕta ezerdobe un paaugstinǕts ezera lǭmenis 

(Bjork 1994: 165). 

Skuǵu ezera hidroloǥijas atjaunoġanǕ, balstoties uz pasaulǛ lǭdzǭgiem piemǛriem, bȊtu 

ieteicama kombinǛtǕ pieeja, kad tiek gan padziǸinǕta ezerdobe, gan paaugstinǕts Ȋdens 

lǭmenis. Taļu Ȋdens lǭmeǺa paaugstinǕġanas iespǛjas ir Ǹoti ierobeģotas, jo atjaunojot 

kǕdreizǛjo (pirms hidroloǥiskǕs regulǛġanas 87,5 m vjl.) ezera lǭmeni, tiktu appludinǕtas 

milzǭgas palieǺu pǸavu teritorijas (skat.5.att.), lǭdz ar to Skuǵu ezera Ȋdens lǭmeǺa 

paaugstinǕġana ir iespǛjama par 0,5 metriem lǭdz augġpus ezeram atjaunojamajam Dvietes 

upes posmam (86,65 m vjl.).ȉdens lǭmeǺa paaugstinǕġanu ieteicams veikt pakǕpeniski 

vairǕkos etapos, katru reizi paaugstinot par 15-20 cm, lai ezera piekrastes biotopi spǛtu 

adaptǛties jaunajam hidroloǥiskajam reģǭmam.   
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5. attǛls. Skuǵu ezera krasta lǭnijas kontȊra papaaugstinot Ȋdens lǭmeni. 

  

Ezera Ădibenaò padziǸinǕġanai bȊtu ieteicams pielietot frǛzǛġanas un nogulumu slǕǺa 

selektǭvas izǺemġanas metodes. NevǛlamo sugu izplatǭbas ierobeģoġana bȊtu nepiecieġama 

ezera R daǸǕ pie Dvietes ietekas, kur niedrǕjs ir izplatǭjies lielǕ teritorijǕ. FrǛzǛġanas darbiem 

piemǛrotǕkais ir vasaras mazȊdens periods, kad ezerǕ un upǛ ir sasniegts minimǕlais Ȋdens 

lǭmenis. Selektǭva nogulumu slǕǺa izǺemġana var notikt tikai tad, ja ir noskaidrota ezera 

nogulumu izpǛte visǕ nogulumu biezumǕ., taļu paġlaik ġǕdu datu par Skuǵu ezera 

nogulumiem nav, tǕpǛc bȊtu nepiecieġami turpmǕki ezera nogulumu pǛtǭjumi.  

PǛc Skuǵu ezera hidroloǥijas atjaunoġanas bȊtu nepǕrtraukti jǕseko lǭdzi ezera 

turpmǕkai attǭstǭbai un jǕrǭkojas pǛc pasaules praksǛ pielietotajǕm palieǺu ezeru 

apsaimniekoġanas metodǛm, lai spǛtu uzturǛt ezera ekosistǛmu lǭdzsvarǕ. 
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RETǔS UN AIZSARGǔJAMǔS AUGU SUGAS UN TO 

IZPLATǬBA DABAS LIEGUMǔ ĂPǔVILOSTAS PELǚKǔ 

KǔPAò  
 

Abstract 

The aim of the bachelor paper is to investigate the distribution of rare and protected plant species in Nature 

Reserve ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò. During the implementation of the bachelor paper the field work was carried 

out in Nature Reserve ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò to make the inventory of the rare and protected vascular plant 

species and the obtained data was put to the species distribution maps. As to the grid of the territory, the size of 

grid squares was chosen in accordance to the area of the territory. As the result of that an objective overview of 

the distribution of the rare and protected plant species was obtained.  

Key words: Nature Reserve ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò, rare plant species, protected plant species, grey dunes, 

flora, vegetation. 

 

PǕvilosta ir maza pilsǛtiǺa, kuru neskartǕ piekrastes daba apǺem no visǕm pusǛm. 

Dabiskus biotopus var sastapt daģu minȊġu gǕjiena attǕlumǕ no pilsǛtas centra, ġeit sastopams 

prieģu sausieǺu meģs, apskatǕmas priekġkǕpas jeb baltǕs kǕpas un aiz tǕm atrodas LatvijǕ 

lielǕkǕs pelǛkǕs kǕpas (ZnotiǺa, ǤǛǥere 2006: 2).       

 PǕvilosta tiek uzskatǭta par pelǛko kǕpu pilsǛtu. Ġǭs kǕpas ir vienas no plaġǕkajǕm un 

daudzveidǭgǕkajǕm pelǛkajǕm kǕpǕm ne tikai LatvijǕ, bet arǭ Eiropas SavienǭbǕ. PǕvilostas 

pelǛkǕs kǕpas sasniedz pat 818 m platumu (Laime 2006: 16). Dabas liegums ñPǕvilostas 

pelǛkǕ kǕpaò atrodas Latvijas DR daǸǕ, Baltijas jȊras krastǕ, PǕvilostas novadǕ ï PǕvilostas 

pilsǛtas Z daǸǕ (bij. LiepǕjas raj.), kur aizǺem 42,04 ha lielu platǭbu (skat. 1. pielikumu). PǛc 

fizioǥeogrǕfiskǕ iedalǭjuma teritorija ietilpst PiejȊras zemienes Piemares lǭdzenuma 

apakġrajonǕ (Turlais 2009: 10; 20). Lieguma teritorija ir veidojusies Baltijas ledus ezera un 

Litorǭnas jȊras pastǕvǛġanas laikǕ. Liegums ir dibinǕts 2007. gadǕ saskaǺǕ ar Grozǭjumiem 

MK noteikumos Nr. 212 ñNoteikumi par dabas liegumiemò. 2009. gadǕ liegums tika iekǸauts 

Eiropas Savienǭbas ǭpaġi aizsargǕjamo dabas teritoriju tǭklǕ ï NATURA 2000. TǕ kǕ 

PǕvilostas pelǛkǕ kǕpa ir iekǸauta ġajǕ aizsargǕjamo dabas teritoriju tǭklǕ, tǕ saǺem 

finansǛjumu no LIFE programmas, ko pieġǵir Eiropas Komisija (KǸaviǺġ u.c. 2008: 449). 

Dabas liegums ir viegli atrodams un sasniedzams, jo lielǕkǕ daǸa no tǕ atrodas PǕvilostas 

pilsǛtǕ (Dabas lieguma ñPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò dabas aizsardzǭbas plǕns 2009: 11). PelǛkǕ 

kǕpa ir ǭpaġa ar to, ka tajǕ aug EiropǕ vai pat pasaulǛ Ǹoti retas vai diezgan retas augu sugas, 

piemǛram, LǛzeǸa vǭrcele Linaria loeselii, jȊrmalas kamieǸzǕle Corispermum intermedium u.c. 

Daudzas augu sugas, kas bieģi sastopamas pelǛkajǕ kǕpǕ, ir retas LatvijǕ kopumǕ (Laime 

2005: 1). Dabas lieguma teritorijǕ ir konstatǛtas 19 retas augu sugas, no kurǕm 10 ir LatvijǕ 

ǭpaġi aizsargǕjamas un 15 iekǸautas Latvijas SarkanajǕ grǕmatǕ (skat. 1. tabulu). Galvenie 

pelǛko kǕpu augu segas veidotǕji ir kserofǭti ï smiltǕja neǸǵe Dianthus arenarius, smilts 
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grǭslis Carex arenaria u.c. KǕpǕs sastopami arǭ mezofǭtu vietu augi ï pǸavas dedestiǺa 

Lathyrus pratensis, lauka mǛtra Mentha arvensis u.c. Daudzviet pelǛkǕ kǕpa atgǕdina pǸavu 

(Fatare 1975: 10). TipiskǕkǕs augu sugas ir zilganǕ kelǛrija Koeleria glauca, smilts grǭslis 

Carex arenaria, mazais mǕrsils Thymus serpyllum u.c. (Dabas lieguma ñPǕvilostas pelǛkǕ 

kǕpaò dabas aizsardzǭbas plǕns 2009: 38; 39).      

 KǕpǕs aug arǭ daudz sausumizturǭgǕs nezǕǸu sugas. Sastopami arǭ ruderǕlǕs veǥetǕcijas 

pǕrstǕvji ï tie ir savvaǸas augi, kas aug cilvǛka mǭtǺu tuvumǕ un neapkoptǕs teritorijǕs. Ġo 

grupu parasti veido fitocenozes ausǕs, ar barǭbas vielǕm bagǕtǕs vietǕs, kǕ arǭ aǸǥu un cita 

organiskǕ materiǕla sanesumu vietǕs piekrastǛ. PiemǛram, barǭbas vielǕm bagǕtǕs vietǕs 

raksturǭgǕs sugas ir balandas Chenopodium spp. un skǕbenes Rumex spp. Sastopami arǭ 

efemeri ï tie ir viengadǭgi augi, kuri uzdǭgst agri pavasarǭ, Ǖtri iziet visas attǭstǭbas stadijas un 

atmirst. No ġǭ augu grupas kǕpǕs aug pavasara drojenǭte Erophila verna un smiltsǵǛrsas 

Arabis spp. (Rove 2009: 15). Lieguma veǥetǕcijǕ sastopamas galvenokǕrt litorǕlas augu sugas 

ï tie ir augi, kas spǛj eksistǛt tikai noteiktos apstǕkǸos jȊras vai okeǕnu piekrastǛ un nav vai 

arǭ Ǹoti reti ir sastopami iekġzemǛ. TeritorijǕ dominǛ augu sugu grupa, kuras populǕcija ir 

atkarǭga no atklǕtǕm kǕpu platǭbǕm. Raksturǭga teritorijas ǭpatnǭba ir plaġas ǭpaġi aizsargǕjamu 

augu sugu, kǕ, piemǛram, smiltǕja neǸǵes Dianthus arenarius, pǸavas silpurenes Pulsatilla 

pratensis u.c. sugu poligonveida audzes (Dabas lieguma ñPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò dabas 

aizsardzǭbas plǕns 2009: 38; 39). No vaskulǕro augu sugǕm, dabas liegumǕ ir konstatǛtas 15 

sugas, kuras iekǸautas Latvijas SarkanajǕ grǕmatǕ (LSG). TǕ ir grǕmata, kurǕ apkopoti dati 

par retǕm un iznǭkstoġǕm gan augu, gan dzǭvnieku sugǕm (Liepa u.c. 1991: 252).  

 1.tabula 

RetǕs un ǭpaġi aizsargǕjamǕs vaskulǕro augu sugas dabas liegumǕ ñPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò 

(Dabas lieguma ñPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò dabas aizsardzǭbas plǕns 2009: pielikums nr. 9.2.). 

 

Nosaukums LSG ES ǬAS MIK  

Reta, ar 

izplatǭbas 

ǭpatnǭbǕm 

Baltijas dzeguģpirkstǭte Dactylorhiza 

baltica 
4  +  

 

dedestiǺu vǭǵis Vicia lathyroides 2     

Gmelina alise Alyssum gmelinii 3  +   

garkǕta ǥipsene Gypsophila fastigiata 3  + +  

iesirmǕ kǕpsmildzene Corynephorus 

canescens 
3    

 

jȊrmalas dedestiǺa Lathyrus maritimus 2  +   

jȊrmalas pǛrkonamoliǺġ Anthyllis 

maritima  
3    
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kǕpu auzene Festuca sabulosa     + 

ǵiploku sǭpols Allium scorodoprasum 3     

LǛzeǸa vǭrcele Linaria loeselii 3  + +  

pakalnu neaizmirstule Myosotis 

ramosissima 
3    

 

pǸavas silpurene Pulsatilla pratensis 4  +   

pȊkainais plostbǕrdis Tragopogon 

heterospermus 
3    

 

sǭkziedu plaukġǵene Silene borysthenica 2  + +  

sǭpoliǺu gundega Ranunculus bulbosus 3  + +  

smiltǕja neǸǵe Dianthus arenarius 

ssp.arenarius 
 HD II, IV  +  

 

tumġsarkanǕ dzeguzene Epipactis 

atrorubens 
    

+ 

vǕlǭġu staipeknis Lycopodium clavatum  4 HD V +   

zilganǕ kelǛrija Koeleria glauca     + 

 

ApzǭmǛjumi: 

 LSG Latvijas SarkanǕs grǕmatas kategorija; 

ES Eiropas Padomes direktǭvas (HD ï EP Direktǭvas 92/43/EEC ñPar dabisko 

biotopu, savvaǸas faunas un floras aizsardzǭbuò (21.05.1992) pielikums; 

ǬAS ǭpaġi aizsargǕjamǕ suga (MK noteikumi Nr. 396, 14.11.2000., groz. 

27.07.2004.); 

MIK  sugai veidojami mikroliegumi (MK noteikumi Nr. 45, 30.01.2001., groz. 

31.05.2005.). 

Dabas teritorijas izpǛtei ir svarǭgi atrast pǛc iespǛjas vairǕk augu un dzǭvnieku 

taksonus, jo tie raksturo teritorijas bioloǥisko daudzveidǭbu.  

Var iedalǭt trǭs augu inventarizǕcijas lǭmeǺus (Gavrilova 2005: 7): 

1) augu sugu saraksta sastǕdǭġana; 

2) augu sugu uzskaite pa augu sabiedrǭbǕm (biotopiem);  

3) augu sugu izplatǭbas karġu izveidoġana un sakopġana floras atlantǕ. 

DarbǕ tika izmantots pirmais un treġais augu inventarizǕcijas lǭmenis. Lauka pǛtǭjumu 

dati tika iegȊti laika periodǕ no 2009. gada jȊnija lǭdz jȊlijam. PǛtǭjumu gaitǕ tika atzǭmǛtas 

dabas lieguma ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò teritorijǕ esoġǕs retǕs un aizsargǕjamǕs sugas. Tika 

izmantota transektas metode, vadoties pǛc kartes tika apsekota visa dabas lieguma teritorija. 

Bakalaura darbam rezultǕti tika iegȊti veicot gan tieġǕs, gan netieġǕs pǛtǭjumu metodes, kas 

ietvǛra: 

¶ informǕcijas apkopoġanu un analǭzi, 

¶ reto un aizsargǕjamo augu sugu apsekoġanu, 
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¶ kartogrǕfisko materiǕlu analǭzi, 

¶ ǥeomǕtisko metodi (ǤIS izmantoġana). 

Dabas liegumǕ ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò tika inventarizǛtas retǕs un aizsargǕjamǕs 

vaskulǕro augu sugas, pǛc tam tika veidotas augu sugu izplatǭbas kartes. SaskaǺǕ ar izstrǕdǕto 

teritorijas kvadrǕtu tǭklu, kvadrǕtu izmǛri tika izvǛlǛti atbilstoġi pǛtǕmǕs teritorijas lielumam, 

kǕ rezultǕtǕ tika iegȊts objektǭvs pǕrskats par augu sugu sastopamǭbu.  

 InformǕcijas apkopoġana un analǭze tika veikta, izmantojot pieejamos literatȊras 

avotus un INTERNET vǛstkopas, kurǕs bija sniegtas ziǺas par pǛtǭjumu teritoriju un par tajǕ 

sastopamo floru. 

No 19 vaskulǕro augu sugǕm, dabas liegumǕ ĂPǕvilostas pelǛkǕ kǕpaò tika konstatǛtas 

16 retǕs un aizsargǕjamǕs augu sugas: 

1) Baltijas dzeguģpirkstǭte Dactylorhiza baltica; 

2) dedestiǺu vǭǵis Vicia lathyroides; 

3) Gmelina alise Alyssum gmelinii; 

4) garkǕta ǥipsene Gypsophila fastigiata; 

5) iesirmǕ kǕpsmildzene Corynephorus canescens; 

6) jȊrmalas dedestiǺa Lathyrus maritimus; 

7) jȊrmalas pǛrkonamoliǺġ Anthyllis maritima; 

8) kǕpu auzene Festuca sabulosa; 

9) LǛzeǸa vǭrcele Linaria loeselii; 

10) pǸavas silpurene Pulsatilla pratensis; 

11) pȊkainais plostbǕrdis Tragopogon heterospermus; 

12) sǭkziedu plaukġǵene Silene borysthenica; 

13) smiltǕja neǸǵe Dianthus arenarius ssp.arenarius; 

14) tumġsarkanǕ dzeguzene Epipactis atrorubens; 

15) vǕlǭġu staipeknis Lycopodium clavatum; 

16) zilganǕ kelǛrija Koeleria glauca. 

 

Baltijas dzeguģpirkstǭte Dactylorhiza baltica (Klinge) N.I. Orlova   

Sastopama lieguma Z un ZA daǸǕ, kas atrodas tuvǕk jȊras krastam. Sugas sastopamǭba 

sastǕda 10 % no kopǛjǕs dabas lieguma kvadrǕtu skaita. To populǕcija dabas liegumǕ ir liela. 
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1.attǛls 

 

DedestiǺu vǭǵis Vicia lathyroides L. 

Sastopams lieguma Z un ZR daǸǕ. Sugas sastopamǭba sastǕda 16% no kopǛjǕs dabas 

lieguma kvadrǕtu skaita.  

 

2.attǛls 
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Gmelina alise Alyssum gmelinii Jord. 

Sastopama lieguma ZR daǸǕ, kas atrodas tuvǕk jȊras krastam. Sugas sastopamǭba 

sastǕda 10 % no kopǛjǕs dabas lieguma kvadrǕtu skaita un to populǕcija dabas liegumǕ ir 

liela.  

3.attǛls 

 

GarkǕta ǥipsene Gypsophila fastigiata L. 

Sastopama lieguma ZR daǸǕ. TǕpat kǕ iepriekġǛjie augi, sastopama arǭ galvenokǕrt tajǕ 

lieguma daǸǕ, kas atrodas tuvǕk jȊras krastam. Sugas sastopamǭba sastǕda 10% no kopǛjǕs 

dabas lieguma kvadrǕtu skaita.  

4.attǛls 
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IesirmǕ kǕpsmildzene Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. 

VisvairǕk sastopama lieguma centrǕlajǕ daǸǕ, nedaudz arǭ ZR un DR daǸǕ. Sugas 

sastopamǭba sastǕda 19% no kopǛjǕs dabas lieguma kvadrǕtu skaita. IesirmǕ kǕpsmildzene ir 

viena no visizplatǭtǕkajǕm augu sugǕm ĂPǕvilostas pelǛkajǕ kǕpǕsò. 

5.attǛls 

 

JȊrmalas dedestiǺa Lathyrus maritimus (L.) Bigelow 

Sastopama lieguma ZR daǸǕ gar jȊras krastu. Sugas sastopamǭba sastǕda 10% no 

kopǛjǕs dabas lieguma kvadrǕtu skaita. To populǕcija liegumǕ ir liela.  

6. attǛls 
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JȊrmalas pǛrkonamoliǺġ Anthyllis maritima Schweigg. 

Sastopams lieguma DR daǸǕ tuvu apdzǭvotajai vietai. Sugas sastopamǭba sastǕda 10% 

no kopǛjǕs dabas lieguma kvadrǕtu skaita. To populǕcija dabas liegumǕ ir liela.  

7. attǛls 

 

KǕpu auzene Festuca sabulosa (Andersson) H. Lind. 

Sastopama dabas lieguma centrǕlajǕ daǸǕ. Sugas sastopamǭba sastǕda 16% no kopǛjǕs 

dabas lieguma kvadrǕtu skaita. To populǕcija liegumǕ ir liela.  

8. attǛls  
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































