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Abstract
Teaching Mathematics and Beliefs of Teachers aboiiieaching Mathematics: Theoretical Analysis in the
International Context
The quality of the system of education cannot eddbe quality of teachers’ work that in turn dependt only
on the professional improvement of teachers’ gigaliion but also their beliefs. Beliefs are indiva, more
rarely — stable subjective knowledge entailing harfeelings or care. Teachers’ beliefs seriouslgaifthe way
teachers teach learners, i.e. the process of fegrttierefore from a wide range of individual biglithe present
paper is focused on teachers’ beliefs concerninthenaatics. Teachers’ beliefs and their structurestreot been
completely studied as they are related to the rbbfitheir bearers and therefore conclusionsréfat to beliefs
of teachers in one country do not hold true orpamgially true in other countries. The paper anesyapproaches
to teaching mathematics of recent year as welluasnsarizes outcomes of the research on teachergfdel
concerning teaching mathematics in different cartte and countries. The paper regards the findimgbis
sphere in the USA, Australia, Asia, and EuropeEumope special attention is paid to the approathésaching

mathematics of teachers in Nordic and Baltic caoaesirThe paper grounds the necessity of an interreit
comparative research on teachers’ beliefs conogtesching mathematics.

Atslegas virdi: matematikas mzciSana, skolagju uzskati, saidzinoSais ptijums

levads
Visi matenatiki parastiloti lepojas ar to, ka ir mateatiki. Lepnuma avotu wi redz sau

unikala zinatng. Tie&am, ir piememts domt, ka materitika ir zinatne, kuruloti daudzi ciheki
vienkarSi nesaprot un nevar saprast. Vai madiida var Kat saprotama? Tas ir atkgs no
matenatikas naciSanas, kura igluj sev vairakus faktorus, svagakais no kuriem ir skolajs
matenatikas naciSanas proceés lzglitibas sistmas kvaligte, tap skait af matenatikas
izglitibas sistmas kvalite, nevar prsniegt skolatju darba kvaliiti, kas savuirt ir atkaiga
ne tikai no skolatju profesionlas pilnveides, bet ano skolofju uzskatiem.

Rakst tiks apskatas sekojoSasinas: modernas matatikas naciSanas teatiskie
pamati un skolaja loma nacibu proces, skolo&ju uzskati, & af ipatribas, kuras pieth
matenatikas niciSanai dadas valsis, un ar to saigis Etijumuipatrnbas.

Matematikas maciSanas teogtiskie pamati un skolofaja loma macibu proces

Matenttikas nmaciSanas te@tiskie pamati tiek izsidati matenatikas izgitibas (Mathematics
Education, ME) ietvaros.aBotngji ME pétijumi tika atisfiti kognitivas psiholgijas ietvaros.
Konstrukivisms ki teofktiska baze pafidijas 1985.-1995. gados, urijuka par domigoso
teoriju, kuras ietvaros tika novaidun pamatoti ME ptijjumi (Hannula, 2009: 11), kaut



nedikst af aizmirst, ka tradicicdla matenatikas naciSana balés uz biheiviorisma
pamatiem. ik, iss ieskats visu®s ME teoBtisko pamatu titiba:

e Biheiviorisms. Balsts uz nogrojamam izmapam uzvedba. Jaunu uzvathas modeli
atkarto tikmgr, kaner tas Kast automtisks.

e Kognitivisms. Balsis uz dormaSanas procesu, kas ajkls uzvetba. Pec izmainam
uzvedba izverte izmainas domsSars.

e Konstrukivisms. Balsis uz savas individilas pieredzes orgardZanu atskaites
sisemas, kuras kalpo pasaules izpratnei. Sast@sSaar probimu rada iesfu
saglalat vai maint izveidogs atskaites sistnas.

Matendtikas maciSanas te@tiskie pamati nosaka askologja lomu nacibu proces.
Biheiviorisma skolo&js pasniedz zi#Sanas, ipaSu uzmaibu pieErsot neprtrauktam
trennam, vaieik donma par pasniedzamo produktu megar procesu. [EciSaras process ir
izolets, nav saists ar citiem priekSmetiem. Darhizmantojamis metodes ir vienvirziena
metodes: no skolaja uz skotnu, atgriezenisksaikne ir mininala.

Kognitivisma skolotjs atdod priekSrokuarteSanas metaan, kas prasa konstrakas
atbildes — projektiem, apkopojumiem, & sdu uzdevumiem, visam, kas var atktilveka
konceptalo izpratni lalak neka testi vai 1S0 atbilzu uzdevumi.
Skolofajs aktivizz2 skoknu izzihas procesa visus posmus - uztverSanuggaanu,
iegaungsSanu, lietoSanu.

Konstrukivisma skoloja loma nopietni ma#ds, jo viens no galvenajiem
konstrukivisma principiem apgalvo, ka zganas nekad nevar tikt nodotas no vienakdv
otram. Viengais veids, k organisms var igg zinaSanas, ir vai nu rafvai konstr@t tas
paSam. idz ar to skoldtja uzdevums ir maih skokna aplartejo vidi, lai skokEns pats vatu
konstriet tadas kognitvas formas, kuraselas vinam sniegt skolajs.

Kas nosaka skolaju uztiadbu vienai vai otrai ievirzei? Viena no atlifd — skologju
uzskati.

Skolotaju uzskati

Uzskati (beliefs) ir individalas, reik stabilas subjektas ziraSanas, kuras i¢hkuj cilveka
jutas vai fipes. Skoldju uzskati nopietni ietekinto, ko un l&da veida skolo&ji piedava
saviem skdlniem nacibu stund, t.i. maciSanas procesu.

Petijumi rada, ka katra skolafa uzskatu sisma satur daudzveigus uzskatus par
skoloajiem un skotniem, materatikas naciSanu un raciSaras, ziraSaram un nacibu
programmam (Gudmundsdottir & Shulman, 1987:59). So uzskasteraa ir ki filtrs, kurs



ieteknt uz skolofju lemumu pimemsSanu vaiikk nela pedaggiskas ziraSanas vai @cibu
programmas vatiijas (Clark & Peterson,1986: 255)apec uzskatu sistna var Kast par
nopietnu gersli, lai istenotu mcibu inovacijas, ja skolatju uzskati neatbilst uzskatu sistai
izglitibas reformas pantat

Skologju uzskatu maia ir lens process, un pagam nav idzeKu, lai patrinatu So
procesu un tikai neliels skokpi skaits vispr maina savus uzskatus. Tas ir sgagpirmkart ar
skolofaju uzskatu cikliskumu un otgkt ar ve@ku un kokgu tradicioralas apnacibas gaidm
(Handal, 2003a: 47).

Tapec jaujums "Ka palidzet ierindas skolajam mainties?” paliek neatbilets. Bez tam
skolofiju uzskatu strukira af nav idz galam izptita. Viens no iemesliem ir tas, ka uzskati ir
cieSi saigti ar uzskatu ne&gu nacioralo kultaru un &pec seciajumi, kuri attiecas uz vienas
valsts pedagogu uzskatiem vairs nav pareizi vdikai ddgji pareizi cias valsts. Tapec
turpmakaja raksta di tiks analiZtas materiitikas naciSanas pieejas dadas valsis un
saisttie ar to @tijjumi, tap skaié af par skolodju uzskatiem.

Matematikas maciSana dazdas valsts

Saj sadda tiks piewersta uzmatba ASV, Austilijas, Azijas un Eiropas valstu sasniegumiem
matenatikas naciSars.

Vienu no nommigakajiem ieguldjumiem materatikas naciSara pasaut ienesa
Amerikas Savienotas Valstis. Uz att valsim ipasi ietekmja sekojoSas ASV mateitikas
macisanas virzieni:

e Jauna matemtika” (New Math). Materatikas n&ciSana, kura koncerjas
uz abstraktiemegzieniem, pieréram, kopu teorijasefzieniem, funkcgm un citiem.
Ir parak tala no skoénu pasaules uztveres, nav stastir skotnu pieredzi un tai ir
minimals pielietojums ikdienas @iz.

e Problemu risimiSana” (Problem Solving). Mateatikas naciSana, kura balas uz
matenatiskas izdomas, radoSuma, heiristiskas #anas aitstiSanas, izmantojot
neparastas un dazreiz pat neatdisia probtmas.

e _Normativi’ (Standards). Mateatikas naciSana, kura balds uz New Math kritiku,
petijjumiem materatikas izgitiba un esoSo @cibu programmu angi.

Tads fakts, ka ASV biezi maijas matemtikas naciSanas pieejas atrada atsplogumu
matenatikas izgitibas @tijumos. Bija finoskaidro, kdi faktori lauj nodroSiat efekivakas
reformas. Tika atklks, ka viens no tiem ir skolu uzskati. Indiwda uzskatu giumi ir
ienémusi centiilo vietu ASV materatiskas izgitibas @tijjumos, kaut pirms 20 gadiem tika



secirats, ka praktiski nav @fjumu par skoldju uzskatiem, lai gan sk&is un skoldjs ir
vienlidzigi macibu procesa ddinieki (Shoenfeld, 1992: 253).

Austaliju art var nosaukt par pasauléddri materatikas skolodju uzskatu ptijumos.
Petijumi (Handal, 2003b) padija divu materatikas skolofju grupu eksistenci. Jaunas
ievirzes (prograsi) matendtikas skolodji isteno mciSanu, kura balds uz konstrukvisma
teorctiskiem pamatiem jeb progmes matenitikas naciSanu. Savukt tradicioralas ievirzes
(konservatvi) matenatikas skolodji dod priekSroku mateatikas naciSanai, kura balss uz
biheiviorisma tecditiskiem pamatiem jeb tradicialajai matemtikas naciSanai.

Matendtikas izgitibai Eiro@ piemit daudzveitba. Ipasi atgiras Austrumeiropas un
Rietumeiropas valstu virzieni matétikas izgitiba. Pakipeniski Austrumeiropa tuvis
Rietumeiropas virzieniem, lai gan daudzas valsisgav nepiedadls PME (Psychology of
Mathematics Education)épjumos, piemdram, Krievija. Krievijas mateatikas izgitibas
petijumi ir pamai virziti uz talanigiem terniem un matetikas olimpiadem. Akactmiska
matenatikas naciSana ar ievirzi uz pamatazaram un pamatprasém ir raksturga ar
daudzm Azijas valstim (Jagnai, Kinai, Korejai) \&sturisku iemeslu & (augsti afistitas
senas civilicijas tradcijas, konfucinisma ietekme, stingra iagfbas eksamiicijas sistma).

Ziemgdvalsts matenatikas izgitiba $ika strauji afistities 90. gados (Grevholm, 2009:
19). Matenatikas naciSara Norvegija ieverojamu iegul@umu deva MERGA (Mathematics
Education Research in Agder) grupas projekts, koggis bija materatikas skolodju un
zinatnieku sadara pilnveidot materitikas naciSanas procesu skolu sasniegumu
matenatika paaugstiaSanai. Somi 1990. gadu vid tika nodibirats koggs somu-acu
petnieabas uaemums MAVI (Mathematical Views). Viens no MAVI darbazul&tiem ir
starptautiska z#itnieku sadaripas grupa, kasepa uzskatugdziena izpratni un gmata par
uzskatiem (Leder, 2002).cfieki Somip specializjas uzskatu astibas izpratd skologju
izglitibas kontekat

Baltijas valstis vieno kags piecdesmit gadus ilgs padomju periods, kad skola
izglitiba, taja skaie aif matenatiskag izglitiba, tika ievestas vienotas praas un pieejas. No
S perioda Baltijas vals ir saglabjusas sgcigas traitijas materatikas olimpiazu kusiba,
zinatnieku sadariba materatikas izgitibas joma, kas \lak parauga par ikgagjo
starptautisko konferenci ,Teaching Mathematics: r&giective and Perspectives” un
tradicioraliem matenatikas naciSanas pamatiem.

Jaatame, ka lgaunija pat Padomju Saviba turpinaja savu @l pirmspadomju pericd
izstradatu macibu programmu un izmantoja savacibu gamatu materatika. Pateicoties tam

lgaunip saglalljas nacio@dlas tradcijas materatikas naciSara un iesgjas izmantot



matenatikas naciSara modernas tendences. 90. gados (Lepik, 2009: 56Gjumos &k
pieversties afeldivu faktoru @tiSanai: skdinu uzskatu par matetiku izpratnei, skanu un
skolo@iju uzskatiem par mateitiku, matenatikas naciSanu un raciSanos, dazi salzinoSi
petijumi par skoknu uzskatiem par mateiku. Matenatikas skolofju uzskatu izmaia,
profesionala attisttba un to saigba ar skoldtju praksi atrodas uzm#mas cen& Igaunijas
zinatnieku grua M.Hannulas (Somija) vabka.

Latvijas zirtnu struktira matenatikas didaktiku uzskata par matatkas nevis
pedaggijas ddu. Bez tam mateatikas didaktika ir iekauta 12 matentikas nozags, lka
.,moderna elemeata matertika un materatikas didaktika”. Rdai sitluicijai ir gan savi
plusi, gan mnusi. No vienas puses tiek kulitas]oti specifiskas@amas materitika, no otras
puses nepietiek gajumu materatikas izgitiba pedaggijas un psiholgijas kontekst.
Matenttikas, pedagg@jas un psiholg@ijas simbioze ptijumos Latvip atrodas s&v
sakumposn.

Noslkgums

2000. gads kiva par pagrieziena punktu matikas izgitiba daudas valsts. Tika pi@emti
jauni standarti matefitika, kuri pamai balsis uz konstrukvisma pamatiem, kas sawnk
atspogipo realas pasaules tendences: glokadip, atru atistibu un infornacijas tehnolgijas.
Neskatoties uz kapgagm tendenem matenatikas izgitiba, ir nepiecieSami starptautiskie
saidzinoSie ptijumi, jo daadu skologju praksu ptiSana dos iesju ieverot ne tikai visiem
paZstamus, bet arapséptus aspektus. BtiSana un mmciSaras ir naciomlas kultiras
sasiivddas un aktiviites, kuem bieZi ir ikdienas raksturs, ar savu Vi@itbas pakpi. Stunda
ir ikdienas naciSanas un @ciSaras darbs un tas bieZi tiek orgagt saskaa ar to, kas ir
pienemts dotgj kultura (Kawanaka, 1999: 86).

Viens no starptautiskiemepjumiem tiek novatds Baltijas valgs un Ziemévalsts
projekta NorBa @mjos. Projekta rrkis ir skologju uzskatu starpkuitu atkiribu atkkSana
un So uzskatu struktas noteikSana. Projeékiegata informacija sniegs svagu informaciju
gan par noridm klag, gan ar par skoloiju noslieci uz daam maciSanas pieem, tadgjadi
dos iespju atfistit jauno skolatju izglitoSanu, skola@ju profesionlas pilnveides kursus,ak

ar pilnveidot nacibu programmas.
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