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Abstract

Datu kazes ir apteéruSas praktiski visu nozaru programaras. Lielikaja dda programmaitras tiek
izmantotas datudzes. Nopietna probia ir programmprodukta mijiedatia ar datu fizem. Sim n&rkim tiek
pielietotas da@as tehnolgijas un standartiatlas ki ODBC, OLE DB, ADO.NET, LINQ, Hibernate, JDBC,
Nhibernate, ORM u.c. Programmproduktu izd&i, apnacibu nerkiem ir interesanti sadzinat un izgetit datu
bazes piekuves tehnolgijas atistibas tendences.
Darlxs tiek analiztas un satizimtas vaigikas datu bzes piekuves tehnolgijas pie to datiem. Liaka uzmanba
tiek piewersta jauakam pieluves tehnolgijam, to atistibas anatei, ka af saidzinaSanai. Ar tehnol@iju
saldzinaSanu tiek iegtas prskaimakas katras tehnofias priekSrotbas un tikumi. Iz\értgjot tehnolgijas ir
janem \era an kritériji, kas noteika situacija sgj palidzet izvéleties Kidu no esasim datu fazes pieejas
tehnolgzijam. Ir izveidots informatais micibu resurss ( vietne )alpaigmaterils apnaciba.

Atslegas virdi: datu baze, pieejartbas tehnolgijas, attstibas anaize, pieejartbas

tehnolggiju attzsttbas tendences.

levads

Miasdienu dwe nav iedorsjama bez efektas pirvaldes. Svaga noime ir
informacijas apstides sistmam, kas lieh méra ir atkafiga no efektiviites jebkuram
uzneémumam vai iegdei. Sidai sisémai vajadztu:

e NodroSirat kopejo un / vai i detali£to darba ziojumu saemSanu par darba
rezul@tiem;

e [auj viegli identifict tendences galvenaditaju noteikSanu;

¢ NodroSirat informacijas saemsSanu, beziiskas kaesaras;

¢ Veikt preazu un pilnu datu angi.

Informacijas nesjs tradiciorila veida ir pagrs. Rela uzmémuna, protams, eksist
maptes ar dokumentiem. Lai pigku pie vajadmas informacijas, ir patver lada no
atvilktnem, no @s jaizpem attietga mapte un taj jaatrod konkgtais dokuments. Inforacija
uz papra parasti tiek izvath datorizdrukas veid MekleSana un apkopoSana biezi vien tiek
veikta, mrkopejot materélus no daZdam izdrukas lappuwn uz vienas. Datu anaki un
karteja parskata izveidoSanai pgh nem kalkulatoru vai elektronisko tabulu. Datetizdatu
baze nav nekas citsakautomatizta datu aizpiltBanas, uzgl@a$anas un apskéanas sisma.
Datoriztas datu Bzes informacija glamjas noteiks formata. Sadas datu Bzes var uzglabt
jebkura veida inforriciju — no vienkirSas teksta (pieenam, adresealruna numurs u.tml.)
lidz saregitai datu strukirai (zmejumi, skaya un video). Sos datus var viank apskat un
izdrukat, izmantojot idus datu Bzu objektus, &, pientram, formas unjyskati.

Temas aktualitti nosaka vaiki aps\erumi un galvenie no tiem :



e viegli, erti pielietojama
e ietaupa laiku citu uzdevumu veikSanai
e plasi izmantot da&adu nozaru uzEmumaos un iedates
Si darba izs@idaanas metode badstuz literafiras anaki, ki af uz statistisko datu

apkopojumu un praktisko anz¢s atspodojumu informaivaja vietre.
Datu bazes Pieejas Tehnofju attisttbas anaize

Datu lazes pieejas tehnalgas ir izsthdatas, lai nodroSiftu vienotu, standartétu
valodu un prvades chi starp pakalpojumu sniegja (jebkura veida) datiem un pattaju
(pagititajs, lietogjs). Tau gadu gait, dazas tehnofgjas bija vaigk veiksnigas savos
uzdevumos k citas. Saj rakst gribetu iepazstinat datu zu tehnolgijam, lai patdzstu
attistit un izmantot & tehnolgijas.

Ausmas laikmet datulaizes izstidatajiem ir pietiekami ziat tikai tas datu bzes,
kuras vii izmanto. Tordr, datu lazes un to tehnofgjas ir atistijusas diezgan strauji - no
relaciju datu tazem lidz ne reiciju informaciju glakatuvem, tadam ka elektroniskais pasts un
failu sisemas. Datu Bzu pilnveidoSana, iet kopgadr straujgm parmainam tehnika. Un ar
pamdiSanos klient-serveru un daunaégu arhitektiras izstidatajiem, rekas tikt gai ar
visam daudzimeyu datu lazu tehnolgijam. Vairums izstidataju paeréja gadus, lai izzistu
kadu no datu #zes pieejas tehnaglgam. lzsekojot datu dru tehnolgiju attistbu ,
vienkar&ak ir izveléties piengrotako tehnol@iju un optimiz&t to saviem rarkiem,
uzdevumiem. Organét piekuvi pie datu Bzem misdienu programasanas valadlnesasida
nekadu gitibu. Un paSas progran@$anas valodas izatlataji visvairak nowerte pec tipa un
iebavetam ies@jam pieluvei pie datu &zem, értibai un saskarnes pilai.

ODBC

Microsoft Atverto savienojumu datualzes (ODBC). ODBC - zemanhepa, augstas
veiktsgejas saskarne neobjeki C valodi, kaslauj pielikumiem iegt pieeju daida veida
datu lazu vadbas sistmam un kurs ir izsttdats prieksS redciju datu noliktuem. Pielikums
bts neatkags no jebkuras DBVS, no kurasSiiedist pieeju datiem. Pielikuma lietjit var
pievienot, & programmnodroSiuma komponentu draiveri, kas mijiedarbojas ar aask
starp pielikumiem un noteiliin DBVS. Neatkaba realizjas ar starpposmu bibligku
palidzibu, kas iekauj sev specifisku kodu dotajai DBVS. Vecs nozares stesdarehciju
datu p@rvaldiSanai, izmantojot SQL vaiumu sintaksi caur neizéramiem datu avotiem.

ODBC tehnolgija nodroSina papildugrhena izveidi starp pielikumu un izmantojamo DBVS.



ODBC pakalpojumi nodroSina infotaijas izwles saemSanu no vaijuma pielikumiem un
tulko to adregamas datu bzes kodola valdad lai vagtu pielit pie glaljamas tap
informacijas. Pamatname ODBC ir abstraijamam pielikumam sasta, atkarba no serveru
datu lazes kodolaipatribam ar kuru tasisteno mijiedartbu. ODBC tehnolgiju viens no
plusiem ir pielikuma izsides vienkrSiba, ar augstairhena abstrakt interfeisa pieeju pie
praktiski jebkura tipa svagakajiem DBVS datiem. Galvenais ODBC tehngja trikums ir
saistts ar vaigjumu transicijas nepieciesathu, kas samazina piekvesatrumu pie datiem.

(L)

OLEDB

Misdienu ugemgjdartibas standarts piékvei pie datu fzeém. Ja datu #&zem nav
OLE DB pakalpojuma sniedm, tad OLE DB pakalpojumu sniegg izmanto ODBC
draiverus, lai paditu kaut vai lkdu ODBC datu avotu OLE DB lietgjam. OLE DB eksist
tamck], lai atvieglotu piekuvi datu kzém, failu sisemam, zipu glalatuvem, direktoriju
pakalpojumiem, & afi darba dokumeatiju. OLE DB pamatojas uzODBC veiksmi,
nodroSina atgrto standartu tam, lai tas igg pieKuvi pie visa veida datiem. Atg1ba
no ODBC, bet neuzliek noteiktus ierobeZzojumus 3jjaiou sintaksei vai dam datu
strukfiram. Sai tehnolgijai ir objektorientta saskarne dada veida programe$anas
valodam, savietojaram ar COM. OLE DB tehnolgija ir buvéta uz ODBC pamata un
paplaSina toitlz komponensSu arhitektai, kura nodroSina ar augsienkna saskarni pidkivei

pie datiem. (Li)

ADO

ADO sasiv no Siem vaitkiem augstaimepa objektiem K savienojums, ieraksts,
komanda, kida, lauks. T nodroSina augstas klases progragjamo modeli, kurS tiks
atbalsits un uzlabots ar laiku. Kaut tas un nenodroSidad iespjas, ki kodkSana pa tieSo
OLE DB vai ODBC. ADO ir vienkrSa apmciba un izmantoSam un var tikt izsaukta no

tadam sceariju valodam. (Auapeit Konecos, 1999)

ADO.NET

ADO.NET tas ir revoluciofirs uzlabojums salzinajuma ar tradicioalo ADO pie
sadaito pielikumu izveides. ADO.NET klaSu virkne, kurasodroSina pakalpojumus
programndtajam piekuvei pie datiem .NET. ADO.NET nodroSina funkciotsli
izstradatajiem, rakstoSiem vabtlas kodu 1idzigu funkcionaligtei, piekirtai saviem
izstradatajiem COM ADO. ADO.NET nodroSina nepretigu pieKuvi pie datu avotiem,



tadiem ka SQL serveris, k aif datu avotiem, piddrtiem caur OLE DB un XML. Produkts ir
ar augsta imepa saskarnes lietojumprogrammu progradsama, kura ir doata \aji
savienotiem, daudkezu pielikumiem, s&dajoSiem internet un atbalstoSi bezvadu pieke
pie datu Bzém. Lieto&ja pielikumi ko ar datu izmantoSanu, var izmantot ADO.NET, lai
savienotos arat datu avotiem un iagu, apstidatu un atjaunotu datus, kurus tie satur.
ADO.NET atdala piekuvi pie datiem no datu maniggijas diskgtajas komponersis, kuras
var tik izmantotas atsews vai tandgma. ADO.NET ieHauj datu pakalpojuma sniegja
platformu .NET, lai savienotos ar datuzh izpildot komandas un i@gtot rezulitu.
(Microsoft, 2011)

LINQ

Integeta vaicGjumvaloda. Kam akuma jabat SQL- standartigta piepraguma valoda
dazdiem datu avotiem. Microsoft projekts, kurS piewersintaksi vaigjumvalodi,
atgadinoSu SQL, programasanas valodu platforin.NET Framework . &lzienu kopumu,
kurus ievieS LINQ, akotngji parbaudja petnieciskaji projeké Microsoft Go . LINQ ieKlauj
sev standarta Sablonus vajemu izveidei un datu atjaunoSanai. Tehmggb var kit
paplaSiata potendili jebkura tipa datu noliktuvju atbalstam. Visual&io 2008 ietver sav
LINQ piedadataju salikumu, kaslauj izmantot LINQ ar platformas .NET Framework
kolekcijam, SQL Server datuazem, ADO.NET datu kopumiem un XML dokumentiem.
LINQ ir paplaSiratais valodu kopums, atbalstoSs datu ¥ewdicgjumu formeSanu, droSam
pec tipiem. Pieprasnie dati var ot at€loti XML forma (LINQ vaicajumi pie XML), datu
bazém ( ADO.NET ar LINQ atbalstu, karieiet LINQ to SQL, LINQ to DataSet, LINQ to
Entities), objektiem (LINQ to Objects) utt. (Micraf$, LINQ: .NET Language-Integrated
Query, 2011)

NHibernate

ORM risirajums poréSanai nalava uz Microsoft. NET platformu. & ir atverta koda
bezmaksas biblioka, kura tiek izplata @apat ki Hibernate alGNU Lesser General Public
License licenci. NHibernate auj attlot biznesa Igikas objektus rakiju datu lazém. Rec
uzdo XML aprakstaggu un savienojumudNHibernate autonatiski izveido SQL vaigjumus
ieladei un objektu saglaBanai.NHibernate ir .NET portsHibernate bibliotekas popuira
Java platforra. NHibernate arnodroSina datu vaigumu un izguvesitizeus. NHibernate
genek SQL komandas un afivo izstidataju no mandlas datu kopas apsttes, saglaijot
pielikumu @rnesamu liedkajai ddai SQL datu bzes, ar datu fizes @arnesaribas varhtibu

loti maziem railguma zaugiumiem. (Community, NHibernate)



Hibernate

ORM ir Java valodas Hibernate tehngja, kura ne tikai #ipgjas par savienojumu
starp Java kl@&sn un datu bzu tabuim. Ta ai sniedz idzeKus autoratiskai vai@jumu
veidoSanai un datu i@§anai un var zami samaziat izstrades laiku, kurS parasti tiekrets
uz SQL un JDBC koda aprak&inu ar rokm. Hibernatezeneg SQL izsaukumus un atio
izstradataju no liekas rezulta ieditas datu komplektus apaties un objektu konvedanas,
saglalajot pielikumu porgjamu visis SQL datu &zés. Hibernate ir Java valodas bibtika,
domata objektreiciju projiceSanas uzdevumu rigiganai ( object-relational mapping -
ORM ). Ta ir bezmaksas programnagas nodroSiajlums ar atérto kodu (open source ), kuru
izplataGNU Lesser General Public License nosagjumos. Doi biblioteka dot viegli izmantot
karkasu framework ), lai vagtu atelot objektorienttu datu modeli tradiciaras rekciju datu
bazes. |zst&datajs var izmantot HibernateakklaSu un tabulu sistnas projelkdSanas procas,
no nulles”, & afi dara ar jau eksigbso datu bzi. Hibernate risina ne tikai uzdevumus Java
klaSu savienojumos ar datdazes tabdm ( un Java datu tipiem ar SQL datu tipiem), bet ar
piekir ITdzelus autoratiskai genecijai un tabulu kopu atjaunoSanai. Vgimu izveidi un
iegito datu apstide var zmigi samaziat izstrades laiku, kas parasti tiekréts uz SQL un
JDBC koda apraksanu. Hibernate automatizZSQL vai@jumu genegciju un atbivo
izstradataju no liekas rezudita iegatas datu komplektiem apaties un objektu gyveidoSanas,
maksinali atvieglojot pielikumu @rnesi ( porgSanu) uz jebk@am SQL datu Bzém.

(Community, Hibernate)

ORM

ORM ir programmSanas tehnofgja, kura saista datu abi ar objektorierito
programmdSanas valodu koncepciju, izveidojot , vi&to objektu datu #zi”. EksiSE
komercila un biivi pieejanas 3s tehnolgijas realizcija. Objektorientta programnasSara
objekti programra tiek at€loti ka objekti no ralas pasaules (piem. adreSuamgatina).
ProbEmas §ga ir objektu prveidoSana form kuras tie var It tikt saglalati failos vai datu
bazés un kuras viegli var tikt iegas aripadbu saglabSanu un attigbas starp tiem. Sie
objekti tiek saukti ,glaBjamie”( persistent ). Veésturiski eksist vairakas pieejasijuzdevuma
risinaSanai. Ir izstidatas vaiikas paketes, risinoSas nepieciegamobjektu prveidoSaa
glamsSanai reiciju datu lazés. DaZzas paketes risina So peobl, dodot iesgu klasu
bibliotekam, spgjosam izpildit tadas p@rveidoSanas autadtiski. (Wikimedia Foundation,
2011)



Darba anakes attlojums ir viens no jaudkiem informacijas iediSanas veidiem.
Darbs afista iz€li un konceptdalo uztveres sgu. Predzas konstrukcijas un interakas
lietotneslauj intuitvi uztvert uzdevur ieklauto ideju. Individalais darbs ar adu no nacibu
resursiem nostiprina tegiski apgditas likumsakaibas. DaZdu uzdevumu risigjumu
kombirgSanai ar visfirigam meto@m struktug domaSanu.Ipasi izstidati macibu modui
shiedz pretzu izpratni par datuazeslikumiem un to pielietojumiem. &tibu idzeKi viegli
un atri palidz iedit jaunu infornaciju, ka af to izmantot apgstot dazdus kursus, Sodien dod
lielu efektu, jo elektroniskie atibu lidzeKi sniedz jau gatavu rezatu. hakcent ar tas, ka
musdieras praktiski viss ir datoréts, un tas aratvieglo nacibu procesu un ne tikai to. Un

tas, savuit, ir svaigi ne tikai studentiem, sketiem, bet arpasniedgjiem.
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