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DEKLARAT IVAS PROGRAMMESANAS PIELIETOSANA
TIMEK LA LIETOT NU GRAFISKAS SASKARNES IZVEIDE

Abstract

Appliance of declarative programming in web applicsion GUI development
Nowadays it is a trend to simplify Web applicatidevelopment process both in server logic and Gulle
Lack of runtime validation and object-oriented Gblierpretation cause a need to replace HTML, XHTML
similar GUI definition languages with a more sim@ad transparent solution. Recently simple dediarat
human readable data exchange formats such JSON,LY#eédame very popular. The goal of this articléois
prove the indirect use of declarative data exchdogeats for Web application GUI development.
The runtime HTML/XHTML validation is a wide spreagroblem, because many web applications use
HTML/XHTML as strings in their GUI. HTML/XHTML codevalidation in IDE does not solve the problem
fully because not all IDEs do support this functility. To develop a framework level server side GAlidation
system is very complicated because it involves wiaske of regular expressions. So a more solid Gihitien
and interpretation solution is needed.
Using MVC pattern the application is being splioir8 parts (data, logic, presentation), but in nmetlern web
application framework use cases the view, whichbéng used for data presentation, could be further
decomposed in two separate parts. The problenmaisstith web application frameworks like Rails oiPASET
MVC use programming language embedding in the HDRHYML code. This means that two paradigms
(imperative and declarative) are being mixed at plage. It is possible to develop views, which eimttwo
parts. The first part uses declarative data exahdmgnat (for example, JISON or XML), which defirtas GUI,
but the second part contains code, which turngttain data and fills the GUI.
This article reviews possibility to interpret GUh gerver side using an object tree like in the D(@@cument
object model) in a web browser. The GUI tree imbdiuilt from previously mentioned declarative GUhis
approach solves many problems, like runtime HTMLTAKL validation and very easy access to GUI elements
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levads
Misdieras izcdas tendence maksitn vienkarSot tmeklla lietohu izstiades procesu.

Daudzi izstidataji aktivi pielieto timekla lietoqu ietvarus, kuri dod iegju sadait lietotnes
strukfiru 3 neatkagas ddas: datos, lgika un datu pasniegsan(Reenskaug). imela
lietotnu izstide var idzinaties darbvirsmas lietot izstédel, toner grafiskas saskarnes iza
ir krasas at§ribas (Shan, Tony 2006). Gahasnimela lietotu grafisko saskau probEmas
ir

1. konkretu izpildlaika validicijas melanismu takums;

2. objektorientta grafiskis saskarnes interpéetja servera pus

3. stavokla saglabSana.
Sap rakst tiks apskat iesggjamie doto proldmu risirgjumi, pielietojot deklaravus datu
apmanas formitus saskarnes defiganai.

Grafiskas saskarnes valiéicijas problema
Lielaka dda parlukprogrammu rak at&lot tekstveida HTML un XHTML formta
datus, ar kuru padzibu tiek defigta grafiskk saskarne. Atk&pa no p@rlikprogrammas



izkartojuma dzigja, var tikt Hadaini at€loti nekorekti HTML vai XHTML dati, neladinot
lietotaju. Lidz ar to izpildlaika grafisks saskarnes validija ir loti aktuala probEma (Jacobs,
Walsh). Protams, past integetas tmela izstades vides, kuras nodroSina, piam,
HTML koda validiciju. Tada veida, izstadajot timela lietotnes, var izvaities no nekorekta
saskarnes koda. Dopieeja nerisina proénu galgi, jo pasiv izveles biviba un izstidatajs
iesf®ju robeas var iz\Eleties sewertako izstades vidi, kug ir nepiecieSals iesgjas, bet var
afi nelit HTML/XHTML koda validacijas. Daudzos itneka izstades ietvaros past
grafiskas saskarnes mahismi - skatu dzigji (view engine), piengram, ASP.NET MVC
Razor vai Rails ERB, kuri nodroSina prograng®anas valodas un HTML/XHTML
savietojartbu (skat.Attals 1). Sads HTML/XHTML kods satur d@s, kuras bez ieprieljis
apstides tiek nodotas aptukprogrammai un das, kuras tiek izpildlas servar Ari tada
formata kods ir giiti validéjams un jauc kap 2 atkirigas paradigmas - deklamai un
imperatvu. Tapec visoptinalakais risirijums hitu grafiskis saskarnes mahismu iekauSana
timela lietotnes izsades ietvad. Toner tas ir giiti izdaams, jo lus japielieto saregitas
regubras izteiksmes tekstveida datu vabgai (Thereaux).

<div id='wrapper'>
<div id='=sidebar'>
<%= yield :sidebhar %>
</dive
<diwv id='content'>
<%= yield %>
</dive
</dive

Attéls 1. legultaisRuby kods.

Grafisk as saskarnes objektoriengta interpretacija

Ja idz Sim brdim MVC projekESanas Sablona galvenais uzdevums bija #adal
lietotnes strukiru 3 neatkagas ddas (modelis, skats, kontrolieris), tadkamais Igiskais
solis hitu kadas déas tlaka dekompormija. Ka jau iepriekS migts, daudzuimeHKa lietotu
letvaru izpratd skats apvieno gan HTML/XHTML kodu, gan ietvara gnamngSanas
valodu. Tada skatu interpretija slikti ietekn® uz to atlrtotu pielietoSanu, jo tie satur kodu,
kurS \erSas pie konkitiem datiem. Ideol@iski korek&k bitu skata interprétija, kura sagyv
no 2 komponern. Pirma komponente defihtikai skataargjo izskatu un nesatur scaiju,
bet ota komponente nodroSinagiganos pie konktiem datiem un pir@s komponentes
piepildiSanu ar tiem.  ka pirma skata komponente nesatugiku, ciklus un citas dafbas,
to ir iesggjams defirt, pielietojot kidu deklarawvu datu formatu. Fec DOM (document object
model) ideolgzijas, katrs imeKa lapas elements ir objekts, kuram piekonkigtasipadbas,
ta notikumu apstdataji, ka af tas var sevsatugt citus DOM elementus, veidojot objektu
koku. TimeKa mrlika var darboties ar DOM elementiem izmantojdavaScript



objektorientto pieeju, jo prlakprogrammas izktojuma dzigjs interpre¢ no servera
sapemto HTML/XHTML kodu un konstrel attiedgo objektu koku (Le Hégaret). Sanank
daudzas tmela lietotres servera pusskata dias tiek interprétas teksta vei un ir
saidzinosi statiskas. iSnianse ar rada ltisku at%iribu starp imeka un darbvirsmas
lietotnem. Programrétajiem batu daudz vienkrsak darboties ar skatiem, ja tie tiktu
interpretti objektu koka veid, ka tas ir ierasts darbvirsmas vairkiiku Javascript lietotau
izstrade (Kohler).

Skatus vagtu defiret gan ar HTML, gan ar XHTML, ganaka cita formats, kurs var
glaat datu strukiiras teksta veid ir redigéjams un viegli uztverams cikam. Piendram,
XML, JSON un YAML formati nodroSina daau datu strukiru glalmSanu teksta veid
kurus ir iespjams deserialigt un fimeka lietou ietvaraimen servera puskonstrigt skatus
ka objektu kokus (skatttels 2). Dotais mehnisms autorfitiski ieklauj ieejas datu valigtiju.
Objektorientta skatu interpratija ttimeka lietotrt uz MVC pamata dod sekojoSas
priekSrogbas:

e VienkarSaka skatu tesSana

e Skatu un to da atlartota izmantoSana, pigram, pielietojot mantoSanu, agaegu
vai kompozciju

e VienkarSaka skatu projekSana, lietojot UML klaSu diagrammas

Janem \era, ka objektu koku pielietoSana MVC skatos nodroSmaksinalu
abstrakcijas 1meni. Piemdram, programm@tajam nav nepiecieSamas specifiskas
HTML/XHTML zin aSanas, ja attiega koda genegSana tiks nodroSiata tmella lietotnes
ietvara Tmen. Lidz ar to tiek atrisifita izpildlaika skatu valigtijas probéma, jo vienmar tiek
genekts korekts HTML/XHTML kods.

® ) Generétais HTML/XHTML Kods
Deklarativais Username:
Password:

saskarnes |:'>
kods

& ) Objektu koks

Attels 2. Deklarativa grafiskas saskarnes koda pielietoSana.

QK

Grafisk as saskarnes divokla saglaasana

Daudzasitnela lietotnes darbojas uz notikumu principa, kurk tizpilditi, vérSoties
pie konketiem URL (uniform resource identifier) (MSDN). Atkartoti izsaucot vienu un to
pasu URL, piereram, aizpildot Edu formu tmekKa lietotnes lap, ir jasaglala starprezukti

un grafiskis saskarnes izskats. Paragtiles veida opeciju algoritmus atsevi§ izstrada



programmngdtajs un tas aigem vaiék laika, K ai pieaug kidu esarntbas varhtiba (Berners-
Lee).

Ta ka ir iesgEjams lietot grafisko saskarni objektu koka \&inl iesggjams to serialiat
un saglabt péc katras daribas, ko izsauc konkéis URL. Atkartoti verSoties pie datURL var
deserializt grafiskas saskarnes objektu koku, kuika saglabtas visas izmais. Tiek veidot
iltzija, ka tiek izstidata darbvirsmas lietotne, kur grafiskietotne vai &s elementi ir
pastivigi. Dota pieeja lauj programrétajam risirat uzdevumu, nen@sot uzmarbu uz

otririgam probEmam.

Secirajumi
Deklaratvo datu apmaias fornatu pielietoSanaiinela lietohu grafiskis saskarnes
defineSara lauj veiksnigi risinat iepriekS migtas probEmas. Deklaravi definétas datu
struktiras ir viegli deserial@amas servera puses objektu &ck bitiba tada veida an tiek
interpretta grafisk saskarneimela parlika. Tadu deklarawvu datu apmaias fornatu ka
XML, JSON, YAML interpretSana ir ieveta daudas programraSanas valogs vai to
standarta bibli@kas, un tdz ar to ieejas datu vafidija tiek maksinali vienkarSota.
Izpetot masdienu popudrakos tmela lietohu ietvarus, to probmas un tendences,
ver seciat sekojoso:
e Daudzu imeHKa lietoyu tekstveida grafisls saskarnes komponentes servera pius
novecojis risidjums, kas slikti ietek@uz lietotnes kogjo integritati;
e Pasiiv varhitiba, ka mkanmas paaudzesirhella lietohu ietvari pielietos galvenakt
objektorienttu pieeju darbam ar grafisko saskarni;
e Objektoriengtas grafisks saskarnes defifanai var pielietot @sdiengus datu

apmanas fornaitus ar lakonisku sintaksi, piemam, JSON vai YAML.
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