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Abstract
Paleolimnological Studies in Southern Part of Laké&vente

The largest part of the lakes in territory of Latare of glacigenic origin, including Svente Lalhjch is
located at the southeastern part of Latvia, Aug&zbighland, likste hilly area, about 137 m above sea level
(a.s.l.). Paleolimnological investigation of Svent@ke sediments have been carried out by using of
paleobotanical and grain size methods.

The data of sediment visual analysis, studies abgeaphic material and results of sediment abeddiating
by “C method show that fill-in and overgrowing processse the lake are not intensive in generally. These
processes are observed only the southern bay dakiee where gyttja has been started to accumbletere
8000 years, when birch-pine forests were distrithutethe vicinity of the lake. Gyttja rich in planémains
became replaced by wood peat approximately befod® §ears. Pollen data indicate significant inoeeafshe
alder and decrease of pine and birch in the farestposition during that time. Intensive peat acclamon
occur during the Holocene, while during last 35@@ng accumulation is comparatively slow.

Key words: lake sediments, pollen analysis, peattaba@al composition, plant
macroremains.

levads

Sventes ezers ir lighais AugSzemes augstiear|oti tiru adeni un kiSpam ainadm ta
apkartne (JuSkewis u.c. 2003: 18). Sventes ezers atrodas Latvijasvalaustrumda,
AugsSzemes augstien llukstes paugura®y 137 m v..l. Ezers ietilpst AugSzemes
aizsargjamo ainavu apvidl un ko ar apkrtni veido komplekso dabas liegumu (Tids
1998: 180). & administraiva atraSaas vieta ir Daugavpils novadrietumos no Daugavpils.
Sventes ezera piha ir 7,35 km, garums dienvidu ziene virziera ir 5,3 km, bet lielkais
platums sasniedz 2,8 km. Sventes ezergjaigl dziums ir 7,8 m, bet diika ezera vieta
dienvidaustrumos sniedzaslz 38 m. Sventes ezera sateces baseins ir 13 iktilpst
Daugavas lielbasein(Tidrikis 1998: 180).

llakstes pauguraines dienvidaustrumulagdakur atrodas Sventes ezers, ietilpst
aizsargjamo ainavu apvid ,AugSzeme”, kui atrodas dabas parki ,Svente”, ,Meduma
ezeraine” un dabas liegumi Sventes un Meduma eadas (JusSkews u.c. 2003: 18).

Kvartara nogulumu segas liedo ddu (50 — 90 m) veidoqulicja apledojuma legla un &

kuSanasidenu nogulumi. Nommigi ir an viduspleistoéna Kurzemes gtas mogénas sini.



Pleistoéna daZdo se@ko horizontu nogulumi sastopami ielejveida iegranes. Kopura
kvartara nogulumu segas uxei ipasi rakstugs ir pamatmanas smilSrals vai nalsmilts,
ka afi dazda rakstura deforaciju morenu shnkopas Aboltind 1995: 167).

Sventes ezera aftné morknu klaj glaciofluvialas smilts vai smilSaina grants, alet—
glaciolimniski nali vai aleiriti. Reljefa pazemifjumos sastopami holéoa ezeru un purva
nogulumi, bet upju ielag — aluvillie nogulumi @Aboltins 1995: 167). Pasrejp geologisko
procesu intengite ir loti maza un tie nerada i@ojamas izmajas dabiskaj vide.
ParpurvoSafas procesi ir nogrojami inelieks plaibas dziakajas starppauguru ieplak.
Gruntdideni parsvaf atrodas dzik par 3 — 5 m, sra masvos pat d4ek par 10 m. Pazemes
adens horizonti ir pietiekami labi izl un dabiski nosat aizsargti (Juskevés u.c. 2003:
18).

Materi ali un metodes

Uzsakot petijumu, tika analizti agrak veikto gEtijumu (Alksritis 1994; JusSkevs u.c.
2003) dati un kartogfiskie materili (TOPO 10K PSRS, TOPO 25K42g PSRS, TOPO
25K63g PSRS, TOPO 50K PSRS, TOPO 50K Satelitk@®BTOFOTO 2). Laukagtijumi,
tai skaifi zondtSanageolggiska urbSana un paraugiemsana anaem, tika veikti 2010. gada
augusi. Petijjuma visvairak anali£ta kiidra, jo, veicot zongbanu, tika konstats, ka Sventes
ezera dienviddas ici visbiezako nogulumu gini veido victji sadatjusies (25-35 %) zedn
tipa koku kidra.

Sventes ezera #tibas un vides api#tlu izmanu petijumos pielietotas sekojoSas
paleolimnolgisko etijumu metodes: sporu un putekSanaize, augu makroatlieku amzé,
kuidras bainiska sasiva anaize, diatomeju anze, mine&lo nogulumu granulometrigk
sasiiva andize ar fzera difrakcijas metodi, ezera nogulumu afitgol’/ecuma noteikSana ar
radioakiva ogleKa **C metodi, k& aff karg$anas zudumu metode, lai @pnatu organisko
vielu un karboatu saturu nogulumos.

Tallinas Tehnolg@iju universiates Geologijas instifita tika veikta ezeru nogulumu
absofita vecuma noteik§ana 5 paraugiem, izmantojot koneesici **C datSanas metodi
(Hogg, www.cl4dating.com), ak aii noteikts nogulumu sasts, izmantojot standarta
kargSanas zudumu anal (Heiri 2001). Nogulumu mitrums tika noteikt€g 24 stundu
kargSanas 10%, organisko vielu saturs iZmts ¢ 4 stundu kagSanas 551, karbomtu
daudzums @rits ¢ 2 stundu kagsanas 95, atlikums noida minedlo vielu daudzumu.

Mineralo nogulumu granulometrigk sasiva sadajums tika analizt Tallinas
Tehnolgiju universiaites Geolagijas instifita, izmantojotHoriba lazerdifrakcijas analizatoru
LA-950V2, kas nosaka granulometriskasiva sadajumu mineédlu graudu izndriem no



0,01 um1idz 3 mm. Lai izvaittos no graudiu agregtu veidoSaas, paraugi tika apstdati ar
1% ratrija pirofosfta NaP,O; x 10(H0O) &kidumu.

Paleovgitacijas Etijumos izmantota pieem& sporu — putekfs anaizes metodika
(Aaby et al. 1986: 231 - 246; Berglund et al. 19865 - 484), kop izanali£ti 54 paraugi.
Vaskubro augu puteks un sporaugu sporas tika noteikiilz dzimtai un klasei, savak,
koku putekai 17dz gintij, bet neatpastamo augu putekBun sporas tika ggstréti atseviki.
Putek&u noteikSanai lietots biofgskais gaismas mikroskop&eiss Axiostar plusar
palielinajumu 400 — 1000 reizes, izmantoti katalogi (Faegral. 1964; Moore et al. 1978),
gramata (Galenieks 1960)alai dazdi interneta resursi. #dras veids un banhiska sasivs
noteikts, izmantojot visppienemés metodes (bpemuos 1976) un mikroskopa paliedjums
100 - 400 reizes. Lai raksturotu i vegetaciju Sventes ezera dienvidda ici, tika veikta
makroatlieku andte 50 paraugiemep B. Vernera (Warner 1990) aprakas metodikas, kur
seklas no nogulumiem tiek atdtds ar floicijas metodi, skalojot matatu caur sietu ar acu
izmeru 0,25 mm. 8Kklu identifikacijai izmantots binokulrais stereomikroskops un notgic
(RasiS u.c. 1954; Katz et al. 1965; Velichkevich et28106; 2008).

Rezulatu apstidei un atspodoeSanai izmantotasTILIA un TGView 2.0.2

datorprogrammas (Grimm 1990).

Petfjuma rezultati un diskusija
Sventes ezera hogulumu sabta petijumi

Lai iegatu plasu un vispdgu informaciju par ezera paleolimnaglskajiem apsikliem
un to izmanam ezera aitstibas gai, ir svaigi izanali£t ezera nogulumu sastiipasdbas, k
arn zinat nogulumu vecumu.

Sventes ezera nogulumi tika étatar konvencioalo *C metodi, bet gc tam iegtie
rezul@éti (1. tabula) tika kaliketi ar R 2.11.1. programmu. lage rezultti liecina par to, ka
organog@nie nogulumi, kurus ggstav ezeraici veidojusies gitija, akusi uzkaties jau pirms
7335 kalibetajiem gadiem (kal. g. PM) (1. tab.).

Sventes ezera nogulumu éi&dna ar konvenciaio 14C metodi rezuidti. 1.tabula

Urbuma _ )
. Dzilums Vecums Vecums Datetals
atrasafs 14 Lab. Nr. _
. (cm) (F"C g. PM) (kal. g. PM) | materils
vieta
Sventes ezera 90 - 100 3215+60 | TIn3234 3185 kidra
dienviddda | 205 - 215 4130£60| TIn3235 4770 kidra




235 - 245 4390+60| TIn3236 4965 Kidra
405 - 415 5610+55| TIn3237 6690 Kidra
435 - 445 6725+60| TIn3238 7335 gitija

Lai labak varetu izsekot ezera nogulumu uzEaras dinamiku, tika sagatavota Sventes
ezera dienviduita nogulumu diuma — vecumaikne (1. att.). T atspogip to, ka
visstraujika organogno nogulumu uzlkaSaras notikusi laika posm pirms 6690 1dz 4770
kalendirajiem gadiem, kad 4,15 -2,15 m griezumdutnia interdla uzkrmjusies organognie
nogulumi. Analizta griezuma nogulumu sast andize liecina par to, ka métaja intenala
ir uzkrajusas dazda veida zemtipa kidras (2. att.), kas liecina par to, ka ezers ISaj laika

jau ir aizaudzis.
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1. attels. Sventes ezera dienviddda nogulumu dziuma-vecuma ikne.

Gitiju ir parklajusi zena tipa koku Kidra, virs kuras ir uzlgusies zera tipa koku-z]u

kudra, bet to savukt parsedz zemtipa hipnu kidra.
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2. attels. Sventes ezera dienviddda nogulumu sasivs
Lai nogulumu sasvu vaktu lakak izprast, tika veikta nogulumu k&sanas zudumu anaé
ar nerki noteikt organisko vielu, karbatu un mineilo vielu daudzuma izmaas nogulumos

griezuna (3. att.) .
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3.attels. Sventes ezera dienviddas i¢a nogulumu sasivs (karseSanas zudumu anakes

rezultati).



Ka liecina ieditie rezultti, batiskas izmajas organisko vielu, karbatu un mineilo
vielu sasiva notiek griezuma apag dda dziluma interdla 4,75 - 4,15 m, kaddi uzkiajas
karboratiska gitija ar smilti un gitija. Sajintervala mineilo vielu daudzums samazis no
85% lidz 12%. Griezum augsik to daudzums maas nedaudz mais tikai dazu procentu
ietvaros. Karbo#tu daudzums ir neliels (3 — 5 % ¥igriezuna, iznpemot pasu apakm®
intenalu 5,0 - 4,5 m, kit holoéna sikuma uzkmjuSies ezerugerezes (IQ) nogulumi
malains aleitts un karboatiska gitija ar smilti.

Predzakai mineglo nogulumu raksturoSanai tika veikta granulomkfrissasiva
anaize, izmantojot dzerdifrakcijas analizatoru. Urbumu apglS ddas mineklos
nogulumus kopumvar raksturot & malainu aleiftu. Smilts graudiu procentala daudzuma
samazinsaras, savukirt, malainas frakcijas palieliaSaras virziers uz augsu liecina, kadens

vide nogulumu uzkaSarss viet no dinamiskaslkivusi par sagra miefgu.

Paleoveetacijas petijumi

Botaniska sasfva petjumi

Gitiju parsedzoSo #dras sinu botiniska sasiva Etijjumi lauj izsekot, k mairijies kidru
veidojoSo augu samts laika gai, jo tas savuit atspoglo vides izmaias konkgtaja vieta.
Ka liecina boiniska sasiva andizes rezuliti (4. att.), gande visa griezuma intersda, it
seviki ta apaksja dda (4,75-3,25 m), &dras veidojoSo augu sagi domire vai piedais
koku atliekas, igemot interdlu 1,0-0,5 m, kur uzkmjusies zera tipa gislu-hipnu kidra, un
dziluma interdla 2,25-2,15 m, kur uzkajusies hipnu f&dra. Griezuma inte@los no 3.0-2,0
un 1,0-0,5 m &dru veidojoSo augu sast ieverojamu ddu (50-60%) aigzem hipni. Kidras
sasiva neliek daudzuma piedaks af dazdu sugu gsli, niedres, Seik&ijas u.c..
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4.attels. Sventes ezera dienviddas k¢a kiidras botaniskais sasivs.

Sventes ezera nogulumu palinofgisko pétijumu rezultati un to interpret acija
Sporu-puteksu anaizes tika veiktas nogulumiem, kasiigéigSventes ezera dienvidici
5 m dzia urbung, kur tika konstaits visbiezkais organogno nogulumu @nis. leditos
anaizes rezulitus apstidajot TILIA un TGView datorprogramm tika iedita putekgu
diagramma, kur, pemot \era putekfu sasiva izmapas, to iknu kapumus un kritumus, tika
nodaitas 7 putek§u zonas. s atspoglo vegefacijas sadiva izmahas kopS organ@go
nogulumu uzkiSaras sikuma itdz misdieram (5. un 6. att.).
Betula — Pinuszona nodata griezuma apakf@ dda, dziluma interdla 5,0 — 4,5m,
kura apak§o ddu (5,0-4,6 m) veido smilSains altg (IQ), bet aug§o (4,6-4,5 m)
karboratiska gitija ar smilti, kas uzkjuSies, kad ezérjau bija liels daudzums organisko
vielu. § intenala nogulumi satur lielu daudzumw@rau Betula 40-55%)un priezu Pinus
(35%) puteksu. Koku putek8u sasiva alk%i aiznem 10%, bet no platlapjuksnas un liepas
putekgiu liknes diagrammieZime to emprisko robezu. Lakstaugu uidensaugu puteks
klatbatne ir neliela. Bdéjos galvenokrt parstav Nymphaceae un Typhaceae.
Ulmus — Corylus zona nodata dziuma interdla 4,5 — 4.0m, k¥ nogulumus veido

gitija. Putek&u spektra sasva notiek litiskas izmaias. Viena no galveran komponerdm
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5.attels. Sventes ezera dienviddas i¢a nogulumu sporu - putek&u diagramma, 1.dda —

Koki un kr ami.
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6.attels. Sventes ezera dienviddas i¢a nogulumu sporu - putek&u diagramma, 2.dda —

Ruderali, lakstaugi, idensaugi un sporaugi.

joprojam ir priede, kuras putek8 likne lapj, bet izteikti samazis tErza putek§u
daudzums. Bpj af alk®u, platlapju un lazdas puteks fiknes. $ds puteksu liknu raksturs
liecina par ie@rojamu platlapju izplabu koku sagiva. Lakstaugu putek$ ir maz. Nedaudz



samazifjies af adensaugu putekfi daudzums, ta kopuna uz kitiskam izmaham ezera
tdensaugu sasta un daudzumaizi tas nenada.

Alnus — Corylus — Tiliazona nodata dziuma interdla 24,0-3,45m, kuru frstav zena
tipa koku Kidra, kas no#ida uz to, kai@intenala nogulumu uzlaSaras laika ir bijusi lab\eligi
apstikli straujam organisko vielu daudzuma pigplmam un ezerach aizaugSanai. Strauji
palielinas alk$a putekfu daudzums, sasniedzot 50-60% nod@puteksiu daudzuma, kas
liecina par So koku izpldias palieliaSanos ezera apitné. Augstu porxiju ienem ar lazdas
un platlapju putekgu fiknes, bet priedes uretza fknes ir zemas. #s puteksu spekirs
raksturo holoéna klimatisk optimuma vegetaciju..

Picea — Alnuszona nodata dziuma 3,45 - 2,75 mSi intenala apaksja dda turpina
uzkraties zem tipa koku Kidra, bet augsk to pakipeniski nomaina zemtipa koku giSlu
kudra. Saldzinot ar iepriek§o zonu, S& intervala putek§u sasivs nav krasi maiiies.
Jopropm ir augstas platlapju un lazdas puigkdiknes, bet Ktas alk&a, bet savukt kapj
egles putekgu likne. Puteksu sasivs nofda uz egles-alkfi-platlapju meza izpldtu ezera
apkartne. No lakstaugiem palielis gisSlu putek&u daudzums, kas liecina paidu izplatbu
aizaugoSdj ezerailci.

Betula — Alnuszona nodata dziuma 2,75 — 2,20 mStrauji samazis egles puteksi
skaits, @ipat ar var no¢rot priedes putekdl liknes kritumu un fluktacijas. Egles. Savuakt
strauji pieaug &za un nedaudz malk§a putekfu liknes. Nodataja zonas interala strauiji
palielinas saldsakisu (Polypodiaceae) sporu daudzums &marh kapj af grislu putekgu
ltkne. Sids putekdu safivs noida gan uz vgefacijas, gan aruz nogulumu uzkSaras
apstklu izmabham.

Pinus — Piceazona nodata dziuma 2,2 — 0,5 m, kuru veido zenipa koku-grsju un
grislu hipnu Kidras. Putekgu sasiva notiek hitiskas izmapas. Staruji kit bérz putek&u
Itkne, bet savuitt ieverojami palieliras priedes putek$ daudzums. Priedetkihe kapj un
sasniedz 55% aini, kas ir viena no aug#tajam visa griezuma interafa.

Betula — Pinuszona nodata dziuma 0,5- 0,0 m, kur nogulumus veido zgrtipa
koku-z]Ju kadras. Putekfu sasiva nedaudz samazis egles, priedes un alk$ putekgu

daudzums, bet straujifj berza likne.

Sventes ezera nogulumu makroatlieku anges rezulfiti un to interpret acija
Sventes ezera dienvidda i¢a augu makroatlieku diagramar(. un 8. att.) var izdl4

augu makroatlieku asadijas (AMA), kuras aprakghs virziera no apaksas uz augsu.
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7.attels. Sventes ezera dienviddas i¢a nogulumu makroatlieku diagramma, 1.dda —
Koki, kr ami un sikkr ami.
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8.attels. Sventes ezera dienviddas ki¢a nogulumu makroatlieku diagramma, 2.dda —

Mitru p lavu un purvu augi, adensaugi.

| AMA 4,70 — 5 m dZiuma: domire mieturdgu (Characeae) oogoniji, kas liecina, ka
Sventes ezers vak ka 8000 kal. g. PM ir bijis oligotrofadenstilpe, kura piekrastenam
sak aizaugt, par ko liecina ezera meldr&cifpus lacustris) makroatlieku Kitbiatne
nogulumos. Mlaini aleifitiskajos nogulumos ir sastopamérba Betula sp) riekstini un
ciekurzvinas, bet 4,70 - 4,80 m intata pat tundras relikta punduntza Betula nana
¢iekurzvina.

I AMA 3,10 — 4,70 m dduma samazias Characeae oogoniju (bez Ca{dakrusaciju
caulam, kadas tika nogrotas iepriek§a intervala) skaits, savuit, strauji pieaug dazlu citu

adensaugu daudzums, vispirms ezera mel8cgfus lacustris)pec tam domig jaras najde



(Najas maring, kas aft liecina, ka Sventes ezefidens ir bijis stipri karbaitisks. Par ezera
piekrastes das aizaugSanu liecina makitof - tddensrozu lymphaeg I|épju (Nupha),
glivenu (Potamogetopklatbatne. Nogulumu &hi no 3,101dz 4,10 m veido zemntipa koku
kadra, kur no makroatliegdn lielako ddu sasida melnalkga (Alnus glutinosa ciekurini un
riekstini. Melnalksnis ir rakstdgs regudri applistoSu mezu umdenstilpju piekrastu koks,
tapat Saj intenala paladas gan Brza, gan skujkoku Rinus sylvestrisun Picea abie¥
makroatliekas. Par siltiem un mitriem klimata agBem liecina parasas liepas Tilia
cordatg audu atradumi.

[l AMA 0,55 — 3,10 m dZiuma augu makroatlieku kompleksam rakstygrie\erojami
pieaugusSais mitrulpvu un purvu augu makroatlieku skaits, no kuriegfikio ddu sasida
trejlapu puplaksSu Nlenyanthes trifoliatp scklas, kas audidenstilpes piekrastes zgnun
pieskaiims pie Z]u purva augu sabiethas klases (Galenieks 1960: 345). Ra hizaugSanu
liecina da#di parmitram un purvaidm vietam rakstutgu augu atliekas: purva ozolpapardes
(Dryoptheris thelypteris purva \rnkajas Comarum palustre dzelteds kekarzeltenes
(Lysimachia thyrsiflory, purva virzas $tellaria palustri$, gfislu (Carex spp.) u.c. &klas.
Atsevi&kas adensaugu Najas flexilis N. maring Nymphaea albascklas sastopamas tikai
intenala sskuma 3,1 - 2,9 m dduma (8.att.). Zem tipa koku—zlu kadra (2,75 — 3,10 m)
ieverojami daudz ir paraat egles Ricea abiey un purva brza Betula pubesces
makroatlieku, kas nada uz mitiku vidi (regubiri parplistoSa piekraste ar atsewdfn
neaizaugusim ezera dmam, kui@s izplaiti adensaugi). Laik, kad uzk#jusies koku—gslu
kadra (1,05 — 1,95 m), jau piloa izveidojies zemais purvs, par to liecina pasgiriedes
(Pinus sylvestrisun kokveida brzu Betula sect. Albeamakroatlieku Kitbatne. Int. 2-1,5 m
rakstuigs Menyathes trifoliatassklu skaita maksimums, kas ada uz mitruma pieaugumu,
iesfEjams — purvadamas izveidoSanos.

IV AMA 0,05 — 0,55 m d4uma domirg grislu (Carex spp), tostarp dzeltengrisla
(Carex flava), kas ir rakstuga suga augu sabigdds kdkainos zlu purvos, riekstii;
parmitras vies ir sastopams ®tais retjs (Potentilla erecty, kura sklas izplattas intervala
auggja dda. No koku makroatliekm nedaudz ir kokveidaglzu Betula sect. Albgeriekstii

un paragis priedesRinus sylvestrisskuju fragmenti.

Sventes ezera atstibas un raksturojums
Sventes ezera dienvidda ica ieplakas pamatni veidoamins aleifts, kas uzlgjies
vairak ka 8000 kalenaros gadus pirms aisdieram. Griezuma apakf dda (4,70 — 5 m)

domire mieturdgu (Characeae) oogoniji, kas liecina, ka Sventessezaj periodi ir bijis



oligotrofatdenstilpe, kura piekrastenam sk aizaugt, par ko liecina ezera meldratlditne
nogulumos.

Straujaudens TImepa izmanas iespjams notikusas vaik ka pirms 7500 kal.g. PM, kad
uzkrajusies karbodatiska gitija ar smilti (4,50 — 4,70 m), par to liea straujais karbaiu
daudzuma paliel@saras ezera nogulumos (3.att. &1 nomairas gan rgionala , gan lokla
vegetacija. Udens augu palielisaras Saj intervala norada ar uz piekrasteshu aizaugSanu.

Zema tipa koku kidra (3,10 — 4,10 m), kas veidojusies no sakritudiekiem, liecina, ka
aizaugot ezeraidim strauji palicis mittks un Idz ar to paglies adens imenis. Rc
makroatlieku un sporu — puteks anaizem var seciat, ka klimata optimuma laik Sventes
ezera krastos bijusas melnalksaudzes.

Pec kiudras bainiska sasiva anaizem, kas uzida hipnu palieliaSanos un koku
samaziasanos divos inte@os (1,95 — 2,70 m un 0,55 — 1,05 m), aua uz sauska perioda
iesGSanos Sventes ezera dienvi@ddaici, bet tongr tas ir pietiekami mitrs, lai tajaugtu
dazdi mitru gavu un purvu augu asacijas.

Klimatiska optimuma beigas (ap 4500 kal. g. PM)ineZ platlapju samaziasarss, ka af
bérzu un priedes proceriia daudzuma palielasaris gan putekgu, gan makroatlieku
diagramna. Paleolimnolgiskie Etijjumi, kas ietver rakst minétas metodes (organdgo
nogulumu datSana, kamSanas zudumu anaé, sporu — puteks anaize, makroatlieku
anaize, kidras bainiska sasiva anadizes u.c.) #da, ka holoéna notikuSas vaitkas ezera

limena s\arstibas, K af klimata optimuma laik notikusi strauja zeatipa kidras uzk&Saras.
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