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Abstract

Airborne pollen concentration in Riga (Latvia) 20032010
Biological aerosol is a part of air pollution, whiincludes bacteria, viruses and bigger biologpzaticles such as
fungal spores and airborne plant pollen. Approxehal5-20% of the population in the capital cityl@ftvia — Riga
suffers from different types allergy caused by @oland fungi spores.
Pollen related processes fall into four main pgsteduction, release, distribution and depositidh.mentioned
processes are influenced by different meteoroldgiemameters such as air temperature, sum andsityeof
precipitation, relative humidity, wind velocity awiitection, atmospheric pressure and stability.
Pollen samples for aerobiological studies have lwadlacted using-day Burkardtrap since 2003. Volumetric trap
was situated on the roof of University of Latviatire central part of capital city of Latvia. Colled pollen grains
were counted with a biological light microscope. 8iferent pollen and fungi spore types were fixed.
Aerobiological and meteorological data sets werdyaed and compared by using statistical tools.
Four main pollination periods were defined. Firshsists of pollen types of spring flowered treecige likeBetula,
Alnus, CorylusSecond is closely related to coniferous treegoofPinus, Pi@a), third - grass pollen in the period of
summer months, last is connected to weed flowesinigh takes place in later summer — early autumn.
Keywords: airborne pollen, Burkard trap, pollen concentratijdRiga, Latvia

KopsS 2003. gadaiBas tiek veikti putekg koncentiicijas atmosifra petijumi, izmantojot
Burkard 7-dienu putekgu — sporu uztergju. Aerobiolqziska monitoringa uzgkSana ir saista ar
pieaugoso negatas putekfu ietekmes uz cikku veselbu gadjumu skaitu. Aptuveni 15-20%
no Rigas iedwotajiem putekdi izraisa alegiju jeb polinozi (Puma 2004: 46). Polinozes
simptomi ir acu un deguma n&gana, asaroSana, biezi vien klepus un/kaudSana. Migtus
procesus izraisa uni@adas noakuSi un @rspragusi puteksu graudi. Putekgl graudu izrars
mairas no 1@um lidz 20Qum. Vidgjais putekgu izmers ir 25-40um.

Procesu, kurir iesaistti putek$u graudi var ieda vairakos posmos: pirmais - puteks
nogataviasaras, kas lied mera ir atkafigs no auga produktidtes; puteksu emisija jeb putekgi
izkliSana no putek$cas, kas ir cieSi saitt ar meteorolgiskajiem parametriem; treSais —
putekfiu dispersija, prvietoSanas gaisa qdnas, puteks8u parnese, kas ir pd&uta vaiikiem
meteorolgiskiem parametriem; ceturtais - putedBkumugSaras jeb nogulsésaras.

Pamatojoties uz Somijagtpieku darbiem (Mahura 2009: 203) putek®&misijas apjomi
E(t) ir atkafigi un var tikt apgkinati no vaiakam radtaju funkcijam: Fgat —ziedSanas sezonas
sakuma funkcija, Feng —ziedSanas sezonas beigu funkcijfgemp, — temperatras atkaibas
funkcija, Fwinda — Veja atkatbas funkcija,Fprecip — Nokrigiu atkatbas funkcija,Frumia — relaiva

mitruma atkaibas funkcija urF4. — diennakts cikla atkdras funkcija:



E(t): I:start*l:end*l:temp*Fwind*Fprecip*Fhumid*ch (1)

Tatad ar Sap formula (1), kas tiek izmantota datorprogrammu rédestai & putekgu
daudzumu ietekmoSie pamata faktori tika méti gaisa temperata, \€jS, nokridi, relatvais
mitrums un diennakts laiks. Tiesidiis faktorus visbigk izmanto likumsakabu mekESanai
daudzi aerobiologi (Ribero 2003: 21; Norris-Hill9® 165; Frei 2008: 667).

Tapat atsevikos rakstos & putek$u koncenticiju ietekngjoSie sekunarie faktori tika
mincti: saules sfaicSanas ilgums (Latalowa 2002: 33)konairiba (Corden 2000: 227) puteks
tala parnese long-range transpoit(Hjelmroos 1992: 231), gaisa teiim konvekcija (Kasprzyk
2001: 327). Nouniga korekcija tika nowrota starp putek& koncenticiju un iepriek8ja gada
temperairas sumram (Hicks 1994: 183), savak Lielbritanija veiktais @tijums apliecina, ka
berza puteksu koncenticija ir liela méra atkafga no pavasara maksitis gaisa temperatas.

Rodriges — Raho Rodrigez-Rahp par [&rza putek§u koncenticijas noteicoSiem
sekundriem faktoriem, kas ietekénputekSiicas at@rSanu un putekd emisijasatrumu nosauca
saules gaismu, noknd daudzumu un gaisa raa mitrumu. Tercirais faktors — gjS.
Nokrispiem ir liela nozme lerza putek§u atraSanas gaisaighs, jo lietus pilieni var meimiski
izvadt putek$ius no gaisa gsmam, absorbjot tos. Lidz ar to saukais laiks IBrza puteksu
sezonas laikir saistts ar maksiraliem bérza putekgu koncenticijas iaditajiem (Rodrigez-Raho
2003:117).

Metodes

Putek&u monitorings tika veikts no 2003dk 2010. gadam 6-7 @aneSus ga@lno marta
Iidz septembra beigh. Aerobiolgisko datu iegSanai tika izmantots viens no diviem Lalvij
esoSiem7-dienu Burkardsporu putekgu uztwergjiem. Putek@u nowerojumi tika veikti Rgas
centd un putekgu uztwergjs tika uzsidits uz Latvijas Universites galveas ¢kas jumta.
Noverojumu vietas relatais augstums ir aptuveni 24m, kas atbilst putek$izt\ergju
uzstdiSanas standartiem, kas paredz &rzfu izvietoSanu virseku jumtiem, lai nodroSitu
brivu gaisa pismu un iesju talas parneses putek$em kit iesiktiem uzt\ergja. Viens Burkard
uztvergjs pilniba reprezertt putek®u koncenticijas ainu 30kmadiusa ap uzsidiSanas vietu, bet
taja pat laika, pieneram, tgrza puteksi var bit parnesi uz aslumu idz 1000km no emisijas
vietas (Sofiev 2006: 451), respakt Latvija var kit atrodami puteks vismaz no 7 apit

esodm valsim.



Burkard uzt\ergja gaisa iegkSanasatrums ir pietdzinats cilveka elpoSanastrumam (~10
I/min). Uztvergja iemontts rogjoss disks, kas aplikts ar cauidigu, ar vazehu parklatu lentu.
lesiktie putek&i akumukjas uz mirgtas lentas un vienu reizi néld lenta tiek sagriezta sekasj,
kas, savuirt ievietoti starp priekSmetstiklu un segstikliu, iek@asoti ar gelvatolu (polivitia
alkoholu). Aerobiolgiska monitoringa veikSanas laiktika izmantoti vaiiki mikroskopi ar
daadiem parametriem, bet ar vienu paliglumu - 400x un putekfi koncenticija tika
aprkinata pec formulas (2)

K=SUM*0,68 vai K=SUM*0,58 2
kur K-bérza putekiu koncenticija 1nt gaisi, SUM — saskaito uz viena slaida puteks
summa, 0,68 vai 0,58 faktora lielums, kas ir atemo vaiikiem mikroskopa parametriem,
galvenais no kuriem ir mikroskopa redzes lauka éiasn

2003.-2008. gadu koku zieshnas a@kuma noteikSanai tika izmantoti septi staciju
brivpratigo fenologu nogrojumi. Fenolgiskie nowrojumi tika veikti daZdas Latvijas vieis
(Ukros, Bukaisos, Lazdan Salaspil, Penku¢, Ranki, Varalanos, Nirz, Srepek, MatiSos) un
kas apvienoti viemfenolaggiskaja datu taze. Fenolgiskas datu lzes tiikums par ptamo periodu
ir tads, ka katt no gadiem (got ar 2003. gadu) par vistetpmo periodu ka& no stacigm
noverojumi netika veikti, idz ar to giti ir noteikt fenofizu iestiSanas aidribas. Rdgjo 2 gadu
dati \€l nav publicti.

Visi nepiecieSamie meteorgiskie mditaji tika atlasti no Latvijas Universittes
meteorolgiskas datu hzes, k& afn ddgji nemti no Latvijas Videseolagijas un Meteorolgijas
Centra datubazes. Latvijas Universiites meteorolgiska datu laze tiek veidota no ®as LU
meteorolgiskas stacijas datiem. Daghizmantotie dati meteoropiskaja stacip tiek registreti
autonatiski (gaisa un augsnes temp@érat gaisa relaais mitrums, gaisa spiediengjavatrums
un virziens, nokrigu daudzums. fgas meteorolgiskas stacijas naxrojumi tiek veikti 2 viets.
Stacija atrodas Latvijas Univergiés jumta 28,5 metri virgijas imepa, 23 m no zemes virsas,
bet liebka dda darla izmantoto meteorofgsko raditaju tiek nolasta Kronvalda park kur ir
ierikots LU meteorolgiskas stacijas laukums. Meteorglekas stacijas sadgims divas ddas ir
nepiecieSamsapec, ka gaisa tempefat, gaisa spiedienu, gaisa r@at mitrumu un gaisa
spiedienu gméra 2 m augstum Tadi raditaji ka makonpu daudzums, &a stiprums un virziens
tiek fikseti, 28 m virs firas imepa.

Aerobiolgziskajos @tijjumos loti noamigs jaugjums ir saists ar puteks$u sezonas
sakuma noteikSanu un garuma @&gnaSanu. Nepareiza sezonakuma vai garuma noteikSana

var noamigi ieteknet petijuma rezulitus. Saj gadjuma tika pielietota”’5% -95%" metode -



putek®iu sezonas laiks - kad putekSdaudzums no k@ sezold nowerota daudzuma sasniedz
5% lidz bidim, kad sasniedz 95%, t.i. periods, kad tiek ka@sto0% no visiem vieh sezoa
noverotiem puteksiem (Jato 2006: 23).

Petijjuma analizti noverojumos visbiezk sastopami puteks tipi, kas tika identifigti
Iidz dzimtai vaigintij. Kopuma tika konstagti 34 dazdu augu puteks, ipasSu uzmaibu veltot

cilveka vesabai listanakajiem alergnus saturoSajiem putekem.

Rezultati un diskusija

Daudzos ziatniskajos rakstos, it sekSandu valod, tiek lietoti termini, kas apme
berza puteksu klatbatni gaisi konkeeta laika posra. Saj rakst tiek piedivati un lietoti divi
pamatagdzieni - l&rza puteksu sezona undsza putek§u emisijas sezona.

Putek&u sezona(vai putekfu sezona) — konkta gada laika posms, kad Latvijas
aerobiologu nogrojumos tiek konstati putekdi. Saj gadjuma putekiu esartba gaig varctu
but saistta gan ar putekd parnesi no cdm valsim gan ar ziegSanu Latvijas teritordj (1.at€ls).

Putek&u emisijas sezonévai emisijas sezona) — noteikfjada laika posms, kas s#st
parsva# ar zie@&Sanu Latvijas teritordj un vietjo putek®u emisiju gais. Taj pat laika, lidz ar
attieaga virziena \&ju, iesggjama puteksu parnese no citu valstu teritofim. Tas ir periods ar
maksinalo putek$u koncenticiju gais.

Petjjuma tika konstadts, ka puteksu sezona Latva, kas sadv no viegjiem un
parnestiem putekgem, ir iesgjams iedat ¢etros posmos.

Pirmo raksturo maksiaha putek$iu koncentiiciju summa un tas ir saitg ar koku— alksni, lazdu,
berzu un \tolu, ziedSanu pavasar Mingto koku zie@Sana skas mar un ilgst idz maija
vidum. Otrais, kas parastileas maija o&t delkade un turpiris idz janija vidum ir saiss ar
priedes un egles jeb skujkoku z8dnu. c koku ziedSanas, maksiato putekdu koncenticiju
gaisa veido vietjo graudz]u putek&i. TreSo posmu veido, galverwk graudzlu puteksi, kuru
apjomi liekas neiitiski uz koggja putekdiu daudzuma fona putak$ sezonas laik bet pnem
véra putekdu koncenticijas gradcija, kas nosaka augst koncenticijas robezu —akot ar 30
putekfiu graudiem vied kubikmeta gaisa (Kalnia 2008: 116)Nemot \era koku puteksu
produktivitates apjomus un to ietekmi uz dka vesabu, to augstas konceatijas robeza ir
noteikta sasniedzot 100 graudu \d@ekubikmet& gaisa. Ceturtais posms gastparsvaé no

vasaras beis — rudensakuma ziedoSiem augiem (1. al).



1.atels
Ikdienas videjo puteksSnu koncentraciju summa Riga, 2003.-2010. gaal
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Visakftivakie Latvijas teritorig polinozes izraisara ir pavasar ziedoSie koki — alksnis,
lazda, larzs, @ipat vasatr un rudem ziedoSie — graudles, cémallapa, skbene, wotne. Par
bistanzko polinozes izraiSana ir atits tieSi l@rzs. Visu migto anemolo augu puteks ir
iesaistti atmos€ras procesos un pkkiti daudziem meteoragiskiem @aditajiem, kas nosaka to
koncentéciju Rigas gais.

Atseviki tika analizta graudzlu un lerza putek§u koncenticijas izmanas @dejo 8
gadu garum. GraudzZ]u posms ir visilgkais un tas ir saigs ar loti lielu graudz]u sugu
daAdibu Latvijas teritorij. Graudzles zied gande visu vasaru, toém augsta koncertcija pec
8 gadu vidjiem datiem ir {ilja pirmaja dekade (2. at€ls). TieSi filija sakuma Latvija ir
optimalakie laika apsikli graudzlu putek&u emisijai un izkliedei. To emisiju ietekimaditaji ka
saules sjgiéSanas ilgums, gaisa ralais mitrums un nokrig. Vislielakie raditaji tika konstaéti
saud saulain laika pie vickja veja atruma, kas sekmputekdu izklaSanu no putek3oas un
parvietoSams gaisa plsmas



2.atels

Graudzalu vidgja putekSnu koncentracija Riga 2003.-2010
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Atseviki tika aplikots vishstan@kais polinozes izraitajs Latvija - berzs.Nemot \&ra hipo€zi
par terza produktivitites periodiskumu, ko savostpumos apraksta Bgjas ziratnieki (Detandt
and Nolard, 2000), tikagtitas [@rza putekdu koncentiicijas summu izmais 8 gadu garuin
3.atels
Bérza putekSpu koncentracijas summu ikgackjas izmainas 2003.-2010. gad
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Ja mirgtais, 3-gathais &rza produktivisites periodiskums pasttu af Latvija, tad 2009.
gadam, brza puteksu produktiviites ziha, bija jabut daudz razeitkam par diviem iepriekiem
gadiem. Torar, 2009. gad, putek&u koncentiicijas summa bija 5 reizes naka par 2008. gadu.
Tatad, 3 gatbais [@rza puteksu periodiskums Latvidj nepastv. Nemot \&ra 2005.-2010. gadu
noverojumus dé&ji apstipriras hipotze par produktivittes periodiskumu. Tajpat laiki, 8 gadu
aerobiol@gisko nowrojumu ir par maz, lai vienn@migi seciratu par [@rza puteksu
produktivitates periodiskumu. Grafiskais &# (3.atéls) pafda ikga@djo berza putekgu
koncentacijas summu dias valsts. Ja pitaut, ka lerza puteksu koncentiicijas maksiralie gadi
varctu atkartoties ik gc 2 gadiem, pieadlas hipoizes izviriSanasgnem \era loti daudz brza
putek&iu produktivigti ieteknejoSie faktori unloti labi jaizprot kErza ekolg@ija, kas ir iespjams
tikai pie ilgu gadu nogrojumiem un to anaes.

Vidgjais intenals starp pirmajiem ndarotiem putek§iem un [@rza zie@Sanu Latvig
sasida 7 dienas, savak starp Irza zie@Sanas laiku un maksiajiem putekgu
koncentécijas &aditajiem 10 dienas. Statistiski nidiga tied lineara sakatba, ar koreicijas
koeficientu r=0,85 tika navrota starp Brza zie@Sanas akuma datumiem un putekd
koncentécijas maksimalo raditaju datumiem. lesgjams tas ir saigs ar noteiktu, saena
konstantu laika posmu, kas ir eksistarp ziedSanas akumu un ziedSanas kulmiaciju. Nevelti
viena lgrza zie@Sanas laiks vigli sastida 10 dienas urads pats vidjais intenals starp brza
zieckSanas akumu un ldrza puteksu koncenticijas maksimliem raditajiem.

Vidgjais apekinatais tkErza putek8u emisijas sezonas garums ir 33 dienas, kas par 29
dienam maaks par vi&jo noweroto putekgu sezonu un gandrtikpat gars & beérza zie@Sanas
periods (34 dienas) Latvijas teritarijiNemot \éra, ka l&rza zie@Sanas sezona ugraa emisijas
sezona e batibas ir viens un tas pats laika periods un izjakds [erza sugas Latvdjir ara un
purva f@rzs, kuru ziedSanas laika stafipa swvrstas lidz pat didim nedlam, vierads mireto

sezonu garumskiet logisks un apstiprina izaleto metozu piergrotibu.
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