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GLIEMJU TIPA (MOLLUSCA) SASTOPAMIBA DAUGAVAS
UPES POSMA NO PIEDRUJAS LIDZ LIVANIEM

Abstract

Part River Daugava with a variable stream veloctyput 180 km long, from the border of Latvia te town
Jekabpils is characterized mainly by stony and saseltors which in some places are covered by detaital
sludge layer. Zoobenthos in this area is charaetgrby typical river lithoreophilous and psammgrieitous
biocoenoses.

Faunistic structure of zoobenthos organisms inRheer Daugava from Piedruja t@khbpils was analysed.
Data from the surveys made by the DU Institute obl&gy in 2007, 2008, 2009 and 2010 and published
meterials of O.K&alova in 1961 and 1962 were used.

Two indices were used to estimate ecological cantitof the river in different sites: the saproinidex (S) as a
biological determination of water quality and levef organic pollution, and biodiversity index (bf) Shannon-
Wiener Index. Shannon-Wiener Index is one of séwdversity indices used to measure diversity itegarical
data. The advantage of this index is that it takssaccount the number and evenness of the spddiesindex
increased as a result either of additional speorea,greater evenness of species.

Comparing saprobity in different sites it was elshied that the largest oscillations of Saprohityex (from S=
1,9 to S=2,71) were in the stretch Piedruja — Dapig®m Analysis of the obtained data showed thatShaprobity
index of the middle Daugava correspond to Beta+akaosaprobity. Analysis with index of biologicavetrsity
is (from H = 2.2 to H=8,3).

Comparing Zoobenthos quantity in different siteghe stretch Piedruja — Daugavpils it was the lajgantity
oscillations. Among zoobenthos organisms catergiltd reophilous water insects are dominantingcfioptera,
Ephemeroptera, Plecoptera, Chironomidae). The édeminanting group is also Mollusca and typicaéaps
is Theodoxus fluviatilisBitynia tentaculataViviparus viviparusun Dreissena polymorpha

Atslegas virdi: Daugava, zoobentoss, gliemju tips (Mollusc&aprobittes indekss

levads

Daugava Latvijai unas tautai ir ne tikai liela un skaista upe, batsambols. Daugava
(Krievija Zapadnaja Dvina, BaltkrievijZahodaja Dvina) ir lieika Latvijas upe. T sakas
Krievija, Valdaja augstieh puna. Plastot idz Latvijai, & uzpem adenus no Krievijas un
Baltkrievijas. %&rsojot Latvijas robeZuatjau ir 200 m plata upe. Latvijas teritargakuma ta
plust starp AugSzemes un Latgales augstienveidojot desmit plasus lokus. No Latvijas
robezasidz Daugavpilij ir saglafjusies Daugavas dabiskeleja, kui sastopamas daudzi
vertigi un interesanti biotopi. Augu sugu sastof@as zna ta ir viena no augstirtigakajam
teritorijam Latvija.

Latvijas liekkas upes dia baseina atrodas citu valstu teritgrijdz ar to saimniecisis
aktivitates Sajs valsts hitiski var ietekngt Latvijasudens kvalidti.

Naciorilaja vides aizsardbas politikas @na analizjot vides sitd@ciju, defirgjot
probkmas un formwjot vides politikas rarkus un to sasniegSanas igsg, atits, ka
parrobezu piesnojums ir viena no priorirajam tadens vides probimam Latvija.

Eiropas Parlamenta un Padomes Dinekt2000/60/EC ((dens struktrdirekfiva) un

no s izrietoSais LRUdens apsaimnieko3anas likums paredz upju basesainapiekoSanas



principu ievieSanu. Savak, lai izvertetu virszemesidenu ekolgiisko stivokli, Udens
strukiirdirektiva izvirza noteiktas prasas virszemesidenu tipu raksturoSanai sateces
basein, to etalongtvoklu un ekolgisko kvalitites klasSu noteikSanai.

Ekologiskas kvalitates noteikSanai izmantojamie kvatés elementi un to normahis
skaidrojums ir dot&Jdens struktrdirektivas V.pielikuna. Direkfiva nordits, ka ekolgiskas
kvalitates noteikSanai irajzmanto &di elementi: biolgiskie, hidromorfolgiskie un
kimiskie un fizilalie. Biologiskas kvaliites galvenais kitijs ir saprobiites indekss g
makrozoobentosa.

KopS 1996.gada Latvijas mazo upju bigkkas kvalitites operavai nowErteéSanai
izmanto metodiku, kas baist uz makroobentosa organismu zoocenozu saptebiindeksa
noteik3anu. (Gruberts 2003: 4j Betodika ir pladi izmantota Latgjjka an tiek pielietota
Sap darla. Darka ir apkopoti dari par zoobentosu. Zoobentoss irrigea ekosistmas
sasivdda, jo piedals vielu aprites procesos, nemot un sadalot organik vielas.
Udensdzvnieki uzskaimi par vienu no visefeltakajiem tidens kvaliites monitoriem, jo
spej integuali uzradit ietekmes, kuras raksigas procesientidenos to kvalisiti. (CimdinS
1995: 71).

Musdieras pasiv dazdi faktori, kas var apdrasd ekolgisko stvokili.

Galvenais drauds ir eitrofikija. Eitrofikacija ir dabisks process, ja tas notiékam,

bet, ja to patrina cilveka darliba, tad tas ir pi@éspojums. dpiekrt apgalvojumam (Kavins,
CimdinS: 114), ka eitrofikcijas procesizmairas adenstilpes biocenotigkstrukiira.
Neatiritu notekidenu iepludiraiSana ups un ezeros pastiprina eitraiftkjas
PalieliraSanos. Tas veicina atsauissugu masveida savairoSan@sem adeniem rakstuigo

Sugu izzuSanu, augu untdaieku sabiedbu vienkirsoSanos (kavins, Cimdps:71).

MATERI ALI UN METODES
Daugavas upes i2fe tika veikta 2007.- 2010.gadam. Daugavastika veikti &idi
petijumi:
e noskaidrota zoobentosa ekgiska dazAdiba;
e apskaitas gliemju tipgMollusca)sastopanba (kvantifites &aditajs);
e aprkinats saprobittes indekss;
e noteikta upesidens kvaliite dazdos upes posmos.
Lauku @tijjumos ie@ito datu statistisk un grafisk apstide tika veikta izmantojot
Microsoft® Excel 2000 programmu.
Hidrometrisko mérijjumu topogifiska piesaiste karteigéogifisko koordiratu
noteikSana) tika veikta ar GPS (saelvigicijas) iekirtas MAGELLAN eXplorist 500



palidzibu.

Datu apkopoSanun anaizg tika izmantoti ar O.Katalovas 1961.gada un 1962.gada
publikaciju dati Kauanosa 1972: 215;Kayanosa 1969: 114) . Lauku giijumos ieditie dati
tika saldzinati ar O.Kaalovas 1961., 1962.gada pulali§as datiem.

Zoobentosa paraugi Daugavevakti ar Ekmaa-Berdza gruntss#ieju (satverSanas
laukums 1/25 1§ un Surbera paraugu i&&anas idci (laukums 0,25 x 0,25 $h Paraugu
skaloSanai izmantoti miskie sieti ar acu izgriem 0,25 un 0,5 mm. Paraugos kortas
organismu skaits un svarsrekinats uz vienu kvaditmetru — eks./mun g/nf.

Lai noteiktu zoobentosa organismu grupas tika izotan notei€js udensdavnieku

noteikSanai dab(Sloka 1981); (Sloka 1996). Paraugus vispiriigsoSpa sugm un nosaka
katras sugas indigiu skaitu un sisteatisko piedetbu izmantojot mikroskopu un detalins

adensdavnieku notei€jus. Tad katru grupu ap¥€ uz filtrpagra un nosver uz arnékkajiem

svariem. Beigs koggjo zoobentosa organismu skaitu un biomasu, kastiiggtra paraugu
nemsanas vietparrékina iz 1 m2 lielu grunts laukumue® tam tiek noteikts sugas rakais

sastoparbas biezums (h).

Katras sugas individilo saprobiftes indeksu (Si) sareizina ar rélat sastopaiivas
biezumu (h) un ierakstafskata lap.

Saprobiites indekss (S) agkinats ec Pantle-Buka metodes (Pantle, Buck, 1955),
izmantojot Latvijas apskliem izveidoto sugu - bioindikatoru katalogu (Cim&let al., 1995).

Petama upes posma saprofiies indeksa (Saprobity index) akinasana:
S=(0Si*h)Yh
kur:

S - [®tamas upes posma sapraiid;
Si — sugas individilais saprobiites indekss;
H — sugas sastopabas biezums.

Senona -¥hera indeksu (Shannon-Wiener Index) izmanto videsitites kontrolei
pec bioindikacijas principa. Sa&j gadjuma veérte nevis vides parametru aspkli, bet
organismu reakciju, ko izsauc vides izges. Seviki piengrots Sis indekss ifidenstilpju
piesirpojuma raksturoSanai. (Liepa 1991: 122-133)

Lai paredztu sugu indiWdu skaitu tiek izmantots Senonair€ra indekss, kuru
aprkina pec sekojosas formulas:

H= Z(pi)(l()gz P),

kur:

H — parauga sasts;



S - sugu skaits;
Pi — sugu sumara parauga proporcija.
Lai preciftu datus Senona -iNera indekss tiekgorekinats pgc MacArthur (1965)
metodes .
N=2"

REZULT ATI

1. Gliemji jeb mikstmieSi(Mollusca)

Vieta sistma — bezmugurkaulnieku grupas tips. Sugu skaita ziens no bagfakajiem
(pasaut >130 000 sugu) uniem otro vietuilit aiz posmgjiem. Ekolgsija — vairums sugu
mit siltas un &las juras. Neliela déa pientrojusies dwvei uz sauszemes vai Sattnos.
Saldidenos gliemji uzturas piekrastes zZorkur apo augiem un cim zemuadens esasn
virsmam, ka afi rokas grurtt bet daZi pikeras no apakSas pielens virspives. Latvij
parstavétas 2 klases gliemenes un gliemezi (Mamela 130 sugas), no kim saldidenos mt
59 sugas (noamm gliemenegBivalvia) 24 sugas un gliemekastropoda)35 sugas),ijra 7
sugas, bet uz sauszemes aaimeka 65 sugas.

2. Daugavas ug sastopamo gliemju tipa(Mollusca) sugu saraksts

Gastropoda

Acroluxus lacustrigLinnaeus)
Anisus acronicugFerussac)
Anisus albugMbdller)

Anisus contortugLinnaeus)
Ancylys fluviatilis(Mbller)
Anisus vorteXLinnaeus)
Anisus vorticulugTroschel)
Amesoda solidéNormand)
Armiger cista(Linnaeus)
Aplexa hypnorungLinnaeus)
Bithynia leachi(Sheppard)
Bithynia tentaculatgdLinnaeus)
Borystenia naticingMenke)
Hydrobia ulvag(Pennant)
Hydrobia ventrosgMontagu)
Hyppeuis complanatug.innaeus)
Lymnaea auricularigLinnaeus)
Lymnaea glutinoséMVibller)
Lymnaea ovatéDraparnaud)
Lymnaea palustrigMdller)
Lymnaea stagnalifLinnaeus)
Lymnaea trucatulgMbdller)
Lymnaes patulg§Da Costa)
Lymnaea lagot{Schrank)
Lymnaea peregréMdller)



Lithoglyphys naticoideBfeiffer
Marstoniopsis steinjMartens)
Physa fontinaligLinnaeus)
Planorbarius corneuglLinnaeus)
Planorbis planorbigLinnaeus)
Planorbis carinatugMdller)
Potamopuyrgus jenkingsmith)
Succinea putrigLinnaeus)
Theodoxus fluviatiligLinnaeus)
Valvata piscinaligLinnaeus)
Valvata cristata(Mdller)
Valvata deress&feiffer
Valvata pulchellaStuder
Viviparus contectugMdller)
Viviparus viviparougLinnaeus)
Bivalvia

Anodonta complanatRossmaessler
Anodonta piscinalifNilsson
Anodonta cygneé.innaeus)
Amesoda scaldian@Normand)
Amesoda draparnaldiClessin)
Dreissena polymorphgPallas)
Euglesa casertanéPoli)
Euglesa crasséStelfox)
Euglesa henslowangheppard)
Euglesa nitidgJenyns)
Euglesa ponderosgstelfox)
Euglesa suecic&Clessin in Westerlund)
Euglesa subtruncatéMalm)
Euglesa supinéSchmidt)
Macoma balticaLinnaeus)
Musculium creplinDunker)
Neopisidium sp.

Pisidium amnicuniMbller)
Pisidium inflatum(Muhlfeld)
Sphaeriastrum rivicoldLamarc)
Sphaerium corneurfLinnaeus)
Sphaerium nitidunfClessin in Westerlund)
Sphaerium nucleu&tuder)
Unio crassugRetzius

Unio pictorum(Linnaeus)

Unio tumidus Pilipson

3. Daugavas ug sastopamo gliemju tipa(Mollusca) kvantitativais raksturojums
Apsekotajam ap@ram 150 km garajam posmam no Latvijas robeidz Livaniem
raksturgs daligs upes teggums ar maifgu straumegatrumu, akmeainu un smilSainu grunti,

kas vieim Kklata ar defitu, dipam un augiem, kur veidojas stabilas lito-psammo un



peloreoflas bentocenozes. Turpk dots $kaks gliemju tipa kvantites raksturojums
petitajos upes griezumos laika periaab 2007.gadadz 2010.gadam (sakt.1&tt)

1.atels
Gliemju tipa kvantit ates raksturojums petitajos upes griezumos (2007.-2010.)
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Daugavas upessfitajos posmos gliemju tipa kvaraties &ditajiem ir dazdi (nav
viennoZmigas iemmes, tendences) gan laigadi), gan viei (posna). Atsevikos
posmos maksialais skaitlis ir 322 eks./m2. 2007., 2009., 20a0agkvantitates aditajs ir
mazk svarstigi, kas izskaidrojams ar sugu vieenigu sastopafbu visas upesdtitajos
posmos, k af kvantiates radtaji te ir vismazkie — 1 eks./m?2.

2.atels
Gliemju tipa kvantit ates raksturojums petitajos upes griezumos (1961.-1962.)
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Analizgjot, 2.attlu, ir redzams, ka gliemju tipa kvaiaties svrstibas ir idzgas. Virziea no
Daugavpils uz Koknesi, kvarities statiskaisaditajs pieaug.

4. Daugavas upes gliemjyMollusca) sugu raksturojums 2007. — 2010.gad

Pec ievaktajiem zoobentosa paraugu datiem (2007. — 2018uygBvas upes poanmo
Piedrujas 1dz MeZciemam tika gitas gliemju (Mollusca) sugu sastopaiibas bieZuma
svarstibas.

2007.gad petitaja Daugavas upes poammo Latvijas robezasidz posmam lejpus
Daugavpils kopum tika konstaitas 12 Mollusca sugas. Kvalitgt un kvantitalvi
visaugsikie raditaji ir konstatti posna augSpus Daugavpils, kur organismu skaits
(kvantitatvais &ditajs) ir 122 eks/m2. DomijoSa suga iTheodoxus fluviatiligLinnaeus).

Petot 2008.gadl ievakta materala datus konstajam, ka posra augSpus Daugavpils
pilsétas un posm lejpus Daugavpils organismollusca) skaits uz vienu kvaditmetru ir
visaugsikais — 157-222 eks/m?, turptetKraslava ir viszemkie raditaji - 46 eks./mz.
Domingjosas sugas i heodoxus fluviatilisBitynia tentaculataun Viviparus viviparus.

2009.gad visaugsikie sugu kvantites radtaji ir posma no Kraslavasidz Daugavpils
pilsetai, kur ir organismu(Mollusca) skaits uz vienu kvadtmetru 95 - 66 org.sk/mz.
Domingjosas sugas iDreissena polymorphéPallas).

2010.gad visaugstakais sugu kvantilvais @aditais ir posm augSpus Daugavpils.
Domingjosa suga - Theodoxus fluviatilisin Bitynia tentaculata.

Apkopojot Daugavas @2007., 2008., 2009. un 2010.gaevaktos paraugus varam
secirats, ka kvalitatvi un kvantitaivi visaugsikie raditaji ir posma augSpus Daugavpils, kur
organismu(Mollusca) skaits uz 1m? ir 157-222 org.sk/m2. Dogjogas sugas ifTheodoxus
fluviatilis, Bitynia tentaculataViviparus viviparusun Dreissena polymorpha

Daugavas vidustéc (Daugavpils piepiltas teritorifi) makrozoobentosa zooceRor
(Mollusca)vasaras mamlens period ir rakstuigs liels reti sastopamo sugpatsvars.

5. DomingjoSo sugu Theodoxus fluviatilis Bitynia tentaculataun Viviparus viviparus

kvantit ates dinamika

No gliemju tipa(Mollsca) biomasas procertlil lielako ddu aizmem domirgjoSas sugas
Theodoxus fluviatilisBitynia tentaculataViviparus viviparus(skat.3.aglu)

JaatZzime, ka no gliemjiem Seit uz akmainas grunts domia tipiska reofla suga upes
raibgliemezisTheodoxus fluviatiliskas iekauta Ministru kabineta 2000.gada 14.novembra
noteikumu Nr. 396. “Noteikumi papasi aizsargjamo sugu un ierobezoti izmantojanpasi
aizsargjamo sugu sarakstu” 1. pielikdmun Latvijas Sarkanajgramat (4. kategorija). B

suga sastopamaiaitos [Etitajos upes posmos.



Petot sugu kvantittes Aditajus gadu griezum saskatma sugu neviengmiga izplatba
visa upes garum (upes ptitajos posmos), Kai kvantitites radtaji ir svarstigi. Viennerigi
izplatiti visos upes posmos ar stabiliem kvaiés &ditajiem ir sugaBitynia tentaculataSie
gliemeZi Bpo pa augu viidens un zemdens d&m, ka af pa dazdam ciem virsmam.
Partiek no tidoSiem un diwiem augiem. Daudis biocenozs Sie gliemezi veido @enieku
pamatmasuapec baroSafs kede tie iemem]oti noamigu vietu. ( Sloka, 1996: 41)

Viviparus viviparus -gliemezucaula dzeltenlima ar tumam spialiskam josem. Dzvo
adenos ar dinainu grunti. Elpo ar Zaam, izmantouden esoSo skoekli. Partiek no dinam.
Pateicoties &cinam, var vaikus nénesus dwot arpusudens. Sugas kvardtes &ditaji upes
petitajos posmos ir swstigi 1-53 eks./m?2

3.atels

MolluscadomingjoSu sugu kvantitates dinamika
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6. Saprobitates indeksa noteikSana
Pec ievakto zoobentosa sugu indikatororganismiem Daugap&s posma Piedrujas -
Livani ir iesgejams spriest par upes ekgisko kvalifati izmantojot indilitororganismu

saprobiites pakpes kati Daugavas upesfamaja vieta (skat.4 .atlu).

4 atels
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Kopuma pétitaja Daugavas posimo Latvijas robezasdz Ekabpilij kopuna konstagti
179 taksoni. Visliglka taksonu daudzveibda konstatta pie Késlavas (91 taksons), bet
zenika taksonu daudzveaith konstaita augSpus ivaniem (46 taksoni). Kvalitai un
kvantitaivi bagitakas grupas ir gliemji, mazsararpi, kukainu kapuri un cles.

Petitajos Daugavas posmos saprateis indeksa artibas maias sekojoSas robax:
1961.gad no 2,6 idz 2,71; 2007.gadno 2,04 idz 2,48; 2009.gadno 1,9 idz 2,03 un



2010.gad no 1,95 1dz 2,06 (no beta-mezosap#tds lidz alfa-mezosaprobajai sapraies
pakapei), kas liecina, ka vide irajy piesarnota kdz piedarnota ar viegli nardamajm
organiskagm vielam. Saprobiites pakpei ir tendence pieaugt virzigmo Latvijas robezas uz
Jekabpili (skat.4.atu).

Saldzinot 2007. — 2010.gadapgkinatas saprobiites indeksa artibas ar iepriek§o
petijumu rezulitiem, kas ir veikti 1961.gad(Kauanosa 1972: 215) ptitaja posna Daugavas
ekologiskais sivoklis ir uzlabojies. Savukt saidzinot saprobiites indeksa artibas
Daugavas augstec(Piedruja) un lejtex pie Ekabpils saprobites pakpei ir tendence
palielinaties, ko vagtu izskaidrot ar antrop@ga slodzes ietekmi. Salzinot 2009. —
2010.gada rezuitus varam secit, ka izmanas ir saragra nelielas. dz ar to varam konsgit
ka laika periods, kas pidzinams vienam astronomiskam gadam, anveikto Etjumu
rezul@ti nav objekivi, lai izvertétu kogEjo upes ekolgisko kvaliati. Turpret saidzinot
rezulaitus ar 1961.gadu varam seitinka fEtitajos Daugavas upes posmos sapifitdst
indeksa ¥@rtibu izmanas ir nelielas, betéva nemamas, jo kagais Daugavas ekogiskais
stavoklis uzlabojs.

Daugavas upes ek@liska stvokla \ertejuma un kontroles noka 2010.gad tika veikta
zoobentosa paraugu Ex&ana Dubnas @p(Daugavas lab krata pieteka) un Laucesaseup

(Daugavas krasta kraipieteka) un saprolates indeksa pakes noteikSana (skat. 1.tabulu)

1.tabula
Saprobitates indeksa noteikSana Daugavas latlun kreisa krasta pietekam —
Dubnas un Laucesas up
) Dubna Laucesa
Spagu Pelecu Livanu Augsp. Grivas pie
tilts pag. tilts Laucesas tilts letekas

pierobezas Daugava
Vieta — tilts
Taksons| 22.07.2010f 22.07.2010 30.07.2010 02.09.2010 0209.2 02.09.2010
Plecoptera 27 4 32 7 28 66
Tricoptera 1 5 7 3 7 7
Odonata 4 14 11 4 9 13
Oligochaeta (s 5 19 2 5
Hidrudinea 1 3 3 4 3
Ephemeropta 13 62 78 18 8 82
Diptera 6 14 13 11 7 21
Coleoptera 7 7 2 3 3 11
Heteroptera 3 5 2 3 17
Gastroptera 2 3 3 3 11 14
Bivalvia 4 18 8 12 4 25
Saprobitates 2.12 2.07 2.09 1.92 2.03 1.99
indekss




Aprekinot saprobiites indeksa paki Dubnas un Laucesas apka noteikts, ka tekoSo
tudenu saprobiites pakpe atbilst beta-mezosapraivéi, kas ir &ji piesarnoti tdeni. Saprobiites
indekss sarstas no 1.921dz 2.12. Rtitajos upes posmos saprobitatesapak swrstbas ir
nelielas. Izertgjot Dubnas un Laucesas upes tekaSenu saprobiites pakpi un Daugavas
upes saproliites pakpi dotaj posna var seciat, ka tekoSoadenu piesrpojuma pakpe ir
lidziga un atbilst beta-mezosaprates pakpei. Daugavas @p saprobiites pakpei ir
tendence pieaugt virziemo Latvijas robezas uzKhabpili un atsevigos posmos saprobitates

pakape atbilst alfa-mezosaproiitiés pakpei.

7. Senona-Mnera indekss
Senona -¥hera indeksu izmanto vides kvalés kontrolei pc bioindikacijas principa.

Saji gadjuma verte nevis vides parametruasokli, bet organismu reakciju, ko izsauc vides
izmaigpas. Seviki piemerots Sis indekss irdenstilpju piedmojuma raksturoSanai. (Liepa u.c.
1991)

Zoobentosa sugu bigliska daudzveitba (Senona-ihera indekss) maifas robe#s no
2.2 lidz 8,3 (skat. 5.attu). Visaugsika ta bija 2007. — 2010.gadDaugavpils pilstas apkairg,
kas izskaidrojams ar zoobentosa sugu masveidarsaanos vasaras niaens perioal
Daugavpils pilstai pieguloSa upes posm (augSpus un lejpus Daugavpils) bigikkas
daudzveitbas indeksaaditaji svarstas diezgan plaSa diapazorturprel pargja upes posm
raditaji ir diezgan nemaiigi.
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Kopuma vertéjot pétamo posmu no Latvijas robezasla ZEkabpilij ir verojama

tendence, ka biofpskas daudzveitbas indeksa artiba palieliras, kas ir izskaidrojams

labveligu dzaves vidi konkgtajam indikatororganismu sag.

Safkdzinot 2007. — 2010.gada un 1961.gaddijymu rezulitiem varam konstat, ka

biologiskas daudzveitbas ir palieliajusies.
SECINAJUMI

Domingjosas sugas ifTheodoxus fluviatilisBitynia tentaculata Viviparus viviparus
un Dreissena polymorphaVisaugsikie kvantitalvie raditaji ir posma augsSpus
Daugavpils, kur organismMollusca)skaits uz 1mz2 ir 157-222 org./mz.

Daugavas vidustéc(Daugavpils piepiktas teritorif) makrozoobentosa zooceloz

vasaras mailens period ir raksturgs liels reti sastopamo sutpatsvars.
Daugavas upessfito posmu saprolates indekss gwsftijas no 1,9 — 3,1. Postmo

Piedrujasidz Ekabpilij tendence samazties.

Dubnas upes saprofiies indekss grsfijas no 2,071dz 2,12 un atbilst beta-
mezosaprobitei.

Laucesas upes sapraibds indekss gwsftijas no 1,921dz 2,03 un atbilst beta-
mezosaprobitei.

Daudzveidbas indekss atkdna no vietas un laika @vstijas diezgan plaSdiapazon
no 2.2 idz 8.3.
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