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RAZNASEZERA

Abstract

Spatial and temporal distribution dynamics of fish in Lake Razna
This paper demonstrates the utility of hydroacasstis a tool to evaluate spatial distribution dyicanof the
fish in Lake Rizna. Data were collected in Lak@ZRa in August of 2010. LakeaRna takes place in Latgale,
average depth 7,0 m, maximum depth 17 m. Total afahe Lake Rzna is 5 756 hectares. The data were
collected from the boat moving along the same rgeteeral times a day, using sonar Biosonics DT-¥ ai
split beam function that makes it possible acclyate determine the spatial distribution of fish eénsonified
volume. Maximum depth along transect -14,2 m, mimim 4,5 m. Total transect length 1287 m. Colleatath
georeferencing was provided by the GPS equipmemithasynchronously operated in conjunction withaon
Data were processed by Echo View 4.9 software.\Stesults show that most of the identified fish staying
in the 2-8 m depth during night, morning and nda#hile during the evening fish spatial range is wideom 2
to 12 m depth. Maximum concentrations of the fiskhé time occur 6 m below the surface. Analyzapgtial
distribution of the fish in horizontal manner (afptransect), and taking into account lake bottoavaion, it
can be concluded that, the largest concentratibriisio is observed above the lake bed elevatiowdtds to
littoral zone). Available data show that the targfeéngth (TS) values ranges from -60 to -17 dB.

Atdégas vardi: Raznas ezers, hidroakustiska metode, zivju telpiskais izvietojums

ligtspejigai zivju resursu izmantoSanas orgaganai biezi fikst akt@lo un ziratniski
pamatotu datu. Zisanas par zivju telpigk izvietojuma dinamiku ir viens no
priekSnoteikumiem efeftai un ilgtsgjigai zivju resursu izmantoSanas orgagsanai.

Tradiciorala veida (tikla un vada zveja) iegiem ihtiologiskiem datiem biezi ir
noZmigas novirzes. S metodes maz piarotas izmantodanaidenstilpju pelagilé (Argyle
1992: 184).

Par pamatmetodi zivju telpiskizvietojuma dinamikas gijumiem Riznas ezer tika
izvéléta hidroakustisk metode. Hidroakustiagk ska@Sanas tehnofgjas piediva labu
risinagjumu ne tikaiadenstilpju batimetriskai kaa$anai, bet ar zivju telpisk izvietojuma
dinamikas ptijumiem. § metode ir draudga videi (nav letla zivim), jo hidroakustisis
skargSanas tehnofgjas darfbas princips ir saigs ar skaas vinu raidSanutden un atbalsa
registreSanu. Neskatoties uz rnoAgiem $ikotngjiem finansilajiem ieguldjumiem,
ilgtermina izmaksu, datu ieguves un apdes operativittes zha ta ir izdevigaka metode.
Biezi mirgtas hidroakustists metodes pielietojuma priekStbas ir neinvazivitte, iesgja
legut telpiski piesaistus datus ar augstu lgspeju liela teritorija saidzinoSiisa laika
(Simmonds 2005: 56).

Hidroakustislis metodes veiksigi tiek pielietotas zivju telpigkizvietojuma dinamikas
petijjumos ganijras, gan ezerosartin, ka hidroakustists metodes rauj noteikt zivju sugu
sastivu, ka at iegito datu kvaligti var ietekn@t tadi vides faktori, & dibena reljefs, \i u.c.
(Argyle 1992: 189).



Klasiskas etijumu metodes ir balghs uz stacidaro pieeju vietas un laikgriezuna.
Lidz ar to iegtie dati tiek analizti, nenemot \Era ietekngjoSo faktoru neviendagu
sadaijumu telpisk un tempoila griezuna (Wydoski 2003: 322).

Tiek uzskaits, ka, lai iegtu objekivus zivju telpisk izvietojuma datus, hidroakustisko
datu iedkSana jveic vismaz vaiikas reizes diennakidiera un naki), ka ar jaizmanto
vertikalo un horizondlo skargSanu, jo biezi namiga dda no zidm uzturas epilimnich
Dzilos ezeros, kur lieka dda zivis parasti uzturas hipolimnidnr pielaujami neizmantot
horizontlo skargSanu (Simmonds 2005: 63).

Hidroakustiskis skakSanas dati tika iekti Raznas ezera ziermme dda 2010. gada
augusi. Raznas ezers atrodas Latvijas dienvidaustruma, daatgales augsti€n Naciorala
parka ,Razna” teritorip. Ezera vidjais dziums 7,0 metri, maksialais dziums — 17,0 metri,
spoguvirsmas plaba 5 756 ha.

Hidroakustiskis skagSanas dati tika ie@kti, izmantojot sonarBiosonics DT-)Xar &kelta
stara funkciju gpleat bearn kaslauj pregzi noteikt zivju telpisko izvietojumu skasanas
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1. att. Hidroakustisko datu iakSanai izmantatar GPS savietojama sonara Biosonics DT-X
principiala skema (Jurews 2010: 25)

Nemot &ra petijuma nerki, tdenstilpes dizumu un Gdens vides raksturlielumus,
sonoram tika iz#eti Sadi parametri: skagsanas frekvence- 200 KHzarpaidita skaas
impulsa ilgums- 0,4 msek, ska&anas lgka lielums- 6,8 ddens vides absorbcijas
koeficients- 0,01 dB/m.



Dati tika iewakti, virzoties pa taisnvirziena marsrutu (transglduatrumu 2 m/s, viel
sekun@ iegastot 5 nerjjumus. Kopgjais transekta garums 1287 m. Transekta garum
registretais maksinlais dziums 14,2 m, minimais- 4,5 m.

Hidroakustislis skagSanas datgeotelpisk piesaiste nodroSita, izmantojot ar sonaru
sinhroniztu diferencilo korekcijas GPSJRC (modelis DGPS 212W) iektu. Ka
argjavadibas un datu uzkganas sista tika izmantotsidensdrosais lauka porhedis dators
GETAC M23(skat.1.att.).

Lai nowertetu zivju telpisk izvietojuma dinamiku diennakts griezandati tika iewkti
vairakas reizes diennaktplkst 1.30, plkst 7.30, plkst 14.00 un plkst 1®.8irzoties pa vienu

un to pasu marsrutu.
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2. att. Zivju telpiskais izvietojums plkst. 1:3G (8tjjuma dati)
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3. att. Zivju telpiskais izvietojums plkst. 7:3G (8tjjuma dati)
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4. att. Zivju telpiskais izvietojums plkst. 14:08 petijuma dati)
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5. att. Zivju telpiskais izvietojums plkst. 19:3 petijjuma dati)

Hidroakustisko datu ieguves reztits veido divi pamatlielumitidens vides atstarota
sigrala stiprums decibelogVolume backscattering strength, Swn atseviku objektu
(targety atstarota sigila stiprums prrekinot uz adens vides tilpuma viébu decibelos
(Target strength, TSMérka stiprumgqTS)lauj saidzinat objektu izngrus (Yule 2000: 78.

levaktu datu apsade veiktaEcho View 4.9programmairas vice. Programmairas iki
lauj @rskatt iegitas ehogrammas, kal#trdatus, prewzi noteiktidenstilpes dibena uidens
virsmas robezas, filgit atstaroi sigrala datus, iegstot atseviku objektu atstaratsigrala
registracijas rezulitus laila un tel@. Kvantitaivie atsevigu objektu (zivju) raksturojusSie dati

tika eksportti Excel programmaira, ar kuras patlzibu veikta datu statistigkapstade un

vizuala interpre#cija.




Petijluma rezuliti liecina, ka zivju telpiskais izvietojums diennakgriezuma mairas
nenozmigi. Nakf un ita 95% no konsta&tam zivim uzturas 2-8 m dikima (skat. 2. un 3.
att.). Maksimala zivju koncentiicija Saj laika noverojama 4 m diuma. Dienas vid zivju
telpiskais izvietojums iritlzigs, maksirala zivju koncentiicija norojama 5 m dzuma
(skat. 4. att.). Savakt vakaé zivju telpiska izvietojuma interdls paplaSias fidz 12 m
dzilumam, bet maksiaha zivju koncentiicija nowrojama 6 m diuma (skat. 5. att.).
Analizgjot zivju telpisko izvietojumu horizoalka griezuna, var seciat, ka visos rarjjumos
lielaka zivju koncentiicija bija \erojama virs ezera gultnes ghana, tuvojoties litailei.
legatie dati liecina, ka r@rka stipruma @rtiba vargjas no -651dz -35 dB. Konstats, ka
atsevi&i objekti, kuru merka stipruma #®rtiba @rsniedz -40 dB atrodas d@k par 4m .
Petijuma rezulita konstattas zivju telpisk izvietojumaipatnibas vagtu bit saisitas aridens
vides fizilali kimisko parametru neviendgfumu vertilila griezuna un batbas lazes
(zooplanktona) migiciju. Tomer, ka liecina arzemju zimtnieku gEtijjumi, korekcija starp
vides faktoriem un zivju telpigkizvietojuma dinamiku ne viengn ir konstagjama (Freon
2005: 431).

Lai predzak noskaidrotu zivju telpisk izvietojuma dinamiku ietekejoSus faktorus,
turpmakos [Etijjumos papildus hidroakustidk skagSanas datiem f#hots analizt vides
fizikali-kimiskus parametrus vertila un horizonila griezuna, ka ar izmantot datu ana
zooplanktona gijumu datus.
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